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 چىیسٜ:

 ٔمسٔٝ ای وّی ضاخٕ ثٝ وّیس ٞبی لسضر دطزاذشٝ قسٜ اؾز.زض  فهُ اَٚ ثٝ  دبیبٖ ٘بٔٝزض ایٗ 

٘حٜٛ ؾْٛ دسیسٜ لٛؼ اِىشطیىی ٚ سبثیط ا٘ٛأ ٔحیٍ ثط آٖ دطزاذشٝ ٔی قٛز ، زض فهُ  زض فهُ زْٚ 

ثٝ ثٗس ثٝ ثطضؾی ا٘ٛأ وّیس ٞبی لسضر  چٟبضْلُٕ خطلٝ زض وّیس ٞبی فكبض لٛی ثیبٖ ٔی قٛز .زض فهُ 

 )زیػ٘ىشٛض ( دطزاذشٝ ٔی قٛز .
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 هقذهِ : -1 فصل

ٔٙٓٛض اظ یه وّیس لسضر، ٚؾیّٝ ای اؾز وٝ ثشٛا٘س ٔساض اِىشطیىی فكبض لٛی ضا زض قطائٍ ٖبزی ٚ 

قطایٍ ذُب )ثب ظٔبٖ سٗطیف قسٜ ٔحسٚز(لُٕ ٚ ٚنُ ٕ٘بیس ٚ زض ایٗ حبِز َٛضی ُٖٕ وٙس وٝ ذٛز 

اسهبَ  آؾیت ٘سیسٜ ٚ قجىٝ ٘یع ثٝ ٘حٛ ُّٔٛثی وٙشطَ قٛز.وّیسٞبی لسضر ثطای لُٕ خطیبٟ٘بی ٖبزی ٚ

آٟ٘ب ٔب٘ٙس وّیسٞبی ثعضٌی ضفشبض ٔیىٙٙس وٝ سٛؾٍ قهشی ٞبی ٔحّی ٚ یب .وٛسبٜ َطاحی ٔی قٛ٘س 

ثٙبثط ایٗ ، وّیسٞبی  . ؾیٍٙبِٟبی ٔربثطاسی سٛؾٍ ؾیؿشٓ حفبْز اظ زٚض ٔی سٛا٘ٙس ثبظ ٚیب ثؿشٝ قٛ٘س

ف سٙٓیٓ قسٜ اؾز سٙٓیٓ ذٛزوبض زض نٛضسی وٝ خطیبٖ ٚ ِٚشبظ ذٍ فطوب٘ؽ ٚ غیطٜ اظ حس ٔٗیٙی وٝ اظ دی

 .قٛز ، لُٕ ٔی ٌطز٘س

 
 : اًَاع کلیذ ّای قذست 1-1  ؿکل
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وّیس ٞبی فكبض لٛی  سٟٙب یه ٚؾیّٝ ایدبز اضسجبٌ یب خسا وٙٙسٜ اضسجبٌ ثیٗ ِٔٛس ٞب ٚسطا٘ؿفٛضٔبسٛض ٞب 

ثب ٔهطف وٙٙسٜ ٞب ٚ ؾیؿشٓ ٞب ا٘شمبَ ا٘طغی ٕ٘ی ثبقٙس . ثّىٝ ْٚیفٝ انّی آٟ٘ب حفبْز زؾشٍبٜ ٞب ٚ 

ب( ٔی ثبقٙس . ثٙبثطایٗ ایٗ وّیس ؾیؿشٓ ٞبی اِىشطیىی زض ٔمبثُ ايبفٝ خطیبٖ ٞب )ثبض ظیبز ٚ اسهبَ وٛسبٜ ٞ

ٞب ثبیس ٞط ٘ٛٔ خطیب٘ی آٖ اظ  خطیبٖ ٞبی وٛچه )خطیبٟ٘بی ذبظ٘ی ذٌُٛ (  ٚ غیطٜ سب ثعضٌشطیٗ خطیب٘ی 

وٝ ٕٔىٗ اؾز زض قجىٝ ثٛخٛز آیس )خطیبٖ اسهبَ وٛسبٜ ( ضا اظ ذٛز ، ثسٖٚ سبثیط دصیطی اظ اثطار حطاضسی ٚ 

 یب زیٙبٔیىی ٖجٛض زٞس. 

ٖٛی اظ وّیس ٞب ،)وّیس ٞبی لسضر ( ثبیس لبزض ثبقٙس سب ٞط ٘ٛٔ خطیب٘ی ضا ثب ٞط قسسی زض وٛسبٜ زض يٕٗ ٘

سطیٗ ٔسر لُٕ یب ٚنُ ٕ٘بیٙس ٚ ٕٞچٙیٗ وّیس ٞبی لسضر ثبیس لبزض ثبقٙس زض حبِز لُٕ ٞط ٘ٛٔ ِٚشبغی 

 ٙٙس.وٝ ثیٗ زٚ ؾط ثبظ وّیس ثط لطاض ثبقس ثسٖٚ وٛچىشطیٗ احشٕبَ لٛؼ اِىشطیىی سحُٕ و

 وّیس ٞبی لسضر زض حبِز ٞبی ٔرشّف ثبیس زاضای قطایٍ ٚ ٔكرهبسی ثبقٙس :

  زض حبِز ثؿشٝ : ٕٞٝ وّیس ٞبی لسضر ثبیس زض ٔمبثُ ٖجٛض خطیبٖ ثبض ٚیب اسهبَ وٛسبٜ اظ ذٛز ٔمبٚٔز

لبثُ ٔلاحٓٝ ٘كبٖ ٘سٞٙس ٚ زاضای اؾشمبٔز اِىشطیىی ، زیٙبٔیىی ٚ حطاضسی ُٕٔئٗ ثط ذٛضزاض ثبقٙس 

. 

 . زض حبِز ثبظ : ثبیس لبزض ثٝ سحُٕ ِٚشبغ ٞبی ٔٛخٛز ثیٗ زٚ وٙشبوز ذٛز ثبقس 

  وّیس ٞب ثبیس اظ ٘ٓط ٖبیمی وبٔلا ایعِٚٝ ثبقٙس ٚ زاضای وٕشطیٗ ٘مهبٖ ٖبیمی زض ثطاثط قجٙٓ ٚ آِٛزٌی

 ٞبی ؾُحی ضٚی وّیس  ، ٌبظ ٞب ٚ ثربضار ٔشهبٖس اظ ذٛز وّیس ثبقٙس .

  ثشٛا٘ٙس ٔساض ضا زض يٕٗ خطیبٖ ثبظ وٙٙس .وّیس ٞبی فكبض لٛی ثبیس 

 اًتخاب کلیذ قذست : -1-1

  ِٚشبغ ٘بٔی وّیس وٝ ٕٔٗٛلاً  ثطاثط ِٚشبغ قجىٝ ای  اؾز وٝ وّیس  زضآٖ ٘هت ٔی قٛز ٚٔی سٛا٘س زض

% ٞٓ اظ ِٚشبغ قجىٝ وٛچىشطثبقس. اغّت ثٝ ذبَط ثٝ  ٚخٛزآٚضزٖ إَیٙبٖ ثیكشط زض اؾشحىبْ 15حسٚز 

 شفبزٜ  ٔی قٛز  وٝ ِٚشبغ  ٘بٔی آٖ اظ ِٚشبغ قجىٝ  لسضی  ثعضٌشط  ثبقس.قجىٝ اظ وّیسی اؾ

 .خطیبٖ ٘بٔی  وٝ ٔؿبٚی ثب ثعضٌشطیٗ  خطیبٖ وبض ِٕٔٗٛی قجىٝ اؾز  

 ُٔبثمز وٙس. لسضر ٘بٔی لُٕ وّیس وٝ ثبیس ثب لسضر اسهبَ وٛسبٜ زضٔحُ وّیس  
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 فكطزٜ اِىشطیىی ٚیبوٕذطؾی سٛؾٍ ٞٛای -زؾشی : ٘ٛٔ فطٔبٖ ٚنُ وّیس 

 ثبثز-َطیمٝ ٘هت وّیس : وكٛیی 

 لُٕ وٙٙسٜ اسٛٔبسیه : لُٕ وٙٙسٜ دطیٕط یب لُٕ وٙٙسٜ ظوٛ٘سض ٔٛ٘ 

  ٝظاز یب ؾط دٛقیسٜآثطای ٘هت زض قجى 

 ایٗ ظٔبٖ ثط حؿت سٗطیف ٖجبضر  یىی زیٍط اظ ٔكرهبر ٟٔٓ وّیس ، ظٔبٖ سبذیط زض لُٕ وّیس اؾز .

ٕ سٛؾٍ ضِٝ ٔطثَٛٝ ٚ آظاز وطزٖ يبٔٗ لُٕ وّیس سب اؾز اظ حس فبنُ ظٔب٘ی ثیٗ ِحٓٝ فطٔبٖ لُ

ثب٘یٝ ٔی ضؾس وٝ سمطیجب  05/0. ایٗ ظٔبٖ زض وّیسٞبی ٔسضٖ أطٚظی ثٝ  ذبٔٛـ قسٖ وبُٔ خطلٝ

لُٕ  25000. وّیسٞبی لسضر أطٚظی ثطای زض حسٚز  ثب٘یٝ آٖ ثطای لُٕ خطلٝ ٔهطف ٔی قٛز 02/0

ثبض لُٕ ٚ ٚنُ یه ثبض ؾطٚیؽ ٚ  3000بض یب دؽ اظ ٞط ٚ ٚنُ ؾبذشٝ ٔی قٛ٘س ٚ ثبیس ؾبِیب٘ٝ یه ث

 . ٔٛضز ثبظزیس اؾبؾی لطاض ٌیط٘س

 

 اًَاع کلیذ قذست -1-2

 )وّیس ٞبی ثسٖٚ لبثّیز لُٕ ظیط ثبض )ؾىؿیٛ٘ط ٞب 

  ؾىؿیٛ٘ط ٞبی لبثُ لُٕ ظیط ثبض 

 )وّیس ٞبی ثب لبثّیز لُٕ ظیط ثبض )زیػ٘ىشٛض ٞب 

 ػکؼیًَش ّا : -1-2-1

ٞب ٚؾیّٝ ای  ثطای اضسجبٌ زؾشٍبٟٞب ٚ ؾیؿشٓ ٞبی ثطلی ٚ انٛلاً زض خبیی ثٝ ؾىؿیٛ٘ط ٞب یب ایعٚلاسٛض 

وبض ثطزٜ ٔی قٛ٘س وٝ ثسٖٚ ِٚشبغ وطزٖ آٖ لؿٕز ٔس ٘ٓط ثبقس . لُٕ ٚ ٚنُ ایٗ ٘ٛٔ اظ وّیس ٞب ٘جبیس 

فبلس ثبٖث لُٕ یب ٚنُ خطیبٖ قٛز ، یٗٙی لُٕ ٚ ٚنُ ایٗ وّیس ٞب ثبیس ثسٖٚ خطلٝ ثبقس ظیطا ایٗ وّیس ٞب 

 خطلٝ ذبٔٛـ وٗ ٔی ثبقٙس  ٚ ٕٔىٗ اؾز ثٝ وّیس آؾیت ثطؾب٘س.

 ٚ ؾبظز ثطلطاض لُت ٞط وٙشبوز ُٕٔئٗ زض ٚ ٔحىٓ ؾىؿیٛ٘ط ثبیس زض حبِز ثؿشٝ یه اضسجبٌ ٌبِٛا٘یىی

 وبض اثط زض وٝ سب حطاضسی ثبقس وٛچه ؾىؿیٛ٘ط ٔحسٚزٜ زض خطیبٖ ٖجٛض ٔمبٚٔز ِصا ثبیس.قٛز  ِٚشبغ افز ٔبٕ٘
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 وطزٖ ثعضي ٚ سیغٝ وطزٖ يریٓ سٛؾٍ حطاضر ایٗ. سدبٚظ ٘ىٙس  ٔدبظ حس اظ ٔیكٛز ایدبز وّیس زض ٔساْٚ

 ثؿشٝ ٔٛلٕ يٕٗ زض. قٛز ٍٟ٘ساقشٝ ٔی وٛچه زٞٙسٜ وٙشبوز زض سیغٝ فكبض ٚ وٙشبوز زض ؾُح سٕبؼ

سیغٝ  ِطظـ ثبٖث. آیس ٔی ثٛخٛز وٛسبٜ اسهبَ خطیبٖ ٖجٛض اثط زض قسیسی وٝ زیٙبٔیىی ٘یطٚی وّیس ثٛزٖ

 ؾىؿیٛ٘ط سیغٝ سب وطز ثبیس زلز ؾىؿیٛ٘ط ٚ ٘هت وكی قیٗ ٔٛلٕ زض خٟز ایٗ اظ.ٍ٘طزز  آٖ قسٖ احشٕبلاثبظ

 وٛسبٜ اسهبَ خطیبٖ حٛظٜ اِىشطٚٔغٙبَیؿی زیٙبٔیىی ٘یطٚی ایدبز اظ ٚؾیّٝ ثسیٗ. ٌیطز  قیٗ لطاض أشساز زض

 .آیس ثُٕٗ خٌّٛیطی

 :ػکؼیًَش اػتؼوال هَاسد

 ٚ ؾیؿشٓ ٞبی لُٗبر ٌٚبِٛا٘یىی زٞٙسٜ ٔىب٘یىی اضسجبٌ ٚؾبئُ ؾىؿیٛ٘طٞب انٛلاَ قس ٌفشٝ وٝ ٕٞبُ٘ٛض

 وبض ظزٌی ٔمبثُ ثطق زض ٔطثَٛٝ ٔشهسیبٖ ٚ اقربل حفبْز ثٝ ٔٙٓٛض اَٚ ثبقٙس ٚ زض زضخٝ ٔی ٔرشّف

 یب قسٌی لُٕ ٔحُ ٚنُ یب لُٕ حبِز وٝ زض ٔی قٛ٘س ؾبذشٝ َٛضی خٟز ثسیٗ .ٔی قٛ٘س  ثطزٜ

 . ثبقس ضٚیز لبثُ ٚايح ٚ آقىبض ثُٛض چؿجٙسٌی

 ٔساض ٞط ثؿشٗ یب وطزٖ ثطای ثبظ قٛز یٕ٘ ٔساضاِىشطیىی وطزٖ ثبظ یب ثؿشٗ ثبٖث ؾىؿیٛ٘ط آ٘دبیی وٝ اظ

 سحز ضا ٔساض اؾز لبزض وٝ زاقز ذٛاٞیٓ لسضر وّیس زیٍطی ثٝ ٘بْ وّیس یه ثٝ احشیبج لٛی فكبض اِىشطیىی

 زاضای وٝ اظ قجىٝ زیٍطی لؿٕز ٞط ٚ یب لسضر وّیس اضسجبٌ ثطای ای ٚؾیّٝ ؾىؿیٛ٘ط ٚ ثبظوٙس قطایُی ٞط

 یب ٚ ثبلا ثٝ ویِّٛٚز1 اظ لسضسی وّیس ٞط خّٛی ٔشساَٚ اِىشطیىی لٛا٘یٗ َجك. ٔی ثبقس قیٗ ثٝ اؾز دشب٘ؿیُ

 خٌّٛیطی ثطای .ٔی ٌطزز  ٘هت ٌیطز ؾىؿیٛ٘ط ٔی دشب٘ؿیُ َطف زٚ ٞط اظ ذٍ آٖ زض نٛضسیىٝ َطف زٚ ٞط

 ٔىب٘یىی»ٚ ثؿز  چفز لسضر ٚ وّیس ثیٗ ؾىؿیٛ٘ط ٕٔٗٛلاً ؾىؿیٛ٘ط ثبض ظیط ٚ زض ٔٛلٕ ثی ٚنُ ٚ یب لُٕ اظ

 ثط .وطز ٚنُ ٚ یب لُٕ ضا ؾىؿیٛ٘ط ٘شٛاٖ لسضر وّیس ثٛزٖ ٚنُ ثب وٝ قٛز ثطلطاض ٔی ثٝ ٘حٛی« اِىشطیىی یب

 ثؿشٝ ٚ ثبظ نفط خطیبٖ زض فمٍ آٟ٘ب. خطیب٘ی ٘یؿشٙس ٞیچ لُٕ ثٝ لبزض ، ؾىؿیٛ٘طٞب ٞٛایی ٞبی وّیس ذلاف

،  ضٚغٙی لسضر وّیسٞبی وطزٖ خسا ثٝ ضا ٔب وٝ ٞؿشٙس وٙٙسٜ انٛلا خسا وّیسٞب ایٗ . قٛ٘س ٔی

 سٕٗیطاسی ِٛاظٔبر اظ ؾىؿیٛ٘طٞب. ٔی ؾبظ٘س لبزض ظ٘سٜ قجىٝ اظ آٟ٘ب أثبَ ٚ ا٘شمبَ ذٌُٛ سطا٘ؿفٛضٔبسٛٞب ،

  .ثبقٙسٔی  خطیبٖ ٔؿیط ٚسغییط

 : ػکؼیًَش اًَاع

 ای اضٜ یب ای سیغٝ ؾىؿیٛ٘ط .1

 وكٛیی ؾىؿیٛ٘ط .2

 زٚضا٘ی ؾىؿیٛ٘ط .3
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 دب٘شٌٛطاف یب ای لیچی ؾىؿیٛ٘ط .4

وٝ ثسِیُ زض ایٗ دطٚغٜ ٞسف سٛيیح ٚ ثطضؾی وّیس ٞبی لُٕ ظیط ثبض ٔی ثبقس اظ سٛيیح زض ٔٛضز 

 ؾىؿیٛ٘ط ٞب ذٛز زاضی ٔی وٙیٓ .

 دطًکتَس ّا : -1-2-2

ٞؿشٙس  ٔساض اِىشطیىی ضا زض يٕٗ ٖجٛض ٞط ٘ٛٔ ٚ ٞط قسر خطیب٘ی لُٕ ٚ ٞط قجىٝ ایٗ وّیس ٞب لبزض 

اسهبِی قسٜ ضا ثٝ ِٔٛس ثطق ٚنُ ٕ٘بیس ثٝ قطٌ ٖجٛض خطیبٖ ٔدبظی وٝ ثطای وّیس زض ٘ٓط ٌطفشٝ قسٜ اؾز 

. 

 ٌیثعض وّیسٞبی ٔب٘ٙس آٟ٘ب. قٛ٘س َطاحی ٔی وٛسبٜ اسهبَ ٚ ٖبزی خطیبٟ٘بی لُٕ ثطای لسضر وّیسٞبی

 ٔی زٚض اظ ؾیؿشٓ حفبْز سٛؾٍ ٔربثطاسی ؾیٍٙبِٟبی یب ٚ ٔحّی ٞبی سٛؾٍ ؾٛییچ وٝ ٔی وٙٙس ضفشبض

 قسٜ سٙٓیٓ ٔمساض اظ ذٍ ِٚشبغ ٚ خطیبٖ وٝ نٛضسی زض وّیسٞبی ذٛزوبض ، ایٗ ثٙبثط . قٛ٘س ثؿشٝ ٚ یب ثبظ سٛا٘ٙس

  .وٙس ٔی زضیبفز ضِٝ َطیك اظ ضا لُٕ زؾشٛض , قٛ٘س ثیكشط یب وٕشط ٚ

لؿٕشی اظ ٔساض قىٗ ٞب وٝ ثٝ یه فبظٔشهُ قسٜ ا٘س لُت ٘بٔیسٜ ٔی قٛز .ٔساض قىٙی وٝ ثطای 

ؾیؿشٓ ؾٝ فبظ ٔٙبؾت ثبقس ٔساض قىٗ ؾٝ لُجی ٘بٔیسٜ ٔی قٛز .ٞط لُت ٔساضقىٗ اظ یه یب چٙس لُٕ 

سٜ سٛؾٍ وٙٙسٜ خطیبٖ ثب ٔحفٓٝ ٞبی لُٕ وٙٙسٜ لٛؼ اِىشطیىی سكىیُ قسٜ ا٘س .لٛؼ اِىشطیىی ایدبز ق

وٙشبوشٟبی حبُٔ خطیبٖ سٛؾٍ یه ٚاؾُٝ ٔٙبؾت ٚ سُجیك سىٙیىٟبی ٔٙبؾت ثطای ذبٔٛقی لٛؼ 

اِىشطیىی لُٕ ٔی ٌطزز .وّیس ٞبی فكبض لٛی ٔی سٛا٘س ثط اؾبؼ ٚاؾُٝ ذبٔٛـ وٙٙسٜ لٛؼ اِىشطیىی 

 َجمٝ ثٙسی قٛز .

ٞی ثٝ ٔٙٓٛض ٍٟ٘ساضی ٚ وّیس زض حیٗ قطایٍ ّٖٕیبسی ، ٔساض قىٗ  ٔی سٛا٘س سٛؾٍ یه ادطاسٛض ایؿشٍب

ظ٘ی ثبظ یب ثؿشٝ قٛز . زض قطایٍ غیط ٖبزی ثب ثطٚظ ٘مم فیٛظ ٞبی ذٛزوبض ذُب ضا احؿبؼ وطزٜ ٚ ٔساض 

 ٞبی لُٕ ثطق ٔساض قىٗ ضا ٔی ثٙس٘س.

 

 ٔساض لُٕ یه وّیس لسضر )ٔساض قىٗ (ثٝ نٛضر ظیط ٔی ثبقس :
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 هذاس قطغ یک کلیذ قذست :  2-1  ؿکل

 : ثبقٙس ٔی ظیط قطح ثٝ لسضر ٞبی وّیس ٟٕٔشطیٗ

                             (OCBS)ضٚغٙی  لسضر وّیس .1

 . وّیس ذلاء7 .2

 وّیس وٓ ضٚغٗ                        .3

 وّیس اوؿذب٘عیٖٛ .4

 ٞٛایی لسضر وّیس .5

 وّیس ٌبظ ؾرز)خبٔس( .6

 SF6 لسضر وّیس .7

 اظ وّیس ٞبی ثبلا زض فهُ ٞبی ثٗس ثٝ نٛضر وبُٔ  ثطضؾی ذٛاٞٙس قس.وٝ ٞط وساْ 
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 قَع الکتشیکی  -2 فصل

 هقذهِ -2-1

ُٖٕ لُٕ خطیبٖ ثٝ ذهٛل خطیبٖ اسهبَ وٛسبٜ زض قجىٝ ٞبی لسضر اظ ْٚبیف انّی یه وّیس لسضر 

وّیس زض ٔی ثبقس . ایٗ ُٖٕ ٕٞٛاضٜ  ثب ثطٚظ لٛؼ اِىشطیىی زض زاذُ وّیس ٕٞطاٜ ذٛاٞس ثٛز . سٛا٘بیی 

ذبٔٛـ وطزٖ ایٗ لٛؼ ثؿیبض ٟٔٓ ثٛزٜ ٚ ٔٛفمیز ُٖٕ لُٕ ضا ثبٖث ٔی قٛز . وّیس ثبیس ثٝ ٌٛ٘ٝ ای ُٖٕ 

ٕ٘بیس وٝ خطیبٖ ضا ثٝ ؾطٖز لُٕ وطزٜ ٚ اخبظٜ ثط لطاضی ٔدسز آٖ ضا ٘سٞس ٚ زض ٖیٗ حبَ ثبیس ایٗ أىبٖ 

اخبظٜ زٞس وٝ خطیبٖ ثٝ َٛض َجیٗی  ضا ٘یع فطاٞٓ ٕ٘بیس وٝ خطیبٖ لٛؼ ثسٖٚ خٟف ثٝ نفط ثطؾس ، یٗٙی

وبٞف دیسا وٙس ٚ ظٔب٘ی وٝ ثٝ نفط ٔی ضؾس آٖ ضا وٙشطَ ٚ وبٔلا ذبٔٛـ ٕ٘بیس .زض غیط ایٗ نٛضر 

چٙب٘چٝ لٛؼ لجُ اظ ایٗ ٖٔٛس ٔمطض ثٝ اخجبض ذبٔٛـ ٌطزز ، ا٘طغی ثبلیٕب٘سٜ زض ؾّفٟبی قجىٝ زض ذبظٖ ٞب 

 قس . سعضیك قسٜ ٚ ثبٖث افعایف ؾُح ِٚشبغ ذٛاٞس

ثط ایٗ اؾبؼ وّیس ٞبی ٔرشّفی ؾبذشٝ قسٜ اؾز وٝ زض آ ٟ٘ب اظ ٔىب٘یعْ ٚ فطآیٙسٞبی ٔشفبٚسی خٟز 

 وٙشطَ لٛؼ ؾٛز ثطزٜ قسٜ اؾز .

ثطضؾی لٛؼ اِىشطیىی زض فكبض لٛی خٙجٝ ٞبی ٔرشّفی زاضا ٔی ثبقس . ازأٝ ٚ سكسیس سرّیٝ اِىشطیىی 

لٛؼ اِىشطیىی زض ثیٗ زٚ لُت ٔرشّف ضا دسیس ٔی آٚضز .  زض ٖبیك ثكىُ ٌبظ یب ٔبیٕ أىبٖ ثٛخٛز آٔسٖ

ایٗ لٛؼ اِىشطیىی ثٟٕطاٜ ذٛز سّفبر اِىشطیىی  ٚ حطاضسی ضا دسیس ٔی آٚضز اغّت يبیٗٝ ٔىب٘یىی زؾشٍبٜ 

ضا ٘یع ٔٛخت ٔی قٛز ، اظ خب٘جی زیٍط لٛؼ اِىشطیىی دسیس آٔسٜ ثیٗ زٚ لُت یه وّیس فكبض لٛی زض 

چٝ زض ٔسر دسیس آٔسٖ ٚ چٝ زض ٔسر ازأٝ زاقشٗ ذٛز  ، آٌبٞب٘ٝ سٙٓیٓ ٚ خٟز  ٔٛلٕ لُٕ ٔساض خطیبٖ 

 زاض ٔی قٛز .

لٛؼ اِىشطیىی زض حمیمز ، سرّیٝ اِىشطیىی ٔؿشمّی اؾز وٝ اِىشطٖٚ ٞبی لاظْ ثطای دبیساض ٔب٘سٖ آٖ 

ٚ لُت زض ٔطاحّی ثسٖٚ سبثیط ٖبُٔ ذبضخی  ضاؾبُ سٟیٝ ٔی ٌطزز . زض حبِشیىٝ سرّیٝ اِىشطیىی ٘بلم ثیٗ ز

وٝ وب٘بَ ٞبی ٔرشّفی ثیٗ زٚ لُت ایدبز قسٜ اؾز ، اِىشطٖٚ ٞبی لاظْ ضا ثطای دبیساضی ذٛز ثب ثٕجبضاٖ 

وبسس ثٛؾیّٝ ایٖٛ ٞبی ٔثجز سٟیٝ ٔی وٙس ، زض لٛؼ اِىشطیىی ایٗ اِىشطٖٚ ٞب فمٍ سحز سبثیط نسٚض 

ب٘شیٕشط ٔطثٕ سٟیٝ ٔی قٛز . ضٚقٗ اؾز وٝ حطاضسی ثب قسسی ظیبز ٚ آٔذطی سب حشی چٙسیٗ ٞعاض آٔذط ثط ؾ

ٔكرهبر یه لٛؼ اِىشطیىی زض خطیبٖ ٔشٙبٚة ثٝ ٔیعاٖ لبثُ سٛخٟی اظ سبثیط ٌبظ یب ٔبیٕ ٔحیُی سجٗیز 

ٔی وٙس . ٔثلا اٌط ایٗ لٛؼ زض یه ٌبظ یب ٔبیٕ خطیبٖ زاض ، ٚالٕ قٛز سغییطار ٔكرهٝ لٛؼ ٘یع قسیس 
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ٛؼ اِىشطیىی ثب سغییطار قسر خطیبٖ سغییط ٔی دصیطز . ٔثلا ظٔب٘ی وٝ ٔی ثبقس .زض ایٗ ٔٛاضز لُط وب٘بَ ل

قسر خطیبٖ اِىشطیىی ثٝ ٔمساض نفط ٘عزیه ٔی قٛز وب٘بَ لٛؼ اِىشطیىی ثؿیبض ٘بظن قسٜ ٚ ٔی سٛا٘س 

حشی ثطای چٙسیٗ  ٔیىطٚ ثب٘یٝ لُٕ ٌطزز ثٝ ٘حٛی وٝ حشی ٔی سٛاٖ سهٛض وطز وٝ لٛؼ لُٕ قسٜ اؾز 

قٛز . قطایٍ ذبٔٛـ قسٖ لٛؼ اِىشطیىی زض ٔسسی وٛسبٜ اظ ذهٛنیبر ؾُح ذبضخی  ٚ ٔدسز ضٚقٗ ٔی

 اِىشطٚز ٞب ثٛیػٜ وبسس سجٗیز ٔی وٙس .

ثب آ٘چٝ ثیبٖ قس ٔی سٛاٖ لٛؼ ٞبی اِىشطیىی ثٛخٛز آٔسٜ زض سبؾیؿبر فكبض لٛی ضا ثٝ زٚزؾشٝ سمؿیٓ 

 ٕ٘ٛز :

 یز زاضز .لٛؼ ثّٙس : وٝ دسیسٜ ثٛخٛز آٔسٜ زض وب٘بَ ٞبی آٖ إٞ .1

 لٛؼ وٛسبٜ : وٝ دسیسٜ ثٛخٛز آٔسٜ زض ؾُح ذبضخی اِىشطٚزٞبی آٖ قبیبٖ سٛخٝ ٔی ثبقس. .2

 هٌحٌی هـخصِ ؿذت جشیاى ٍ فـاس الکتشیکی یک قَع : -2-2

ٔٙحٙی قسر خطیبٖ ٚ فكبض اِىشطیىی یه لٛؼ یٗٙی سبثٗیز افز فكبض اِىشطیىی زض وب٘بَ لٛؼ اظ 

ٔكرهبر فیعیىی یه سرّیٝ اِىشطیىی زض ٔطحّٝ سكىیُ لٛؼ ٔی قسر خطیبٖ وٝ ثٟشطیٗ ٘كبٖ زٞٙسٜ 

 ثبقس .

  هٌحٌی اػتاتیکی : -2-3

چٙبچٝ سغییطار قسر خطیبٖ لٛؼ آ٘مسض آٞؿشٝ ثبقس وٝ ثطای ٔمبزیط ٔرشّفی اظ قسر خطیبٖ ٔمبزیط 

سبثٗیز فكبض  زض حبِشی ؾبوٗ ٚالٕ قٛ٘س ، قىُ ظیطفیعیىی ٚ ٞٙسؾی لٛؼ اِىشطیىی سغییط ٘یبفشٝ ٚ 

 اِىشطیىی لٛؼ ضا اظ قسر خطیبٖ ٘كبٖ ٔی زٞس .

 

 اص ؿذت جشیاى : تاتؼیت فـاس الکتشیکی قَع 1-2  ؿکل
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ٔؿیط ٘عِٚی ٔٙحٙی فكبض ، ثیبٖ وٙٙسٜ ثعضي قسٖ لُط وب٘بَ لٛؼ  ٚ ثبلا ضفشٗ زضخٝ حطاضر زض ایٗ 

ثبلا ضفشٗ زضخٝ حطاضر ثبٖث ایدبز ٚ اظزیبز حبّٟٔبی ثبض اِىشطیىی زض وب٘بَ قسٜ وٝ ذٛز وب٘بَ ٔی ثبقس .

 ثبٖث ٞسایز اِىشطیىی ثیكشط ٌبظ ٔی قٛز .

 هٌحٌی هـخصِ دیٌاهیکی : -2-4

زض حبِشیىٝ قسر خطیبٖ زض لٛؼ اِىشطیىی زض ظٔبٖ ٞبی ٔرشّف سغییط یبثس ، ثسیٟی اؾز وٝ حبِز 

 حٙی اؾشبسیىی ثیبٖ وٙٙسٜ سغییطار فیعیىی زض ایٗ حبِز ثبقس .ؾىٛ٘ی  ثبلی ٕ٘ی ٔب٘س سب ٔٙ

سغییطار لُط وب٘بَ لٛؼ اِىشطیىی سبثٗی اظ سغییطار حطاضسی زض وب٘بَ اؾز  ، فكبض اِىشطیىی زٚ ؾط 

لٛؼ ٚ لبثّیز ٞسایز اِىشطیىی آٖ زض ٞط ِحٓٝ اظ ٔمساض خطیبٖ اِىشطیىی زض ِحٓٝ ٌصقشٝ سجٗیز ٔی وٙس 

. 

لجبَ اظزیبز قسر خطیبٖ ٔمبزیط فكبض اِىشطیىی ظیبزسطی ٘ؿجز ثٝ حبِز اؾشبسیىی ذٛاٞیٓ ثٙبثطایٗ زض 

ز ثٝ حبِز زاقز . ثٝ ٕٞیٗ لؿٓ زض ٔمبثُ وبٞف قسر خطیبٖ ٔمبزیط وٕشطی ثطای فكبض اِىشطیىی ٘ؿج

ثط  )فكبض اِىشطیىی ٚالٕ قسٜ U، ٔٙحٙی ٞبی ٔشٗسزی ثطای فكبض اِىشطیىی  لجُ ٔی ؾٙدیٓ . زضقىُ ظیط

 زٚ ؾط لٛؼ ( زض سبثٗیز اظ قسر خطیبٖ زض وب٘بَ زازٜ قسٜ اؾز .

 

 دس تاتؼیت اص ؿذت جشیاى فـاس الکتشیکی ٍاقغ ؿذُ تش دٍ ػش قَع:  2-2  ؿکل

زض حمیمز ثیبٖ وٙٙسٜ زض ٕٞیٗ قىُ ٕ٘بیف زٞٙسٜ وٕشطیٗ سغییط قسر خطیبٖ ثٛزٜ ٚ  1ٔٙحٙی 

زض ٕٞیٗ قىُ ٘كبٖ زٞٙسٜ سغییطار ثی ٟ٘بیز ثعضي قسر خطیبٖ  2حبِشی اؾشبسیىی ٔی ثبقس. ٔٙحٙی 

 اؾز .

ٔٙحٙی 
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ٞط چٝ لٛؼ اِىشطیىی وٕشط سحز سبثیط ٌبظ یب ٔبیٕ ٔحیُی لطاض ٌطفشٝ ثبقس سبثیط سغییطار وٙس وب٘بَ 

ثٝ سطسیت ٕ٘بیف سغییطار قسر   a ٚb  ( لؿٕشٟبی3لٛؼ اِىشطیىی ثیكشط آقىبض ٔی قٛز . ٔٙحٙی )

خطیبٖ لٛؼ ٚ فكبض اِىشطیىی زٚ ؾط آٖ ضا زض ٔمبثُ سبثیط ٔحیُی ٌبظ ٚ یب ٔبیٕ  وٝ لٛؼ زض آٖ ٚالٕ قسٜ 

 اؾز ٘كبٖ ٔی زٞس .

 

 الکتشیکی قَػی تغییشات ؿذت جشیاى فـاس:  3-2  ؿکل

٘كبٖ زٞٙسٜ سغییطار قسر خطیبٖ فكبض اِىشطیىی لٛؾی ضا ٔی زٞس وٝ ثُٛض  aزض قىُ ثبلا ٔٙحٙی 

 bؾطیٕ اظ ذبضج ذٙه ٔی قٛز )ٚلشی وٝ یه لٛؼ اِىشطیىی زض یه ٌبظ خطیبٖ زاض ٚالٕ ٌطزز( ٚ ٔٙحٙی 

 ٘كبٖ زٞٙسٜ ٕٞیٗ زٚ وٕیز اِىشطیىی زض یه ٌبظ زض حبَ ؾىٖٛ اؾز .

ثیبٖ وٙٙسٜ ٖسْ سغییط ٔمبٚٔز وب٘بَ  bسمطیجب ؾیٙٛؾی قسر خطیبٖ ٚ فكبض اِىشطیىی زض قىُ  ٔؿیط

لٛؼ اِىشطیىی زض ََٛ ٘یٓ دطیٛز اؾز ٚ ثٙبثطایٗ ٔٙحٙی فكبض ٚ خطیبٖ ثبیىسیٍط زض یه فبظ ٔی ثبقٙس 

 )إٞی (.

( فكبض اِىشطیىی aزض حبِیىٝ زض ٔٛلٕ سبثیط ٔبیٕ ٚ ٌبظ ٔحیُی ثط ضٚی وب٘بَ لٛؼ اِىشطیىی )ٔٙحٙی  

لٛؼ زض اثشسای ٘یٕٝ دطیٛز ٔمساض حساوثط وبٔلا ٔكرهی ضا دیسا ٔی وٙس. چٙیٗ ٔمساض حساوثطی ٔكرم 

شمبٔز اِىشطیىی وٙٙسٜ آٖ ٔی ثبقس وٝ لٛؼ اِىشطیىی ٍٞٙبْ ٖجٛض ٔٙحٙی قسر خطیبٖ اظ ٘مُٝ نفط اؾ

 ظیبزی زاضز .

 لٛؼ اِىشطیىی زض ظٔبٖ ٖجٛض ٔٙحٙی قسر خطیبٖ اظ ٘مُٝ نفط :

ثب آ٘ىٝ ٖجٛض ٔٙحٙی خطیبٖ اظ ٘مُٝ نفط ثط ضٚی وبُ٘ ٞبی ثّٙس ٚ وٛسبٜ سبثیطار ٔشفبٚسی زاضاؾز ، ِٚی 

 ٔی سٛاٖ لبٖ٘ٛ وّی ثطای ذبٔٛـ وطزٖ لٛؼ اِىشطیىی ثیبٖ زاقز .

t t 

(3ٔٙحٙی)



 

 

 

 

21 

 

 

 13 : قٕبضٜ دطٚغٜ تکنولوژی و کارکرد کلیدهای قدرت  

 فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     مراجعه کنیدویکی پاور پروژه به سایت   wordبرای دریافت فایل 

قسر خطیبٖ اظ ٘مُٝ نفط ، فبنّٝ ٚالٕ قسٜ ثیٗ زٚ اِىشطٚز اؾشمبٔز اِىشطیىی  زض ٔٛلٕ ٖجٛض ٔٙحٙی

ثعضٌی ضا ثسؾز ٔی آٚضز )سطویت ٔدسز شضار ثبضزاض اِىشطیىی ٚ سكىیُ ٔدسز شضار ذٙثی ( ٚ زض ٕٞبٖ 

( ٘كبٖ 4ِحٓٝ فكبض اِىشطیىی ٚالٕ قسٜ ثط زٚ ؾط ایٗ وب٘بَ ٔمساض انّی ذٛز ضا ثبظ ٔی یبثس .ٔٙحٙی )

 ٞٙسٜ ٔؿیط سغییطار فكبض اِىشطیىی ٚ قسر خطیبٖ ضا ثطای ایٗ حبِز ٕ٘بیف ٔی زٞس .ز

ٔؿیط ٔٙحٙی فكبض اِىشطیىی زٚؾط لٛؼ دؽ اظ ٖجٛض ٔٙحٙی خطیبٖ  اظ ٘مُٝ نفط ضا ٘كبٖ  uزض حبِیىٝ 

ٕ٘بیف زٞٙسٜ سغییطار ؾطیٕ اؾشمبٔز اِىشطیىی فبنّٝ ثیٗ زٚ ؾط لٛؼ   aٚb ٔی زٞس ، ٔٙحٙی ٞبی 

اؾشمبٔز اِىشطیىی فبنّٝ ثیٗ زٚ ؾط لٛؼ ثؿیبض ؾطیٕ سط افعایف ٔی یبثس. زض ٔٙحٙی  a.زض ٔٙحٙی  اؾز

b  ٔؿیط نٗٛزی آٞؿشٝ ٔٙحٙی ، ثبٖث ثٛخٛز آٔسٖ ٔدسز لٛؼ اِىشطیىی ٔی قٛز  ، ظیطا وٝ سغییطار

ٖ ؾطیٕ سط ٔی ثیٗ زٚ اِىشطٚز ) دؽ اظ ٖجٛض خطیبٖ اظ ٘مُٝ نفط ( اظ آ uنٗٛزی ٔٙحٙی فكبض اِىشطیىی 

 ثبقس .

ضا ثذیٕبیس زیٍط أىبٖ دسیس آٔسٖ لٛؼ ٔدسز  aثسیٟی ٔی ثبقس وٝ اٌط اؾشمبٔز اِىشطیىی وب٘بَ ٔؿیط 

 ثبلی ٕ٘ی ٔب٘س. 

 

 قَع الکتشیکی دس کلیذ ّای جشیاى دائن ٍ هتٌاٍب : -2-5

ٛی (لاظْ اؾز وٝ ثطای ثطای ثطضؾی لٛؼ زض وّیس ٞبی لُٕ ٚ ٚنُ خطیبٖ زائٓ ٚ ٔشٙبٚة )فكبض ل

 قٙبؾبیی  ثیكشط ا٘ٛأ لٛؾٟبی اِىشطیىی ، ثبظ ٞٓ نحجز وٙیٓ .

ٔٙحٙی 
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 قَع آصاد : -2-6

لٛؼ ثبظ یب آظاز ثٝ لٛؾی ٌفشٝ ٔی قٛز وٝ زض ثیٗ زٚ لُت ثبثز ، زض ٞٛا سكىیُ ٔی قٛز ٚ وب٘بَ 

ؾطیٕ ذبٔٛـ  چٙیٗ لٛؾی سحز سبثیط ٖٛأُ ٔؿبٖس ذبٔٛـ وٙٙسٜ ٚالٕ ٘كٛز . یىی اظ ٖٛأُ انّی ثطای

قسٖ چٙیٗ لٛؾی ، ََٛ ذٛز لٛؼ ٔی ثبقس .ثٙبثطایٗ ثبیس سٕبْ ٖٛأّی ضا وٝ زض ٌؿشطـ زازٖ لٛؼ 

اِىشطیىی ٚ َٛیُ وطزٖ آٖ زذبِز زاض٘س ٚ یب ثّٗىؽ ٔب٘ٗی ثطای ٌؿشطـ آٖ ثبقٙس ، قٙبذز . ایٗ ٖٛأُ 

 ٖجبضسٙس اظ :

 خطیبٖ ٞٛا . .1

 .سغییط ٔحُ قطٚٔ لٛؼ زض ضٚی سیغٝ اِىشطٚز  .2

 سٗجیٝ ٚ لطاض زازٖ ٖٕٛزی ٚ یب افمی اِىشطٚزٞب . .3

 خطیبٖ اِٚیٝ لٛؼ اِىشطیىی . .4

 جشیاى َّا : -2-6-1

خطیبٖ ٞٛا لبزض اؾز وٝ لٛؼ اِىشطیىی ضا زض خٟز خطیبٖ ذٛز ٌؿشطـ زٞس . زض حبِیىٝ لٛؼ 

ٌط زض ٔشط ثط ثب٘یٝ ٌؿشطـ ٔی یبثس ، ا1اِىشطیىی زض ٔحیُی وٝ ٞٛای اٖ ؾبوٗ ٔی ثبقس ثب ؾطٖشی ثطاثط 

ثطاثط ؾطٖز اِٚیٝ ٌطزیسٜ  5ٔشط ثط ثب٘یٝ لطاض ٌیطز زاضای ؾطٖز ٌؿشطقی ٔٗبزَ  5خطیبٖ ٞٛایی ثب ؾطٖز 

ٚ احشٕبَ ذبٔٛـ قسٖ آٖ ظیبز ٔی ٌطزز .أب زض ٔحبؾجبر ثبیس ثس سطیٗ حبِز ٕٔىٗ یٗٙی ؾىٖٛ ٞٛا زض 

 ٘ٓط ٌطفشٝ قٛز .

 تغییش هحل ؿشٍع قَع دس سٍی تیغِ الکتشٍد : -2-6-2

ٗ زٚ ؾیٓ حبُٔ ا٘طغی یب قیٗ ٞبی سبثّٛ ٞب یىی اظ انّی سطیٗ ٖبُٔ ٞب ٔی ثبقس . زض قىُ ظیط ٔثلا ثی

سغییط خب یبفشٗ  لٛؼ اِىشطیىی ضا ثیٗ زٚ ؾیٓ حبُٔ ا٘طغی ٔلاحٓٝ ٔی وٙیس . سحز سبثیط ٘یطٚی 

ؾیٓ  اِىشطٚزیٙبٔیىی ثٛخٛز آٔسٜ ثیٗ زٚ ؾیٓ ٞبزی لٛؼ اِىشطیىی ٔی وٛقس سب زض ؾُحی وٝ ایٗ زٚ

 سكىیُ زازٜ ا٘س حطوز وٙس .
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 تغییش جا یافتي  قَع الکتشیکی سا تیي دٍ ػین حاهل اًشطی:  4-2  ؿکل

( ثٝ َٛض ٘بٌٟب٘ی سغییط ٔىبٖ زازٜ ٚ A,Bزض ایٗ حبِز ََٛ لٛؼ افعایف ٕ٘ی یبثس ظیطا وٝ زٚ ؾط لٛؼ)

 ٔٙشمُ ٔی قٛ٘س .( 'A',Bثٝ ٘مُٝ خسیس)

 

 

حبَ چٙب٘چٝ ٔحُ دبیٝ لٛؼ ثبثز ثبقس ٘یطٚی اِىشطٚزیٙبٔیىی ثبٖث َٛیُ قسٖ ٔحؿٛؼ ََٛ لٛؼ 

 ٔی قٛز .

 

 هحل پایِ قَع ثاتت :  5-2  ؿکل

ثیٗ زٚ ٔیّٝ ثبقس حبَ اٌط لٛؼ ثیٗ زٚ ٔیّٝ ٖٕٛزی)ثیٗ زٚ قیٗ ٖٕٛزی( ثبقس ٔبزأیىٝ لٛؼ زض 

لٛؼ ذبٔٛـ ٕ٘ی ٌطزز . ِٚی ثب ضؾیسٖ آٖ ثٝ ا٘شٟبی ٔیّٝ ، ََٛ لٛؼ ثعضٌشط قسٜ ٚ ثب ضؾیسٖ ثٝ حس 

 ثحطا٘ی لٛؼ دبضٜ قسٜ ٚ ذبٔٛـ ٔی قٛز .
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 اگش قَع تیي دٍ هیلِ ػوَدی:  6-2  ؿکل

 قشاس داى ػوَدی یا افقی الکتشٍدّا :تؼثیِ ٍ  -2-6-3

لطاض ٌطفشٗ ٖٕٛزی یب افمی اِىشطٚز ٞب ٚ سبثیط اٟ٘ب زض ََٛ لٛؼ زض قىُ ٞبی ظیط ٕ٘بیف زازٜ قسٜ 

 اؾز :

 

 قشاس گشفتي ػوَدی یا افقی الکتشٍد ّا:  7-2  ؿکل

ی سٛا٘س سحز سبثیط ٞٛای ٌطْ زض ََٛ سیغٝ ثبلا ضٚز )٘مُٝ چیٗ( زض حبِز ٖٕٛزی یىی اظ زٚؾط لٛؼ ٔ

( ثب فبنّٝ Lٚ ثٝ زِیُ ٘عزیه قسٖ ٔیب٘ٝ لٛؼ ثٝ اِىشطٚز اسهبَ وٛسبٜ نٛضر ٌیطز .٘ؿجز ثیٗ ََٛ لٛؼ )

 ( ٔی ثبقس .S=20/1( ٚ زض حبِز افمی ثطاثط )S=5/1( زض حبِز ٖٕٛزی حسٚزاً ثطاثط )Sثیٗ اِىشطٚز ٞب )

 یِ قَع الکتشیکی :جشیاى اٍل -2-6-4

سبثیط قسر خطیبٖ ثط ضٚی لٛؼ اِىشطیىی ٚ فطْ زازٖ ثٝ اٖ انّی اؾز ظیطا ٘یطٚی اِىشطٚزیٙبٔیىی ثیٗ 

زٚ اِىشطٚز وٝ ثبٖث سغییط ٔحُ دبیٝ لٛؼ ٔی ٌطزز ذٛز سبثٗی اظ قسر خطیبٖ ٖجٛضی ٔی ثبقس .ؾطٖز 

سٛا٘س ثطای خطیبٟ٘بی ثعضي ثٝ  سغییط خبی لٛؼ اِىشطیىی سحز سبثیط  ٘یطٚی اِىشطٚزیٙبٔیىی ٔی

حس ثحطا٘ی 
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(100m/s ٖ٘یع ثطؾس .ٕٞیٗ ؾطٖز سغییط خب ثیبٖ وٙٙسٜ سبثیط قسر خطیبٖ زض وٕه ثٝ ذبٔٛـ قس )

لٛؼ ٔی ثبقس .ایٗ سبثیط ثٝ ایٗ ٘حٛ ّٖٕی ٔی قٛز وٝ قسر خطیبٖ ٞبی ثعضي لٛؼ ، ٔسر سطویت ٔدسز 

 )ذٙثی قسٖ ٌبظ ( ضا وٛسبٜ سط ٔی ؾبظ٘س .

  ثٝ ذٛز لٛؼ آظاز :ذبٔٛـ قسٖ ذٛز 

اٌط زض ٔساض اِىشطیىی  ٔمبٚٔز إٞی یب ؾّفی ضا ثعضي وٙیٓ قسر خطیبٖ قىؿز )٘بقی اظ لٛؼ ایدبز 

قسٜ ثیٗ زٚ اِىشطٚز ( ٔحسٚز ٔی ٌطزز .اظ ایٗ ضاٜ حشی ٔی سٛاٖ سحز قطایُی لٛؼ ذٛز ثٝ ذٛز ذبٔٛـ 

اِىشطیىی ثیٗ زٚ اِىشطٚز ٘ؿجشب ثعضي قٛز .ذبٔٛـ قسٖ ذٛز ثٝ ذٛز لٛؼ زض حبِشی وٝ ََٛ اِٚیٝ لٛؼ 

 ثٛزٜ ٚ ثٝ حس ََٛ ثحطا٘ی لٛؼ ٘عزیه ثبقس حشٕی اؾز .

ٕٞبٖ َٛض وٝ ٔی زا٘یٓ ٔكىُ لُٕ خطیبٖ یب ثٝ ٖجبضر زیٍط ٔكىُ  ذبٔٛـ قسٖ خطلٝ زض ثبض        

ٔی قٛز ، ؾّفی اؾز ، ظیطا زض ایٗ حبِز ٔٛلٗی وٝ خطیبٖ اظ نفط ٔی ٌصضز  ٚ خطلٝ ذٛز ثٝ ذٛز ذبٔٛـ 

ِٚشبغ قجىٝ وٝ ٖبُٔ ثطٌكز خطلٝ ٔی ثبقس زض ٔبوؿیٕٓ ٔمساض ذٛز لطاض ٔی ٌیطز . خطیبٖ اسهبَ وٛسبٜ زض 

سبؾیؿبر ٚ قجىٝ ثطق  ثّٗز ٚخٛز ا٘سوشیٛیشٝ غ٘طاسٛض ٚ سطا٘ؿفٛضٔبسٛض ٚؾیٓ ٞبی ٞٛایی ثیكشط یه خطیبٖ 

 ا٘سٚوشیٛ ٔی ثبقس .

وز ثبثز ، زائٕب ٘مبٌ سٕبؼ ثیٗ سیغٝ ٚ وٙشبوز وٓ ٔی زض يٕٗ خسا قسٖ سیغٝ ٔشحطن وّیس اظ وٙشب

قٛز ٚ ثبلاذطٜ ِحٓٝ ای لجُ اظ خسا قسٖ سیغٝ اظ وٙشبوز سٕبؼ ؾُحی سجسیُ ثٝ سٕبؼ ٘مُٝ ای ٔی 

ٌطزز . زض ٘شیدٝ سطاوٓ خطیبٖ زض ایٗ ٘مُٝ ثٝ حسی ظیبز ٔی قٛز وٝ زض ٕٞیٗ ٔحُ ٘مُٝ شٚثی ثٝ ٚخٛز 

 بیٝ لٛؼ اِىشطیىی ٔی قٛز .ٔی آیس ٚ ثبٖث قطٚٔ خطلٝ ٚ د

ٔساض خطیبٖ سب ظٔب٘ی وٝ خطلٝ ٚخٛز زاضز ثؿشٝ ٔی ٔب٘س ، ٌطچٝ سیغٝ ٚ وٙشبوز فبنّٝ لبثُ ٔلاحٟٓبی 

اظ ٞٓ ٌطفشٝ ثبقٙس ٚ ایٗ خطلٝ سب ٔٛلٗی ازأٝ زاضز وٝ ِٚشبغ ِٔٛس ٘شٛا٘س ِٚشبغ لاظْ ثطای خطلٝ ضا سبٔیٗ وٙس 

یكٝ ذبٔٛـ ٔی قٛز وٝ ثب زٚض قسٖ سیغٝ اظ وٙشبوز ٚ نفط قسٖ . ثٝ ٖجبضر زیٍط ٔٛلٗی خطلٝ ثطای ٕٞ

 خطیبٖ ، خطلٝ ٔدسز احشیبج ثٝ ِٚشبغی ظیبز سط اظ ِٚشبغ ٔٛخٛز زض قجىٝ زاقشٝ ثبقس .

زض قىُ دبییٗ سغییطار خطیبٖ ٚ ٘یطٚی اِىشطٚٔٛسٛضی غ٘طاسٛض ٘ؿجز ثٝ ظٔبٖ ٚ ٕٞیٗ َٛض اذشلاف 

 ثٝ فبنّٝ زٚ اِىشطٚز وّیس ٕ٘بیف زازٜ قسٜ اؾز . ؾُح ؾشٖٛ خطلٝ ٘ؿجز ثٝ ظٔبٖ یب ٘ؿجز
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 تغییشات جشیاى ٍ ًیشٍی الکتشٍهَتَسی طًشاتَس ًؼثت تِ صهاى:  8-2  ؿکل

وٙشبوز وّیس ذیّی ٕٞبٖ َٛض وٝ زیسٜ ٔی قٛز زض ِحٓبر اَٚ  ثبظ قسٖ وّیس ، اذشلاف ؾُح ثیٗ زٚ 

وٛچه ٚ ثطاثط  ثب افز  اذشلاف ؾُح لٛؼ اِىشطیىی ثیٗ زٚ وٙشبوز اؾز )حبنُ يطة خطیبٖ ٚ 

 ٚٔمبٚٔز ؾشٖٛ لٛؼ اِىشطیىی(.

ایٗ اذشلاف ؾُح ثب وٛچه قسٖ خطیبٖ ٚ اظزیبز فبنّٝ زٚ وٙشبوز ظیبز ٔی قٛز . زض ٔٛلٗی وٝ 

س ثطاثط اذشلاف ؾُح ٔٛثط غ٘طاسٛض زض ایٗ ٔحُ ٔی خطیبٖ ثٝ نفط ٔی ضؾس دشب٘ؿیُ ثیٗ زٚ وٙشبوز وّی

قٛز  ٚ خطلٝ ٔدسزاً ثط ٔی ٌطزز ٚ ایٗ ُٖٕ سب ٔٛلٗی ازأٝ دیسا ٔی وٙس وٝ زض اثط ظیبز قسٖ فبنّٝ زٚ 

وٙشبوز وّیس ، ِٚشبغ خطلٝ ثعضٌشط اظ ٘یطٚی اِىشطٚ ٔٛسٛضی ظ٘طاسٛض ٔی قٛز .زض ایٗ ٔٛلٕ فبنّٝ ثیٗ زٚ 

جىٝ ضا ثسٖٚ خطلٝ ظزٖ سحُٕ ٔی وٙس . زض لؿٕز )ة(  قىُ ثبلا فطو قسٜ اؾز وٙشبوز وّیس ِٚشبغ ق

وٝ اذشلاف ؾُح ثٝ ٔحى نفط قسٖ خطیبٖ ٚخٛز زاقشٝ ثبقس .أب ایٗ ٔٛيٛٔ ٖٕلاٌ أىبٖ دصیط ٕ٘ی ثبقس 

ز .ظیطا ثٝ ّٖز ا٘سٚوشیٛیشٝ ٚ وبدبؾیشٝ قجىٝ ، ِٚشبغ ثیٗ زٚ وٙشبوشی وٝ زض ٔٛلٕ نفط قسٖ خطیبٖ نفط ثٛ

ٕ٘ی سٛا٘س ٘بٌٟبٖ ٔبوؿیٕٓ ٔمساض ذٛز ضا دیسا وٙس، ثّىٝ ثبیس اظ نفط قطٚٔ قٛز ٚ ثب ٘ٛؾب٘بسی َجك لؿٕز 

)ح( قىُ ثبلا ثٝ ٔمساض ٔبوؿیٕٓ ذٛز ثطؾس . )فطوب٘ؽ ایٗ اضسٗبقبر ثٝ ٔمساض ا٘سٚوشیٛیشٝ ٚ وبدبؾیشٝ 

 قجىٝ ثؿشٍی زاضز .(

ب٘ی وٝ خطیبٖ نفط اؾز ، ِٚشبغ ٘یع نفط اؾز ٚ دؽ ثطٌكز ِٚشبغ احشیبج ثٝ ظٔبٖ زاضز ٚ زضؾز ظٔ

ٔسسی ٞط چٙس ا٘سن ٘یبظ زاضز سب ثٝ ٔبوؿیٕٓ ذٛز ثطؾس . ثٙبثطایٗ ٔی سٛاٖ اظ ایٗ ظٔبٖ ٞط چٙس ا٘سن 

 اؾشفبزٜ وطز ٚ خطلٝ ضا ذبٔٛـ ٕ٘ٛز .

س. زض زض اثط حطاضر ظیبز خطلٝ سٗسازی ظیبزی اظ ِٔٛىَٛ ٞبی ٔٛخٛ ز زض ثیٗ وٙشبوز ایٛ٘یعٜ ٔی قٛ٘

ظٔبٖ ٖجٛض خطیبٖ اظ نفط ایٗ شضار ثٝ ؾطٖز ثٟٓ ٔی دیٛ٘س٘س )زیٛ٘یعٜ ٔی قٛ٘س(ظیطا فبنّٝ ثیٗ زٚ 

 ة اِف

 ر ح
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وٙشبوز ثٝ ؾطٖز ذٙه ٔی قٛز )ثٝ فطو ٘جٛزٖ ِٚشبغ ( ایٗ اظ ثیٗ ضفشٗ شضار ثبضزاض ضا ٔی سٛاٖ سٛؾٍ 

 ( لؿٕز )ر( قىُ ثبلا ٕ٘بیف زاز .1ٔٙحٙی)

ُ ثبلا ثطٌطزز ، زض اثط ثطٌكز ایٗ ِٚشبغ ایٖٛ ٞبی ٔثجز زض یه حبَ اٌط ِٚشبغ َجك لؿٕز )ح( قى

 خٟز ٚ ایٖٛ ٞبی ٔٙفی زض خٟز زیٍط ؾطٖز ٌطفشٝ ٚ ایٗ ؾطٖز زائٕب ثب اظزیبز ِٚشبغ ظیبز ٔی قٛز .

ایٗ شضار ثب ؾطٖز ٚ ا٘طغی ظیبزی وٝ دیسا وطزٜ ا٘س ثب ِٔٛىَٛ ٞبی ذٙثی ثطذٛضز وطزٜ آٟ٘ب ضا ٔی 

 ( لؿٕز )ر( قىُ ثبلا (2زاض خسیسی ثٛخٛز ٔی آٚض٘س . )ٔٙحٙی)قىبفٙس ٚ شضار ثبض

اٌط اذشلاف ؾُح ثٝ ا٘ساظٜ وبفی ثعضي ثبقس ، ایٛ٘یعاؾیٖٛ يطثٝ ای ایدبز ٔی قٛز وٝ ٘شیدٝ ٟ٘بیی آٖ 

 خطلٝ ثیٗ زٚ اِىشطٚز یب وٙشبوز وّیس اؾز . 

 دس ًتیجِ دٍ  ػاهل دس اداهِ جشقِ یا قطغ جشقِ هَثش هی تاؿذ :

 ظ ثیٗ ضفشٗ شضار ثبضزاض زض اثط نفط قسٖ خطیبٖ ٚ ذٙه قسٖ اِىشطٚز ٞب وٝ ثبٖث لُٕ یىی ا

 خطلٝ ٔی قٛز .

 . زیٍطی ثٛخٛز آٔسٖ ٔدسز شضار ثبضزاض زض اثط ثطٌكز ِٚشبغ ثبٖث ازأٝ خطلٝ ٔی قٛز ٚ 

 

 ( 4ٔسَ لٛؼ زض ٌبظ فكطزٜ ٔطاخٗٝ ثٝ دیٛؾز) 
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 ّای فـاس قَی ػولکشد قطغ جشقِ دس کلیذ  -3 فصل

 سٍؽ ّای خاهَؽ کشدى جشقِ : -3-1

 فـاس ضؼیف :    -3-1-1

  اؾشفبزٜ اظ یه وّیس فطٖی ثب یه ٔمبٚٔز ؾطی 

 اظزیبز ََٛ لٛؼ  

 ٖسكسیس ذٙه وطز 

  ٔمُٕ وطزٖ لٛؼ 

 ذبٔٛقی زض ٘مُٝ نفط 

 ذبظٖ ٔٛاظی ثب وٙشبوشٟب 

 ذلا 

 ٗضٚغ 

 فـاس قَی  -3-1-2

  ذبٔٛـ وٙٙسٜ ٞبی خبٔس 

 ٕذبٔٛـ وٙٙسٜ ٔبی 

  ٌٜبظیذبٔٛـ وٙٙس 

زض ایٗ فهُ ثٝ ثطضؾی لُٕ خطلٝ زض وّیس ٞبی فكبض لٛی دطزاذشٝ ٔی قٛز ٚ زض فهُ وّیس ٞبی فكبض 

 يٗیف ٘یع ثطضؾی ٔی قٛ٘س .

ضٚـ ٞبی ٔرشّفی وٝ سب ثٝ أطٚظ زض ؾبذشٕبٖ وّیس ٞبی فكبض لٛی اؾشفبزٜ قسٜ اغّت ظائیسٜ سدطثیبر 

یٙی ثٛزٜ اؾز وٝ ثٗسٞب سىٕیُ سط قسٜ اؾز . ٚ ٔكبٞسار ٔرشطٖبٖ آٖ زض خطیبٖ ٚ فكبض ٔرهٛل ٚ ٔٗ

زض سمؿیٓ ثٙسی وّیس ٞبی فكبض لٛی ٚ سٗییٗ ضٚـ ٞبی ٔرشّف ذبٔٛـ وطزٖ خطلٝ زض وّیس ٞبی فكبض 
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لٛی ٖٛأُ ٔرشّفی زض لُٕ خطلٝ  ٔٛثط ٚالٕ ٔی قٛ٘س ثٝ َٛضیىٝ ٕٔىٗ اؾز ٞط وساْ اظ آٖ ٖٛأُ 

 .٘شٛا٘ٙس ثٝ سٟٙبیی لبزض ثٝ لُٕ خطلٝ ثبقٙس 

 

 ثٙسی وّیس ٞب ٔی سٛاٖ ؾٝ ٖبُٔ ٔرشّف ضا زض ٘ٓط ٌطفز وٝ ٖجبضسٙس اظ : َجمٝثٝ َٛض وّی زض 

  ٔسر اثط 

  ٖبُٔ ٔٛثط 

  سٟیٝ ٖبُٔ ٔٛثط 

 طثقِ تٌذی کلیذ ّا -3-2

 هذت اثش : -3-2-1

زض ثطذی اظ وّیس ٞبی لسضر ، ذبٔٛـ وٙٙسٜ خطلٝ زض ظٔب٘ی وٝ خطیبٖ اظ نفط ٚ یب حٛاِی آٖ ٔی ٌصضز 

قٛز  ٚ زض ثطذی زیٍط ٖبُٔ ذبٔٛـ وٙٙسٜ خطلٝ ثٝ ٔحى نسٚض فطٔبٖ لُٕ ثٝ وّیس ٚ خسا ٚاضز ُٖٕ ٔی 

قسٖ سیغٝ ٞب اظ ٞٓ ٚاضز ُٖٕ ٔی قٛ٘س  ٚ زض سٕبْ ٔسسی وٝ خطیبٖ اظ لٛؼ ٖجٛض ٔی وٙس زض لُٕ خطلٝ 

ایٗ وٝ ثب ٔٛثط ٔی ثبقس . ایٗ اثط ٔساْٚ ثطای ذٙه وطزٖ ٚ ذبضج وطزٖ اِىشطٟٚ٘ب ٚ حبُٔ ٞبی ثبض زض يٕٗ 

ٖث ا٘دبْ وبض ثیكشط ٚ نطف ا٘طغی ثیكشطی ٔی قٛز ، ثبٖث ٔی قٛز وٝ اؾشمبٔز ٔىب٘یىی ٚ حطاضسی وّیس 

 ٘یع ثٝ ٔمساض لبثُ ٔلاحٓٝ ای ثبلا ثطزٜ قٛز .

ِٚی زض ٖٛو ثٝ ذبَط ٔٛثط ثٛزٖ ٖبُٔ لُٕ خطلٝ زض يٕٗ ٖجٛض خطیبٖ ٚ سبثیط ٔساْٚ آٖ ثٝ ضٚی لٛؼ 

ىی لٛؼ ( ثبٖث ٔی قٛز وٝ لُٕ خطلٝ ثٝ ٔحى ٖجٛض خطیبٖ اظ نفط ضاحز سط ٚ اِىشطیىی )خعئیبر فیعی

ُٕٔئٗ سط نٛضر ثٍیطز . ظیطا ُٖٕ ذٙه وطزٖ ٚ ذبضج وطزٖ حبّٟٔبی ثبض ٞطچٝ ؾشٖٛ خطلٝ لاغط سط 

ثبقس ؾطیٕ سط ا٘دبْ ٔی ٌیطز .زض ثًٗی اظ وّیس ٞب وٝ ثٝ وّیس ٞبی ذٛز وبض ٔٗطٚفٙس ، وّیس ا٘طغی لاظْ 

بٔٛـ وطزٖ لٛؼ ضا ذٛز ثٝ ٚخٛز ٔی آٚض٘س یٗٙی لؿٕشی اظ ا٘طغی حطاضسی لٛؼ ضا نطف ذبٔٛـ خٟز ذ

 وطزٖ لٛؼ ٔی وٙٙس .
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 ػاهل هَثش : -3-2-2

ثُٛض وّی زض سٕبٔی  وّیس ٞبی لسضر ثٝ اؾشثٙبی وّیس ٞبی ذلاً ثطای ذٙه وطزٖ ٚ ذبضج وطزٖ حبُٔ 

 اؾز خبٔس ، ٔبیٕ ٚ یب ٌبظ ثبقس . ٞبی ثبض اظ یه ٔبزٜ اِٚیٝ ٔٙبؾجی اؾشفبزٜ ٔی قٛز وٝ ٕٔىٗ

زض وّیس ٞبی ذلا خطلٝ زض یه ٔحفٓٝ ذلا ایدبز ٔی قٛز ٚ ٖبُٔ خطلٝ ایٖٛ ٞب یی ٞؿشٙس وٝ زض اثط 

ثربض قسٖ فّع اِىشطٚزٞب ثٛخٛز ٔی آیٙس ٚ ؾذؽ ایٗ ایٖٛ ٞب ثب اِىشطٖٚ ٞبی آظاز خساض ٔحفٓٝ وّیس 

 ٔدساز سطویت ٚ اظ ثیٗ ٔی ضٚ٘س .

(زض خٝ 10000-50000س ٞبی زیٍط ٔٛاز ٔٛخٛز زض اَطاف خطلٝ زض اثط حطاضر ظیبز)زض سٕبٔی وّی

ؾب٘شیٍطاز سدعیٝ ٔی قٛز .ظیطا ٞیچ ٖٙهط خبٔس یب ٔبیٗی ٚخٛز ٘ساضز وٝ ثسٖٚ سدعیٝ قسٖ ایٗ قسر ٌطٔب 

بَٝ ضا سحُٕ وٙس .ِصا ٕٞیكٝ اَطاف خطلٝ ثسٖٚ سٛخٝ ثٝ ٘ٛٔ ٔبزٜ ای وٝ لجُ اظ خطلٝ اِىشطٚز ٞب ضا اح

وطزٜ ثٛز ، ٌبظ خٕٕ ٔی قٛز ، ٚ ِصا ثسِیُ ایٙىٝ  ٞسایز حطاضسی ٌبظ ٞب ثؿیبض ذٛة اؾز ، ِصا ٚخٛز ایٗ 

 ٌبظ ٞب زض اَطاف لٛؼ ثطای ذٙه وطزٖ آٖ ثؿیبض ٔفیس ٔی ثبقس .

 وّیس ٞب اظ ٘ٓط ٘ٛٔ ٖبیمی ثٝ قط ح ظیط ٔی ثبقس : 

 خاهَؽ کٌٌذُ جاهذ  -3-2-3

 :خاهَؽ کٌٌذُ جاهذ ػِ ًَع هی تاؿذ 

 ذبٔٛـ وٙٙسٜ ای وٝ زض اثط حطاضر ٔی ؾٛظز : .1

ایٗ ذبٔٛـ وٙٙسٜ ٞب ثٝ ذبٔٛـ وٙٙسٜ ً زا٘ٝ ای ٔٗطٚف ٔی ثبقٙس ٔثُ ذبن وٛاضسع وٝ اغّت زض فیٛظ 

 ٞبی فكبض لٛی ثب لسضر لُٕ ظیبز ثٝ وبض ثطزٜ ٔی قٛ٘س .

 ذبٔٛـ وٙٙسٜ ای وٝ حطاضر ضا خصة ٔی وٙس ثسٖٚ ایٙىٝ سغییط قىُ زٞس : .2

یّٝ ٞب زض سٕبؼ ٔؿشمیٓ ثب خطلٝ لطاض ٔی ٌیط٘س ٚ ْطفیز حطاضسی ظیبز آٖ ثٝ ٖٙٛاٖ یه ذٙه ایٗ ٚؾ

وٙٙسٜ ٔٛثط ٚالٕ ٔی قٛز . زض ایٗ ٘ٛٔ وّیس ٞب ثرهٛل اظ ؾطأیه ٚ ؾٛفبَ اؾشفبزٜ ٔی قٛز ٚ ثطای 

یؿی سؿطیٕ زض ذٙه وطزٖ خطلٝ ، لٛؼ ثٛؾیّٝ ٘یطٚی اِىشطٚزیٙبٔیىی لٛؾی وٝ سٛؾٍ یه حٛظٜ ٔغٙبَ

قسیس ثٛخٛز ٔی آیس ثٝ زیٛاضٜ ٞبی ایٗ ٖٙهط ذبٔٛـ وٙٙسٜ فكطزٜ ٔی قٛز ٚ ثطای خٌّٛیطی اظ حطاضر 

 ٔٛيٗی ٚ ٔحّی خطلٝ ، لٛؼ ضا ذیّی ؾطیٕ زض ضٚی ؾُح زیٛاضٜ ؾطأیه ٔی زٚا٘ٙس .

 ذبٔٛـ وٙٙسٜ ای وٝ زض اثط حطاضر سجریط ٔی قٛز : .3
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ك وٝ زض سٕبؼ ثب خطلٝ اِىشطیىی ٔی ثبقس )آٔیٙٛ دلاؾز  زض ایٗ ٘ٛٔ وّیس لكط ثؿیبض ٘بظوی اظ ؾُح ٖبی

ٞب ٚ ا٘ٛأ فیجط ٞب ( زض اثط حطاضر قسیس لٛؼ سجریط ٔی قٛز  ٚ ٌبظ ٔشهبٖس قسٜ اَطاف لٛؼ ضا ٔی 

 دٛقب٘س ٚ ثبٖث ذبٔٛـ قسٖ خطلٝ ٔی قٛز .ثٝ ایٗ وّیس ٞب وّیس ثب ٌبظ خبٔس ٌٛیٙس .

 

 

 

 خاهَؽ کٌٌذُ هایغ  -3-2-3-1

 ٕ خطلٝ ٔٛثط ٔی ثبقٙس ٖجبضسٙس اظ ضٚغٗ ٚ آة .ٔبیٗبسی وٝ زض لُ

 :سٍغي -1

اِٚیٗ ٔبیٗی وٝ زض ؾُح ؾبذشٕبٖ وّیس ٞبی فكبض لٛی ثٝ وبض ثطزٜ قس ضٚغٗ ٔٗس٘ی ثٛز . زض اثشسا فىط 

ٔی وطز٘س وٝ ثٕحى ٖجٛض خطیبٖ اظ نفط ، ضٚغٗ خب٘كیٗ ؾشٖٛ لٛؼ ثیٗ زٚ وٙشبوز ٔی قٛز ٚثٝ ّٖز 

( لٛؼ ٕ٘ی سٛا٘س ثطٌطزز ٚ ٕٞیكٝ ذبٔٛـ ٔی ٔب٘س 80KV/cm-120ذیّی ظیبز )زاقشٗ اؾشمبٔز اِىشطیىی 

. 

أب زض ثطضؾی ٞبی ثٗسی ٔشٛخٝ قس٘س وٝ ثب ٖجٛض خطیبٖ ضٚغٗ ثربض قسٜ ٚ ٌبظ حبنّٝ) ٞیسضٚغٖ ( 

اَطاف اِىشطٚز ٞب ضا ٔی ٌیطز . ثب سٛخٝ ثٝ ایٙىٝ ٌبظ ٞب ثرهٛل ٞیسضٚغٖ زاضای ٞسایز ٌطٔبیی ثؿیبض 

ثبقٙس زض ذٙه وطزٖ لٛؼ ثؿیبض ٔٛثط ٔی ثبقٙس یىی اظ ٔٗبیت ضٚغٗ ٞبی ٔٗس٘ی اقشٗبَ  ذٛثی ٔی

دصیطی آٟ٘ب ٔی ثبقس . وٝ ایٗ ٖیت زض نٛضسی وٝ وّیس لبزض ثٝ لُٕ خطلٝ ثبقس ٔكىلاسی ضا ثطای اقشٗبَ 

ٗ خطیبٖ ٞبی ضٚغٗ فطاٞٓ ٕ٘ی وٙس ٚ سبثیطی زض لُٕ خطلٝ ٘ساضز . أب زض ایٗ زٞٝ اذیط ثٝ زِیُ ثبلا ضفش

اسهبَ وٛسبٜ ٚثعضي قسٖ لسضر اِىشطیىی قجىٝ وّیس ٞبی ضٚغٙی لبزض ثٝ سحُٕ لسضر قجىٝ یب خطیبٖ 

ٞبی اسهبَ وٛسبٜ ٕ٘ی ثبقٙس . ثٝ ٕٞیٗ زِیُ ٕٞعٔبٖ ثب ثبلا ضفشٗ لسضر قجىٝ سلاـ ثطای زؾشیبثی ثٝ یه 

ثٝ فّٛض ؾّیىٗ اقبضٜ وطز وٝ يٕٗ ٘ؿٛظ ضٚغٗ ٘ؿٛظ ٘یع افعایف یبفشٝ اؾز ، وٝ اظ ایٗ ٌٛ٘ٝ ٔٛاز ٔی سٛاٖ 

ثٛزٖ سٕبٔی ذٛال ضٚغٗ ٔٗس٘ی ضا زاضا ٔی ثبقس ٚ ِی ثٝ زِیُ ٞعیٙٝ ظیبز آٖ اؾشفبزٜ اظ آٖ ٔطؾْٛ ٕ٘ی 

 ثبقس .

 آب : -2
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یىی زیٍط اظ ٔبیٗبر وٝ ثطای ذبٔٛـ وطزٖ خطلٝ ثؿیبض ٔٙبؾت ٔی ثبقس آة اؾز ِٚی ثٝ ّٖز ایٙىٝ 

وبضذب٘ٝ  1930زض وّیس ٞبی فكبض لٛی اؾشفبزٜ ٕ٘ی قس ، سب ایٙىٝ زض ؾبَ  آة ٖبیك اِىشطیىی ٕ٘ی ثبقس ،

 ظیٕٙؽ ٔٛفك ثٝ ؾبذز ٖ٘ٛی وّیس لسضر آثی ثٝ ٘بْ اوؿذب٘عیٖٛ قس٘س .

زض ایٗ وّیس آة زض سٕبؼ ثب لٛؼ وٝ زاضای حطاضر ثؿیبض ظیبزی ٔی ثبقس ثٝ اوؿیػٖ ٚ ٞیسضٚغٖ سدعیٝ 

 ُ ٔی قٛز . قسٜ ٚ لؿٕز آٖٓ آٖ ثٝ ثربض آة سجسی

یىی اظ ٔٗبیت آة سجریط ؾطیٕ آٖ زض ٔحُ ٞبی ذكه ٚ ٌطْ ٚ ٘مُٝ ا٘دٕبز اٖ زض زضخٝ حطاضر نفط 

ٔی ثبقس ٚ ثسیٗ خٟز ٕ٘ی سٛاٖ اظ آٖ ثٝ َٛض ذبِم زض ٔحیٍ آظاز ٚ زض ٔٙبَمی وٝ زض خٝ ثطٚزر ٞٛا اظ 

 نفط ٔی ٌصضز  اؾشفبزٜ ٕ٘ٛز .

زض نس ٔی سٛاٖ اظ  20اؾشفبزٜ ٔی قٛز وٝ ثب ايبفٝ وطزٖ سٟٙب ثطای دبییٗ ثطزٖ ٘مُٝ ا٘دٕبز اظ يس ید 

زض نس يس ید زٔبی ا٘دٕبز آة اظ  70آة زض ٔٙبَك ؾطز ؾیط ثٝ ضاحشی اؾشفبزٜ ٕ٘ٛز . ثب ايبفٝ وطزٖ 

 دبییٗ سط ٔی آیس ٚ ِی اقشٗبَ دصیطی آٖ ثیكشط ٔی قٛز .  -70

یٗ زِیُ زض وّیس ٞبیی ثب لُٕ ٚ ٚنُ ظیبز ٔرٌّٛ آة ٚ يس ید زض وّیس ایدبز زٚزٜ ٕ٘ی وٙس ٚ ثٝ ٕٞ

ثؿیبض ٔٙبؾت ٔی ثبقس .ٕٞبٖ ٌٛ٘ٝ وٝ ثیبٖ قس ثسِیُ ٖسْ ذبنیز ٖبیمی آة زٚ سیغٝ وّیس زض حبِز لُٕ 

ٕ٘ی سٛا٘ٙس زض زاذُ آة لطاض ٌیط٘س ثّىٝ ثبیس دؽ اظ لُٕ خطلٝ یه فبنّٝ ٞٛای ٘یع ثطای وّیس زض ٘ٓط 

 ٌطفز .

 خاهَؽ کٌٌذُ گاصی : -3-2-3-2

 اصت : -1

ؾبذشٕبٖ وّیس ٞبی فكبض لٛی انٛلا  زض اثشسا ثب وّیس ٞبی ٞٛایی قطٚٔ قس . زض ایٗ وّیس ٞب ٔبزٜ 

ذبٔٛـ وٙٙسٜ  خطلٝ زض ٕٞبٖ ٞٛایی اؾز وٝ اَطاف وٙشبوز ٞبی وّیس ضا دٛقب٘سٜ ٚ ٔٛثطسطیٗ آٟ٘ب ٌبظ 

 اظر ٔی ثبقس وٝ زض ٞٛا ٚخٛز زاضز .

ٔبیی چٙساٖ ذٛثی ٕ٘ی ثبقس اثط ذٙه وٙٙسٜ آٖ ٘یع وٓ ٔی اِجشٝ ثسِیُ ایٙىٝ ٌبظ اظر زاضای ٞسایز ٌط

ثبقس ٚ ثٝ ٕٞیٗ زِیُ اؾشفبزٜ ؾبزٜ آٖ زض وّیس ٞبی لسضر ظیبز ٔطؾْٛ ٘یؿز . ِصا زض وّیس ٞبی لسضر اظ 

ٞٛای فكطزٜ یب ٌبظ زیٍطی وٝ زاضای اثط ذٙه وٙٙسٌی اؾز اؾشفبزٜ ٔی قٛز . أب زض وّیس ٞبی ثب لسضر 

 اضظا٘ی یه ٖبُٔ ٔٛثط ٚ ٖبِی ٔی ثبقس .وٓ اظ ٞٛا ثسِیُ 

 : ّیذسٍطى -2
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اثط ذٙه ؾبظی ٚ ذبٔٛـ وٙٙسٌی ٌبظ ٞیسضٚغٖ اظ اظر ثؿیبض ثیكشط ٔی ثبقس ظیطا ٞیسضٚغٖ زاضای 

لبثّیز ٞسایز حطاضسی ثٟشطی اظ ٌبظ ٞبی زیٍط ٔی ثبقس .ِٚی ثسِیُ ٌطا٘ی وّیسی ثب ٔبزٜ اِٚیٝ ٞیسضٚغٖ 

ٞبیی وٝ زض ٍٞٙبْ خطلٝ ظزٖ سِٛیس ٞیسضٚغٖ ٔی وٙٙس اؾشفبزٜ ٔی قٛز  ؾبذشٝ ٕ٘ی قٛز . ثّىٝ اظ ٖبیك

 .ٔب٘ٙس ٖبیك ٞبی ٔبیٕ ٚ خبٔس وٝ زض ظٔبٖ خطلٝ ظزٖ اظ ذٛز ٌبظ ٞیسضٚغٖ سِٛیس ٔی وٙٙس .

 :  SF6گاص  -3

وٝ زاضای لبثّیز ٞسایز اِىشطیىی ثؿیبض ٖبِی ٔی ثبقس اؾشفبزٜ ٔی  SF6زض زٞٝ اذیط اظ ٌبظی ثٝ ٘بْ 

ذٛال ٖبیمی ثؿیبض ٖبِی ایٗ ٌبظ  یىی زیٍط اظٖٛأُ اؾشفبزٜ ایٗ ٌبظ زض وّیس ٞبی لسضر اؾز . أب  قٛ٘س .

 ثسِیُ ٌطاٖ ثٛزٖ ایٗ ٌبظ ٕٔٗٛلا زض وّیس ٞبی لسضر اظ ایٗ ٌبظ زض یه ٔساض ثؿشٝ اؾشفبزٜ ٔی وٙٙس . 

 تْیِ ػاهل هَثش  -3-2-4

وٙٙسٜ خطلٝ ثٝ زٚ زؾشٝ ذبٔٛـ وٙٙس ٜ وّیس ٞبی فكبض لٛی اظ ِحبِ ٘ٛٔ سٟیٝ ٖبُٔ ٔٛثط زض ذبٔٛـ 

 ذبضخی ٚ ذبٔٛـ وٙٙسٜ زاذّی سمؿیٓ ٕ٘ٛز .

زض وّیس ٞبیی وٝ ٔبزٜ ذبٔٛـ وٙٙسٜ ٔؿشمُ اظ قسر خطیبٖ ٚ حطاضر لٛؼ ٔی ثبقس )سبثٕ قسر 

خطیبٖ ٘یؿز ( ثبیس ایٗ ٔبزٜ اظ ذبضج سٟیٝ قٛز . ایٗ وّیس ٞب وّیس ٞبیی ثب ذبٔٛـ وٙٙسٜ ذبضخی ٔی 

 وّیس ٞبی ٞٛای فكطزٜ( .ثبقٙس .)

زض وّیس ٞبی زیٍط وٝ قسر اثط ذبٔٛـ وٙٙسٜ سبثٕ قسر خطیبٖ ٔی ثبقس ثبیس ٔبزٜ ذبٔٛـ وٙٙسٜ 

سٛؾٍ ذٛز خطلٝ ٚ لٛؼ اِىشطیىی ایدبز قٛز . ِصا ایٗ وّیس ٞبضا وّیس ثب ذبٔٛـ وٙٙسٜ ذٛزی ٔی ٘بٔٙس 

 .)وّیس ضٚغٙی ( .

ؾبذشٕبٖ ثًٗی اظ وّیس ٞب َٛضی ٔی ثبقس وٝ زض خطیبٖ ٞبی وٓ ٚ ٔشٛؾٍ ٘ٛٔ اَٚ ٚ زض خطیبٖ ٞبی 

ظیبز ٘ٛٔ زْٚ ٔٛثط ٚالٕ ٔی قٛز .زض ٘شیدٝ ایٗ وّیس ٞب خطیبٖ ٞبی وٓ ضا ٘یع ثٝ ذٛثی ٚ ؾطٖز خطیبٖ 

وٝ فمٍ اظ یه ٘ٛٔ  ٞبی ظیبز لُٕ ٔی وٙٙس .ٚ اظ ایٗ خٟز زاضای ٔعیز ثٟشطی ٘ؿجز ثٝ وّیس ٞبیی ٞؿشٙس 

سِٛیس ٔبزٜ ذبٔٛـ وٙٙسٜ ثٟطٜ ٔی ٌیط٘س .وّیس ٞبیی وٝ ٔبزٜ ذبٔٛـ وٙٙسٜ ضا ٔشٙبؾت ثب قسر خطیبٖ 

لٛؼ ایدبز ٔی وٙٙس لبزض ٞؿشٙس سب آ٘دب وٝ ٘یطٚ ٚ اؾشمبٔز ٔىب٘یىی ٚ زیٙبٔیىی وّیس اخبظٜ ٔی زٞس 

س .ِٚی ثط ٖىؽ زض خطیبٖ ٞبی وٓ ثٝ ذبَط خطیبٖ ٞبی ظیبز ضا ثؿیبض ؾطیٕ لُٕ ٚ خطلٝ ٞب ضا ذبٔٛـ وٙٙ

ایٙىٝ اثط ٔبزٜ ذٙه وٙٙسٜ ٚ ذبٔٛـ وٙٙسٜ ٘یع وٓ اؾز ، ُٖٕ لُٕ خطلٝ َٛلا٘ی سط ٔی قٛز . ٔثبلا زض 

وّیس ٞبی ضٚغٙی ٞط چٝ قسر خطیبٖ ثیكشط ثبقس ٌبظ ثیكشطی ٔشهبٖس قسٜ ٚ فكبض زاذّی ٔٙجٕ وّیس ٘یع 
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ز سِٛیس ٌبظ ٞیسضٚغٖ وٓ خطلٝ ٕٔىٗ اؾز ٔسسی ازأٝ یبثس . زض ثیكشط ٔی قٛز . ِٚی زض خطیبٖ وٓ ثّٗ

وّیس ٞبی وٝ ٔبزٜ ذبٔٛـ وٙٙسٜ اظ ذبضج زض اذشیبض وّیس لطاض ٔی ٌیطز ، چٖٛ خطلٝ خطیبٖ ٞبی وٓ ٘یع 

ثطاحشی  ٚ ثب إَیٙبٖ وبُٔ ذبٔٛـ ٔی قٛز ، ِصا ایٗ وّیس ٞب فبلس حس دبییٗ ٔی ثبقٙس .ِٚی ٔؿّٕب لُٕ 

ظیبز زض ایٗ وّیس ثؿیبض ٔكىُ سط اظ وّیس ٞبیی وٝ ٔبزٜ ذبٔٛـ وٙٙسٜ خطلٝ ضا ذٛز ٔشٙبؾت خطیبٖ ٞبی 

 ثب قسر خطیبٖ سٟیٝ ٔی وٙس .
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 کلیذ ّای قذست یا دیظًکتَس  )کلیذ سٍغٌی ( -4 فصل

 دطًکتَس -4-1

زغ٘ىشٛض وّیسی اؾز وٝ ٔی سٛا٘س زض ٔٛلٕ ِعْٚ خطیبٖ ٖبزی قجىٝ ٚ زض ٔٛلٕ ذُب خطیبٖ اسهبَ وٛسبٜ 

 خطیبٖ اسهبَ ظٔیٗ ٚ یب ٞط ٘ٛٔ خطیب٘ی ثب ٞط اذشلاف فبظی ضا ؾطیٕ لُٕ وٙس.ٚ 

زض اسهبَ ؾٝ فبظ وٝ یه حبِز ذبنی اظ ثبض ٔشٗبزَ اؾز ثب ایٙىٝ فطٔبٖ لُٕ ثٝ ٞط ؾٝ لُت وّیس یه  

 ( وٝ خطیبٖ آٖ اَٚ ٔطسجٝ Rلُت  ((aخب ٚ زض یه ظٔبٖ زازٜ ٔی قٛز ، اثشسا فمٍ یىی اظ لُجٟب )زض قىُ 

 ( ( . 1٘مُٝ ) (b))زض قىُ  .اظ نفط ٔی ٌصضز  لُٕ ٔی قٛز

 

 : حالت قطغ تاس هتؼادل ػِ فاص 1-4  ؿکل

 0.25زض ایٗ ِحٓٝ اسهبَ وٛسبٜ ؾٝ فبظ سجسیُ ثٝ یه اسهبَ وٛسبٜ زٚ فبظ ٔی قٛز وٝ دؽ اظ ٌصقز 

 ( (b,D,d)اسهبِی لُٕ ٔی ٌطزز) قىُ  ٕٞعٔبٖ اظ ثیٗ ٔی ضٚز ٚدطیٛز خطلٝ زض ایٗ زٚ لُت 

 

 : تثذیل اتصال کَتاُ ػِ فاص تِ دٍ فاص 2-4  ؿکل
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. زض  ٔكرم قسٜ اؾز 2ظٔبٖ ذبٔٛـ قسٖ خطلٝ زض زٚ لُت ثٗسی ٔٗبزَ نفط قسٖ خطلٝ ثب ٘مُٝ 

ٔطوع نفط ؾشبضٜ ضا  Rوٝ لجُ اظ ذبٔٛـ قسٖ خطلٝ فبظ  kاسهبَ وٛسبٜ قسٜ  یه قجىٝ ثب نفط آظاز ٘مُٝ

زضٚؾٍ ثطزاض  k'ثٝ ٘مُٝ  Mpاظ ٔطوع ؾشبضٜ  Rثٗس اظ ذبٔٛـ قسٖ خطلٝ زض فبظ  سكىیُ ٔی زاز ،

 . ((C)٘مُ ٔىبٖ ٔی یبثس. )قىُ  STٕٞجؿشٍی ِٚشبغ 

 

 تؼذ اص خاهَؽ ؿذى قَع:  3-4  ؿکل

ٔمساض ٝ زض ٘شیدٝ ِٚشبغ زٚ ؾط لُجی اظ وّیس وٝ خطلٝ آٖ ظٚزسط اظ لُجٟبی زیٍط ذبٔٛـ قسٜ ث

ِٚی خطلٝ  . ضؾس وٝ اِجشٝ ایٗ اظزیبز ِٚشبغ آ٘مسضٞب زض اؾشحىبْ وّیس ٔٛثط ٘یؿز ٔی 1.5   ٔبوؿیٕٓ 

زض یه قجىٝ ثب  .َٛلا٘ی سط زض زٚ لُت زیٍط زض اؾشمبٔز اِىشطیىی ٚحطاضسی وّیس ثؿیبض ٔٛثط ٚالٕ ٔی قٛز

دؽ  ، ایدبز قٛز ، ٘مُٝ نفط ظٔیٗ قسٜ ،اٌط اسهبَ ؾٝ فبظ ثب سٕبؼ زض یه قجىٝ ثب ٘مُٝ نفط ظٔیٗ قسٜ

ٞب ثب ظٔیٗ ، ِٚشبغ ثیٗ زٚ وٙشبوز آٖ اظ ذبٔٛـ قسٖ خطلٝ زض یىی اظ فبظٞب یٗٙی لُٕ یىی اظ اسهبِی 

ٕٔىٗ اؾز زض ٔٛلٕ  . اٌط اسهبَ وٛسبٜ زض ٘مُٝ زٚضی اظ وّیس زض قجىٝ ثبقس ، سدبٚظ ٕ٘ی وٙس   لُت اظ 

ٔٙشٟی ٔی قٛز (  50)ِٚشبغ يطثٝ ای وٝ ثب ٘ٛؾب٘بسی ثٝ ِٚشبغ انّی ثب فطوب٘ؽ    لُٕ وّیس ثطٌكز ِٚشبغ 

اٚیٝ ظیبز قطٚٔ ثٝ ٘ٛؾبٖ وٙس )قطٚٔ خٟف آٖ ٖٕٛزی ٔی ثبقس( زض ایٗ سحز قطایٍ ذبنی ثب يطیت ظزض 

حبِز فبنّٝ ثیٗ زٚ لُت وّیس ثیكشط سحز سبثیط ِٚشبغ لطاض ٔی ٌیطز سب خطیبٖ َٚجیٗی اؾز زض نٛضسیىٝ 

زضخٝ ثب ٞٓ وٛدّٝ قٛ٘س. زض ثیٗ زٚ لُت ٞط فبظ وّیس وٛدلاغ اذشلاف ؾُح  180زٚ قجىٝ ثب اذشلاف فبظ 

 ٔی وٙس.                                                       ٛثط ذٛاٞس افشبز وٝ ُٖٕ لُٕ خطلٝ ضا ثٝ ٔطاست ٔكىُ سطٔ 2   
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زیػٍ٘شٛض ثطای ٘هت زض  Iخسَٚ ظیط  ٔكرهبر وّیس ٞبی ٘طْ قسٜ ضا ٘كبٖ ٔی زٞس زض ایٗ خسَٚ 

 ثطای ٘هت زض قجىٝ آظاز ٔی ثبقس . Fقجىٝ ؾط دٛقیسٜ ٚ 

 هـخصات کلیذ ّای ًشم ؿذُ:  1-4  جذٍل
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 (OIL CIRCUIT BREAKER)کلیذ سٍغٌی :  -4-2

قٕبض ٔی ٝ سطیٗ وّیسٞبی فكبض لٛی ثب لسضر ظیبز ث اظ ٔشساَٚ 1925سب  1910ایٗ وّیس وٝ زض ؾبِٟبی 

ضفز ، أطٚظٜ سٛؾٍ وّیسٞبی ٔسضٖ زیٍط ) ٌبظی ٚ وٓ ضٚغٗ ( ثرهٛل زض اضٚدب ثىّی وٙبض ظزٜ قسٜ اؾز 

 . 

زض وّیس ضٚغٙی زض زضخٝ اَٚ اظ ضٚغٗ ثٗٙٛاٖ ٖبیك اؾشفبزٜ ٔی قٛز ٚثسیٗ خٟز ٞط چٝ فكبض  

ٝ ٚظٖ ضٚغٗ زض وّیس ثُٛضیى . حدٓ ضٚغٗ زاذُ وّیس ٘یع ظیبزسط ٔی ٌطزز اِىشطیىی قجىٝ ثیكشطثبقس

ٕٞیٗ حدٓ ظیبز ضٚغٗ یه اظ ثعضٌشطیٗ ٔٗبیت ایٗ ٘ٛٔ وّیس  سٗ ٔی ضؾس ٚ 20٘عزیه ثٝ  KV 220ضٚغٙی 

 ثرهٛل زض ٔٛلٕ آسف ؾٛظی اؾز .

 

 کلیذ سٍغٌی:  4-4  ؿکل

زض ایٗ وّیس ثربَط ایٙىٝ اظ  یه وّیس ضٚغٙی یه لُجٝ ضا ثُٛض قٕبسیه ٘كبٖ ٔی زٞس . ثبلا قىُ  

خطلٝ زض اثط اظزیبز ََٛ ثبیس اظ ثیٗ ثطٚز ٚ ،  ٔىب٘یؿٓ ذبنی ثطای ذبٔٛـ وطزٖ خطلٝ اؾشفبزٜ ٘كسٜ اؾز 

ثب یه  ٚ، ٜ ثسیٗ خٟز وٙشبوشٟبی وّیس َٛضی ؾبذشٝ قسٜ ا٘س وٝ خطلٝ زض زٚ ٘مُٝ ثُٛض ٔشٛاِی قطٚٔ قس

. ثسیٗ خٟز ایٗ وّیس اظ زٚ وٙشبوز ثبثز وٝ ثٝ  حطوز لُٕ وّیس ، ٔساض خطیبٖ زض زٚ ٘مُٝ لُٕ ٌطزز

 ا٘شٟبی زٚ ٔمطٜ ٖجٛض ٘هت قسٜ سكیُ قسٜ اؾز ٚسیغٝ ٔشحطوی وٝ سٛؾٍ اٞطْ ٖبیمی فطٔبٖ ٔی ٌیطز ،

 اضسجبٌ ثیٗ زٚ وٙشبوز ثبثز ضا فطاٞٓ ٔی وٙس. 
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ٚخسا قسٖ سیغٝ اظ وٙشبوز ٕٞبُ٘ٛض وٝ ٌفشٝ قس سطاوٓ خطیبٖ زض یه ٘مُٝ اظ زض ٔٛلٕ لُٕ وّیس    

 . زضاثط حطاضر قسیس خطلٝ ، ٞب ثمسضی ظیبز ٔی قٛز وٝ ثبٖث قطٚٔ خطلٝ زض آٖ ٔحُ ٔی ٌطزز وٙشبوز

ضٚغٗ سدعیٝ قسٜ ٚایدبز ٌبظ ٔی وٙس وٝ ثهٛضر حجبثی اَطاف خطلٝ ضا ٔی دٛقب٘س .ثب خسا قسٖ ٞطچٝ 

ٚ زض يٕٗ  َٛیُ قسٖ خطلٝ ، حجبة ٌبظی ٘یع ثعضٌشط ٚ ثعضٌشط ٔی ٌطزز غٝ اظ وٙشبوز ثبثز ٚثیكشط سی

ضی اظ حطاضر خطلٝ نطف ثربض وطزٖ ٚسدعیٝ ضٚغٗ ٔی قٛز، زض اثط اظزیبز ثیف اظ حس ََٛ اایٙىٝ ٔمس

 . لُٕ ٔی قٛز خطلٝ  خطلٝ ، لٛؼ ٔی قىٙس ٚ

 

 ضا ٘كبٖ ٔی زٞس . قىُ ظیط ٘حٜٛ ثعضي قسٖ حجبة ٌبظ  زض ؾٝ ٔطحّٝ

 

 ًحَُ تضسگ ؿذى حثاب گاص  دس ػِ هشحلِ:  5-4  ؿکل

ثب سٛخٝ ثٝ ایٙىٝ حدٓ حجبة ثؿشٍی ثٝ قسر خطلٝ ٚ قسر خطلٝ ثٝ قسر خطیبٖ ثؿشٍی زاضز وٝ 

ٔشٙبؾت ثب قسر خطیبٖ اسهبَ وٛسبٜ   Lوّیس لبزض ثٝ لُٕ آٖ ٔی ثبقس ، ثبیس فًبی ذبِی ثبلای ضٚغٗ 

ٝ ظیط زض قجىٝ ثبقس .ظیطا اٌط قسر خطیبٖ اسهبَ وٛسبٜ ثحسی ثبقس وٝ خطلٝ لجُ اظ ضؾیسٖ ؾُح ضٚغٗ ث

دٛـ ٔٙجٕ ذبٔٛـ ٘كٛز ، أىبٖ سطویسٖ  ٔٙجٕ زض اثط اظزیبز فكبض زاذّی ثؿیبض ظیبز ٔی ثبقس .)فكبض 

 اسٕؿفط ٔی ثبقس .( 7َٕٔٗٛ ٔٙجٕ وّیس 

 

 

 

 

 ح ة اِف
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وّیس لسضر ٖلاٜٚ ثط ایٙىٝ خطیبٖ اسهبَ وٛسبٜ ضا لُٕ ٔی وٙس ثبیس لبزض ثبقس ٔساض اسهبَ وٛسبٜ قسٜ ای 

ثطق ٚنُ وٙس یب ثٗجبضر زیٍط زض ظیط اسهبَ وٛسبٜ ٚنُ قٛز. اظ آ٘دب وٝ زض ایٗ حبِز زض  ضا ٘یع ثٝ قجىٝ

زض اَطاف وّیس حٛظٜ ، خطیبٖ اسهبَ وٛسبٜ يطثٝ ای قسیسی اظ وّیس ٔی ٌصضز  ِحٓٝ ٚنُ ،

وٝ ؾجت ِطظـ وٙشبوشٟب ٚ وٓ قسٖ ؾُح سٕبؼ  قىُ ظیط ( ، )اِىشطٚٔغٙبَیؿی قسیسی ایدبز ٔی قٛز

اظ وبض افشبزٖ وّیس ٔی  ٔی قٛز وٝ ٘شیدٝ آٖ ثٛخٛز آٔسٖ ٘مُٝ خٛقٟبیی زض ؾُح وٙشبوشٟب ٚ وٙشبوشٟب

ثطای خٌّٛیطی اظ ایٗ اضسٗبقبر ثرهٛل زض وّیسٞبی فكبض لٛی ٞط لُت وّیس زاضای ٔحفٓٝ  قٛز .

 احشطاق ٔرهٛل ثرٛز ٔی ثبقس.

 

 

 

 

 : حَصُ الکتشٍهغٌاطیؼی اطشاف کلیذ 6-4  ؿکل

 اقىبَ ظیط ٕ٘ٛ٘ٝ ؾبزٜ اظ ٔحفٓٝ ٞبی احشطاق ٔی ثبقس :

 ذٌُٛ اِىشطٚٔغٙبَیؿی

 اِىشطٚزیٙبٔیىی٘یطٚی 
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 صیش ًوًَِ ػادُ اص هحفظِ ّای احتشاق:  7-4  ؿکل

ٕٞبٖ َٛض وٝ ٔكبٞسٜ ٔی قٛز وٙشبوز ثبثز اظ زٚ سیغٝ ٔٛاظی سكىجُ قسٜ اؾز سب زض ٔٛلٕ ٖجٛض 

خطیبٖ اسهبَ وٛسبٜ زض يٕٗ ٚنُ وّیس ، حٛظٜ ٞب ی اِىشطٚٔغٙبَیؿی ثبٖث فكطزٜ قسٖ سیغٝ ٞب ثٝ ٔیّٝ 

ٝ زض وٙشبوز زٞٙسٜ قسٜ ٚ ٔبٕ٘ ِطظـ آٖ قٛز . زض يٕٗ ٔٛلٕ ٖجٛض لُٕ وّیس حجبة ٞبی ٌبظی و

ٔحفٓٝ احشطاق ایدبز ٔی قٛز ، ثٝ ٔحى ذبضج قسٖ ٔیّٝ اظ ٔحفٓٝ ثب ؾطٖز ثٝ َطف ذبضج وكیسٜ ٔی 

ضا ثب لُٕ وٙٙسٜ ٞبی  10KVقٛ٘س  ٚ زض لُٕ ؾطیٕ خطلٝ ٔٛثط ٚالٕ ٔی قٛز .قىُ ظیط یه وّیس ؾٝ فبظ 

 دطیٕط ٘كبٖ ٔی زٞس .

 

 سا تا قطغ کٌٌذُ ّای پشیوش 10KVکلیذ ػِ فاص :  8-4  ؿکل



 

 

 

 

43 

 

 

 13 : قٕبضٜ دطٚغٜ تکنولوژی و کارکرد کلیدهای قدرت  
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َط ح ٞبی ٔرشّف ثط اؾبؼ ؾّیمٝ ٘ٛٔ ٘یبظٔٙسیٟب ی وبضذب٘ٝ ٞبی ؾبظ٘سٜ ٚ َطاحبٖ ٚخٛز زاضز ٔب٘ٙس : 

cross jet type , explosion pot , baffle pot   ٜغیط ٚ 

ثبقٙس وٝ ثیكشط آٟ٘ب ثٝ ثؿیبضی اظ ٔساض قىٗ ٞبی ضٚغٙی زاضای زؾشٍبٜ ٞبی وٙشطَ لٛؼ ذبل ٔی 

انَٛ ٔحفٓٝ فكبض ؾبزٜ ٔجشٙی قسٜ ا٘س وٝ ثطای ثٟجٛز ْطفیز لُٕ خطیبٖ ثب یه ؾطی انُلاحبر 

 ٔٗیٙی ٕٞطاٜ قسٜ اؾز .

 ثؿشٝ ثٝ انَٛ وبض ٔحفٓٝ ٞبی فكبض ذبل ، ٔساض قىٟٙب ثٝ ا٘ٛأ ظیط َجمٝ ثٙسی ٔی قٛ٘س :

 جىٝ ای ٔساض قىٗ ٞبی ضٚغٙی يطثٝ ای ثب لُٕ وٙٙسٜ ٞبی ق .1

 لُٕ وٙٙسٜ ثب زٚ ٔحفٓٝ فكبض لٛؼ  .2

 ٔساض قىٗ ٞبی ضٚغٙی ثب ٔحفٓٝ فكبض خٟز ٔحٛضی .3

 

 

 

 

 ؾبذشٝ قطوز اِىشطٚ٘یىی اٍّ٘یؿی 33kv ٔٛ٘ okmقىُ ظیط ٕ٘بی ٔىب٘یعْ لطاض ٌطفشٗ وٙشبوشٟبی 

M/S . ضا ٘كبٖ ٔی زٞس 
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 okm ًَع 33kvهکاًیضم قشاس گشفتي کٌتاکتْای :  9-4  ؿکل

ٔشهُ  Nثٝ دُ ثبلا ضٚ  M( ثٝ نفحٝ ثبلایی ثؿشٝ ٚ اظ َطیك ضاثُٝ ٞبی Lوٙشبوشٟب سٛؾٍ یه اٞطْ )

( وٝ ثٝ یبسبلبٖ ٞب زض نفحٝ ثبلایی ٔشهُ قسٜ اؾز لطاض ٌطفشٝ اؾز H( ثط ضٚی قفشی)Lقسٜ اؾز . اٞطْ )

ٔشهُ قسٜ اؾز .  X( لبثُ سٙٓیٓ ثٝ ٔیّٝ فٙطی Jثٛؾیّٝ یه وٛدّیًٙ ) ( وٝ G. ایٗ اٞطْ یه ٔیّٝ ٟٔبض )

( ثطای خٌّٛیطی اظ ٘كشی اظ نفحٝ ثبلایی ثٝ ذٛثی زضظ ثٙسی قسٜ اؾز ٚ یه ثبظٚی Fیه ٚاقط ضٚغٗ )

( ٔیّٝ N( ثط ضٚی ا٘شٟبی ٔشحطن اٞطْ وبض وصاقشٝ قسٜ اؾز . دُ ثبلا ضٚ٘سٜ )Eقبذم ثٝ ٚؾیّٝ یه ذبض )

( I( ثٝ قىُ ٖٕٛزی ثط ضٚی ٔیّٝ ٞبی ضإٞٙبی )Rضٚ٘سٜ ضا ٍ٘ٝ ٔی زاضز ٚ وٙشبوشٟبی ٔشحطن )ٞبی ثبلا 

( ثٝ لؿٕز ا٘شٟبی ثبلای ٔیّٝ ضإٞٙب ثؿشٝ قسٜ ا٘س ٚ ذٛز ٔیّٝ ٞبی ضإٞٙب Dحطوز ٔی وٙٙس . ٔیّٝ ٞبی )

ٔشهُ قسٜ ا٘س .ایٗ ( اؾز ثٝ نفحٝ ثبلایی C( وٝ اظ خٙؽ فٙط قشبة زٞٙسٜ )A٘یع ثٝ ٚؾیّٝ  ٌیطٜ ٞبیی )

فٙط ٞب ثٝ ٚاؾُٝ يطثٝ ٚاضز قسٜ حبنُ اظ ثؿشٝ قسٖ دُ ثبلا فكطزٜ ٔی قٛ٘س ٚ ٘یطٚی دطسبثی اظ لُٕ ٔساض 

زض حیٗ ثبظ قسٖ ایدبز ٔی قٛز .ایٗ ٔىب٘یعْ اظ حطوز ثیف اظ ا٘ساظٜ زض ٍٞٙبٔی وٝ ٔساض زض حبِز ثؿشٝ 

خٌّٛیطی ٔی وٙس . زض ا٘شٟبی دبییٙی ٞط ٔیّٝ لبثُ سغییط زض نفحٝ ثبلایی ،  Bاؾز سٛؾٍ ٌیطٜ ٞبی 

 ( ضٚغٗ ٚخٛز زاضز .Pضإٞٙب یه يطثٝ ٌیط )

ایٗ يطثٝ ٌیط ٞبی ضٚغٙی اظ حطوز ضٚ ثٝ دبییٗ ٚ حطوز آظازا٘ٝ وٙشبوشٟب خٌّٛیطی ٔی وٙس . لُٗٝ زض 

یه لُٕ حبَ وبض اظ ایٗ ٘ٛٔ ٔساض قىٗ ٔحفٓٝ ؾیّٙسضی اؾز وٝ ثٝ ٖٙٛاٖ یه لُٕ وٙٙسٜ اؾز . ٕ٘بی 

وٙٙسٜ زض قىُ ظیط ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز . ایٗ لُٕ وٙٙسٜ ثٝ لُٕ وٙٙسٜ خطیبٖ وٝ زض لؿٕز ثبلا اؾز 

 ٚنُ قسٜ اؾز .

 

 ًوای یک قطغ کٌٌذُ:  17-4  ؿکل
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زضٖٚ ٔحفٓٝ نفحٝ ٞبی سمؿیٓ ٘بضؾب٘ب ثٝ قىُ ٔبضدیچ ٚ ٔؿیط ٞبی خطیبٖ ضٚغٗ ٔی ثبقس . لُٗٝ 

ؾٛاض قسٜ زض ثبلای ٔحفٓٝ یه وٙشبوز حبُٔ خطیبٖ چٙس قبذٝ ای فٙطی اؾز . اٍ٘كشیٟبیی وٝ ثٝ قىُ 

ثبقٙس.  ٔسٚض ٔی ثبقٙس ثطای زض ٌیط قسٖ ثب وٙشبوز ٔشحطوی وٝ اظ ٘ٛٔ ٔیّٝ یه سىٝ قٕٗی اؾز ، ٔی

اٍ٘كشیٟبی چٙس قبذٝ ای ٔشٙبٚة ثطای سكىیُ وٙشبوشٟبی خطلٝ ظٖ ایدبز قسٜ اؾز . ایٗ لُٗبر حبُٔ 

 خطیبٖ لٛؾی ٔی ثبقٙس ٚ اظ لؿٕز ٞبی حبُٔ خطیبٖ َجیٗی زض ٔمبثُ ؾٛذشٗ ٔحبفٓز ٔی وٙٙس . 

 ًتیجِ : -4-2-1

 هؼایة ایي کلیذ ّا ػثشتٌذ اص :

 حدٓ ٚ اثٗبز ثعضي .1

 حُٕ ٚ ٘مُ ٔكىُ  .2

 َ فًبی ظیبز اقغب .3

 لبثُ اقشٗبَ ثٛزٖ ٚ زض ٘شیدٝ آسف ؾٛظی  .4

 لسضر ذبٔٛـ وٙٙسٌی ثط اؾبؼ خطیبٖ  .5

 سحُٕ لسضر ٞبی وٓ  .6

 

 هضایا :

 ٞعیٙٝ وٓ ٚ اضظا٘ی ٔبزٜ ذبٔٛـ وٙٙسٜ)ضٚغٗ( .1

ثب سٛخٝ ثٝ ٔٗبیت فٛق ٚ دیكطفز سىِٙٛٛغی سغییطار اؾبؾی زض ؾبذشٕبٖ وّیسٞب ضٚغٙی ثٛخٛز  .2

 وّیس ٞبی وٓ ضٚغٗ َطاحی ٚ ؾبذشٝ قس .آٔس ٚ زض ٘شیدٝ آٖ 
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 فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     مراجعه کنیدویکی پاور پروژه به سایت   wordبرای دریافت فایل 

 کلیذ ّای کن سٍغي  -5 فصل

 هقذهِ -5-1

ثطای سكطیح َطظ وبض وّیس وٓ ضٚغٗ ٚلبیٗی وٝ زض ٔٛلٕ خطلٝ ظزٖ زض ضٚغٗ اسفبق ٔی افشس ٖٚٛأّی وٝ 

 سٛيیح زازٜ ٔی قٛز . "زض ذبٔٛـ قسٖ خطلٝ ٔٛثط ٞؿشٙس شیلا

وّیس ظیط ثبض زض ٔحفٓٝ ضٚغٙی خطیب٘ی وٝ اظ آذطیٗ ٘مُٝ سٕبؼ فّعی  زض ٔٛلٕ خسا قسٖ زٚ وٙشبوز

وٙشبوشٟب ٔی ٌصضز ثبٖث ٌساذشٝ قسٖ ٚ سجریط فّع )ٔؽ( ٔی قٛز ٚ ثب آٖ دبیٝ ٚاؾبؼ خطلٝ یبلٛؼ 

اِىشطیىی ثیٗ زٚوٙشبوز خسا قسٜ ٌصاقشٝ ٔی قٛز. حطاضر ظیبز خطلٝ ضٚغٗ اَطاف لٛؼ ضا سجریط ٚ ایدبز 

 ٔی وٙس . )قىُ ظیط (.یه حجبة ٌبظی 

 

 ایٗ حجبة ٌبظی اظ لایٝ ٞبی ٔرشّفی سكىیُ قسٜ وٝ اظ زیسٌبٜ ضٚغٗ ثُطف ٔطوع لٛؼ ٖجبضسٙس اظ: 

 ضٚغٗلایٝ ثربض ٔطَٛة  .1

 لایٝ ثربض زا٘ ٚذكه .2

زضخٝ وّٛیٗ  5000سب  1000ثب حطاضسی زض حسٚز  Hٚ    ٚ      لایٝ اَطاف لٛؼ ٔطوت اظ  .3

ذٛاٞیٓ زیس ٚخٛز ٕٞیٗ اسٓ ٞب ِٚٔٛىِٟٛبی ٞیسضٚغٖ اؾز وٝ ثب ذٛال  "ٕٚٞیُٙٛض وٝ ثٗسا

 ذٛة حطاضسی وٝ زاض٘س ضٚغٗ ضا ثطای لُٕ خطیبٖ ٔٙبؾت ٔی وٙٙس.

 ضٚغٗ 
 ثربض ضٚغٗ ٔطَٛة

 ثربض ضٚغٗ زا٘ 
C2H2,H2,H(1000K-5000K) 

(H,H+,e-,CU,CU+)  
 CA . 10000 Kلٛؼ  اِىشطیه 
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طیبٖ ثهٛضر یه لٛؼ اِىشطیىی ٖجٛض ٔی وٙس ٚلٛؼ لؿٕشی اظ ٌبظ اؾز وٝ ثّٗز زض ٚؾٍ حجبة خ

( ثبٖث ایٛ٘یعاؾیٖٛ حطاضسی ٔی قٛز ٚ لؿٕشی اظ اسٕٟبی  K 10000 - 5000زضخٝ حطاضر ظیبزی وٝ زاضز ) 

ٞیسضٚغٖ ضا یٛ٘یعٜ وطزٜ ٚیه ٔدطای ٞبزی ثیٗ زٚ وٙشبوز وّیس ثطای ٖجٛض خطیبٖ ثٛخٛز ٔی آٚضز. حطاضر 

قسیس لٛؼ سٛؾٍ ٌبظٞبی ٔدبٚض وٝ ثیكشط اظ ِٔٛىَٛ ٚ اسٓ ٞیسضٚغٖ سكىیُ قسٜ ٚزاضای لبثّیز ٞسایز 

ثطاثط ٞٛا( ثربضج یٗٙی ثٝ ضٚغٗ ٔدبٚض دؽ زازٜ ٔی قٛز. ایٗ ُٖٕ سجبزَ  20)حطاضسی ثؿیبض ظیبزیؿز 

اؾز ثٝ ٔحفٓٝ زیٍطی ثب  Tٚزضخٝ حطاضر  Pحطاضسی ضا ٔی سٛاٖ ثب ثٝ خطیبٖ ا٘ساذشٗ ٌبظ وٝ زاضای فكبض 

 سكسیس ٕ٘ٛز .   ٚ فكبض    زضخٝ حطاضر 

 ط ا٘دبْ ٌیطز .ثب سٛخٝ ثٝ سٛيیحبر ثبلا ُٖٕ لُٕ خطیبٖ ثبیس ثٝ نٛضر ظی

 ULزض اذشلاف ؾُح  Iزض ٘عزیىی نفط قسٖ خطیبٖ ، لسضر حطاضسی خطلٝ وٝ ثطاثط حبنًّطة خطیبٖ 

ٔی ثبقس ، سمطیجب نفط ٔی قٛز . اٌط زض ایٗ ٔٛلٕ ٞسایز حطاضر ثربض ثٝ ذبضج ثؿیبض ؾطیٕ ا٘دبْ ٌیطز ، 

سایز اِىشطیىی ذٛز ضا اظ زؾز ٔی حطاضر اَعاف خطلٝ ثب نفط قسٖ خطیبٖ آ٘مسض دبییٗ ٔی آیس وٝ لٛؼ ٞ

زٞس  ٚ خطلٝ ذبٔٛـ ٔی قٛز .أب ثطای ایٗ سجبزَ حطاضسی فمٍ یه فطنز ثؿیبض وٛسبٞی وٝ خطیبٖ اظ 

نفط یب حٛاِی نفط ٔی ٌصضز ٔٛخٛز اؾز . ثٝ ایٗ سطسیت ثبیس ٖٙبنطی ضا وٝ خطلٝ ضا زض ثط زاض٘س ثبیس 

ؾطیٕ ٚ ثی زضً٘ حطاضر ضا ثٝ ذبضج ٔٙشمُ وٙٙس وٝ اظ ایٗ  آ٘چٙبٖ لبثّیز حطاضسی زاقشٝ ثبقٙس وٝ ثشٛا٘ٙس

ٌبظ ٞب ٔی سٛاٖ ثٝ ٞیسضٚغٖ ٔشهبٖس قسٜ اظ ضٚغٗ اقبضٜ ٕ٘ٛز . ثفطو ایٙىٝ ٞسایز حطاضسی ثب ٔٛفمیز 

ا٘دبْ ٌیطز ٚ خطلٝ ٞٓ لُٕ قٛز ، ثطای ٍٟ٘ساقشٗ ایٗ ٚيٗیز ٚ خٌّٛیطی اظ ثطٌكز خطلٝ زض ٘یٓ ٔٛج 

٘یبظ ٔی ثبقس ٚ آٖ اؾشمبٔز اِىشطیىی ثیٗ زٚ وٙشبوز ٔی ثبقس . ثٝ ایٗ ٔٗٙی وٝ  ثٗسی ، قطٌ زیٍطی ٘یع

حجبة ٌبظی وٝ ثیٗ زٚ وٙشبوز ٔٛخٛز اؾز ٌطچٝ زیٍط ٞبزی ٕ٘ی ثبقس ِٚی ثبیس زاضای آٖ چٙبٖ 

اؾشمبٔز اِىشطیىی ثبقس وٝ زض اثط ثطٌكز ِٚشبغ قجىٝ ثٝ ٔحى نفط قسٖ خطیبٖ ثیٗ زٚ وٙشبوز  ثبٖث 

 اِىشطیىی ٚ ثطٌكز ٔدسز لٛؼ ٘كٛز .اٟ٘ساْ 

UD  اذشلاف ؾُحی وٝ ثبٖث خطلٝ ٔدسز ٔی قٛز  وٝ ثٝ آٖ اذشلاف ؾُح قىؿز اِىشطیىی ٖبیك

 (.P/Tٔی ٌٛییٓ . ایٗ دبضأشط ثطای ٌبظ ٞب زض فبنّٝ ثیٗ زٚ اِىشطٚز ثؿشٍی ثٝ سطاوٓ ٌبظ زاضز )

قسٖ خطیبٖ سطاوٓ ٌبظ ظیبز ثبقس سب اؾشمبٔز ثٙبثطایٗ ثطای خٌّٛیطی اظ ثطٌكز خطلٝ ثبیس زض ظٔبٖ نفط 

ثیٗ وٙشبوز ٞب وٝ فبنّٝ آٟ٘ب  ذیّی ظیبز ٘كسٜ اؾشمبٔز اِىشطیىی ٔٙبؾت ضا دیسا وٙس .ٚ ثطای ایٗ وبض ثبیس 

ٖلاٜٚ ثط افعایف فكبض ضٚغٗ ثبیس ٕٞعٔبٖ ثب  ثٝ خطیبٖ ا٘ساذشٗ ٚ ذبضج وطزٖ ٌبظ ٌطْ زض ذٙه وطزٖ آٖ 

 وٛقیس .
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 اد قطغ جشیاى صی -5-2

 ثب سٛخٝ ثٝ سٛيیحبر ثبلا ٔی سٛاٖ ٘شیدٝ ٌطفز وٝ :

 ایدبز فكبض ٚ ثٝ خطیبٖ ا٘ساذشٗ ٌبظ  .1

 ذبضج وطزٖ ٌبظٞبی ٌطْ ٚ ذٙه وطزٖ آٖ .2

 سٟٙب ضاٜ حُ نحیح لُٕ خطلٝ زض ضٚغٗ ٔی ثبقس .

لُٕ ؾطیٕ خطلٝ ٖلاٜٚ ثط ایٙىٝ ثطای سبؾیؿبر ثؿیبض ٟٔٓ ٚ ثب اضظـ ٔی ثبقس زض ؾبذشٕبٖ ذٛز وّیس 

ٞب ٘یع ثؿیبض ٟٔٓ اؾز ظیطا ثب لُٕ ؾطیٕ خطلٝ ثبٖث وبٞف اثطار حطاضسی ٚ ٔىب٘یىی وٕشطی ثط وّیس ٚ 

 اخعا آٖ ٔی قٛز .

 ٘كبٖ ٔی زٞس . 3150Aقىُ ظیط یه وّیس وٓ ضٚغٗ ؾٝ فبظ ضا ثطای خطیبٖ ٘بٔی 

 

 آهپش 3157 ػِ فاص صیش یک کلیذ کن سٍغي:  1-5  ؿکل

 :قطغ جشیاى کن -5-3

زض ٔٛلٕ لُٕ خطیبٖ وٓ وٝ ٔؿّٕب ثبٖث ٔی قٛز خطلٝ  ٘یع لسضر وٕی زاقشٝ ثبقس ٕٔىٗ اؾز ٔمساض 

ٌبظی وٝ زض ایٗ ظٔبٖ ثؿیبض وٛسبٜ )حساوثط ٘یٓ دطیٛز( ایدبز ٔی قٛز آ٘مسض وٓ ثبقس وٝ ٘شٛا٘س فكبض لاظْ 
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وٙشبوز ضا ثٛخٛز آٚضز . ِصا زض اثط ثطٌكز ِٚشبغ ، خطلٝ ٔدسزا ثطای ثبلا ثطزٖ اؾشمبٔز اِىشطیىی ثیٗ زٚ 

قطٚٔ ٔی قٛز ٚسب حسٚز چٙس دطیٛز ٘یع ازأٝ ذٛاٞس زاقز. زض ایٗ ظٔبٖ ثبیس زٚ وٙشبوز ثٝ ا٘ساظٜ وبفی اظ 

ٞٓ خسا قسٜ ثبقٙس . چٙب٘چٝ زیسٜ ٔی قٛز لُٕ خطلٝ زض یه چٙیٗ وّیسی سبثٕ قسر خطیبٖ ٔی قٛز ، 

ٝ خطیبٖ اسهبَ وٛسبٜ ثیكشط ثبقس خطلٝ ظٚزسط ذبٔٛـ ٔی ٌطزز . اظ ایٗ خٟز زض اغّت ثُٛضیىٝ ٞطچ

وّیسٞب ثطای وٛسبٜ وطزٖ ظٔبٖ خطلٝ زض خطیبٖ وٓ لؿٕز فٛلب٘ی ٔحفٓٝ ضا ذیّی وٛچه زضؾز ٔی وٙٙس 

 ، زض ٘شیدٝ سطاوٓ ٌبظ ظیبز قسٜ خطلٝ ظٚزسط لُٕ ٔی ٌطزز ٚ ثٟٕیٗ ٔٙٓٛض ثب ذبضج قسٖ ٔیّٝ وٙشبوز

زٞٙسٜ اظ ٔحفٓٝ خطلٝ ٌیط ، ثب٘ساظٜ فًبی ٞٓ حدٓ آٖ ضٚغٗ اظ ٔدطاٞبی ٖطيی ٚاضز ٔحفٓٝ ٔی قٛز . 

زض ثًٗی اظ وّیسٞبی وٓ ضٚغٗ ثطای لُٕ ؾطیٕ خطیبٖ وٓ اظ یه دٕخ ٔرهٛنی اؾشفبزٜ ٔی قٛز . قىُ 

 ظیط ٔمُٕ یه لُت وّیس ضا ٘كبٖ ٔی زٞس.

 

 هقطغ یک قطة کلیذ:  2-5  ؿکل
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 : طشیقِ پوپاط سٍغي تِ طَس ػادُ 3-5  ؿکل

 زض ایٗ قىُ: 

لؿٕز سحشب٘ی وّیس  -4دٛؾشٝ ذبضخی ٔحفٓٝ احشطاق ، – 3فلا٘ف ثبلایی ، – 2فًبی سجبزَ فكبض، – 1

ٔحُ اسهبَ  – 8دیچ ٔرهٛل ذبضج وطزٖ ضٚغٗ ، – 7زؾشٝ لُٕ ٚٚنُ وّیس ، – 6فلا٘ف سحشب٘ی،  – 5،

 ٔیّٝ وٙشبوز – 11ثّجطیًٙ وٙشبوز زٞٙسٜ ، – 10ٔیّٝ ٞسایز وٙٙسٜ ٔشحطن ،  – 9قیٗ یبوبثُ ،

وٙشبوز ثبثز )اغّت لاِٝ ای قىُ یب  – 13ٔدطاٞبی ٖطيی ضٚغٗ ،  – 12زٞٙسٜ) لُت ٔشحطن وّیس (، 

ِِٛٝ قیكٝ ای  – 16ٔحُ ٚضٚز وبثُ یب قیٗ،  – 15ٔیّٝ ٞبزی خطیبٖ ، – 14ثٝ قىُ اٍ٘كز زا٘ٝ( ، 

 ضٚغٗ ٕ٘ب .

سٜ ثیٗ فبظٞب ٚیبفبظ ٚ چٙبچٝ ٔكبٞسٜ ٔی قٛز،ضٚغٗ زضوّیسوٓ ضٚغٗ ثٗٙٛاٖ ایعٚلاؾیٖٛ ٚیبٖبیك وٙٙ

ظٔیٗ ثىبضثطزٜ ٕ٘ی قٛز ، ثّىٝ اظ آٖ فمٍ ثٗٙٛاٖ ذبٔٛـ وٙٙسٜ خطلٝ اؾشفبزٜ ٔی قٛز ٚثٝ ٕٞیٗ خٟز 

ٔمساض ضٚغٙی وٝ زض وّیسٞبی وٓ ضٚغٗ ثىبض ثطزٜ ٔی قٛز ٘ؿجز ثٝ وّیسٞبی ضٚغٙی ذیّی وٕشط اؾز 

ویٌّٛطْ اؾز زض نٛضسیىٝ زض  70ٚز زض حس KV 10   ٚMVA 200.ٔثلا ٔمساض ضٚغٗ زض یه وّیس ضٚغٙی 
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ویّٛ ٌطْ ضٚغٗ وبفی اؾز. قىُ ظیط  یه ٘ٛٔ زیٍط ٔحفٓٝ  6وّیس وٓ ضٚغٗ ثب ٕٞبٖ ٔكرهبر فمٍ 

احشطاق وّیس وٓ ضٚغٗ ضا وٝ زض آٖ ٚضٚز ضٚغٗ ثٝ ٔحُ خطلٝ )ذٙه وطزٖ ٚ زیٛ٘یعٜ وطزٖ( سٛؾٍ ذٛز 

 ی زٞس. خطلٝ ٚ ثهٛضر ا٘ػوؿیٛ٘ی )سعضیك( ا٘دبْ ٔی قٛز ٘كبٖ ٔ

 

 دیگش هحفظِ احتشاق کلیذ کن سٍغي : ًَع  4-5  ؿکل

( خسا قسٜ اؾز . 1( اظ ٔحفٓٝ ا٘جؿبٌ )4( سٛؾٍ نفحٝ )6زض ایٗ وّیس ٔحفٓٝ احشطاق ثب فكبض ظیبز )

 ( زض ٔحفٓٝ احشطاق لطاض زاضز .8) ( سٛؾٍ دیؿشٖٛ ثبلا ضٚ٘س7ٜوٙشبوز ثبثز اٍ٘كز زا٘ٝ ای )لاِٝ ای قىُ 

( اظ وٙشبوز ثبثز 14ّٖٕىطز ایٗ وّیس ثٝ ایٗ ٌٛ٘ٝ ٔی ثبقس وٝ ثٝ ٔحى خسا قسٖ ٔیّٝ وٙشبوز زٞٙسٜ )

( ٞٙٛظ 14( ٚ ایدبز خطلٝ ٔمساضی اظ ضٚغٗ زاذُ ٔحفٓٝ سجریط ٔی قٛز .اظ  آ٘دب وٝ ٔیّٝ )7لاِٝ ای قىُ )

ٜ ، ٕ٘ب سٛا٘س ٌبظ ایدبز قسٜ ضاٜ ثٝ ٔحفٓٝ ا٘جؿبٌ دیسا وٙس ٚاظ فكبض ٔدطای ضٚغٗ ٔحفٓٝ ا٘جؿبٌ ضا ثبظ ٘ىطز

 آٖ وبؾشٝ ٔی قٛز . زض ٘شیدٝ فكبض ظیبزی زض ٔحفٓٝ ایدبز قسٜ وٝ ایٗ فكبض سبثٕ خطیبٖ ٔی ثبقس.

( دیؿشٖٛ ٔٛثط ٚالٕ ٔی قٛز 9( ٚ اظ َطیك وٙشبوز لاِٝ ای قىُ ضٚی ؾُح )11ایٗ فكبض ضٚی ؾُح )

( وٝ فٙط ٔبضدیچی ضا ٘یع قبُٔ اؾز ، ثٝ ٚؾیّٝ 10لؿٕشی اظ ؾُح فٛلب٘ی دیؿشٖٛ ).چٖٛ ضٚغٗ ضٚی 

دیؿشٖٛ   11ٚ 9ثٝ ٔحفٓٝ ا٘جؿبٌ ثسٖٚ فكبض ضاٜ زاضز ، فكبضی وٝ ثٝ ؾُٛح   2ٚ ؾٛضاخ ثبضیه  3ٔدطای 

ٚ  ( ثٝ َطف ثبلا فكطزٜ قٛز 8ٚاضز ٔی قٛز ٔشفبٚر ذٛاٞس قس . سفبٚر فكبض ٞب ثبٖث ٔی قٛز دیؿشٖٛ )

( سعضیك قٛز 14( ٚ لٛؼ اِىشطیىی ثٝ زاذُ ٔحفٓٝ )14ضٚغٗ ثب قسر اظ اَطاف ٔیّٝ ) 5زض٘شیدٝ اظ وب٘بَ 

وٝ ؾجت ذٙه قسٖ خطلٝ ٚ زیٛ٘یعٜ قسٖ حجبة ٞب ٚ ٌبظ ٞبی اَطاف خطلٝ زض ظٔبٖ ٖجٛض خطیبٖ نفط 

 طزا٘س .( دیؿشٖٛ ضا ٔدساز ثٝ ٔحُ اِٚیٝ ذٛز ثط ٔی 13ٌقٛز .دؽ اظ اسٕبْ خطلٝ ، فٙط )
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ثسِیُ ٔٛثط ثٛزٖ ایٗ ضٚـ )ذبٔٛـ وطزٖ خطلٝ زض ٘یٓ ٔٛج اَٚ یب زْٚ ( زض ثیكشط وّیس ٞبی لسضر 

لُٕ ظیبز اؾشفبزٜ ٔی قٛز .زض ایٗ وّیس ٞب ثطای ایٙىٝ فكبض ضٚغٗ ٚاثؿشٝ ثٝ خطیبٖ ٘جبقس اظ یه دٕخ 

 ٔرهٛل سكسیس اؾشفبزٜ ٔی وٙٙس .

ضا ٘كبٖ ٔی زٞس . وّیس  bbcآٔذط ( ؾبذز  800اض ِٚز ٚ ٞع 12زغ٘ىشٛض وكٛیی وٓ ضٚغٗ )  5-5قىُ 

( ؾبذشٝ ٔی قٛز. وّیسٞبی ِٚشبغ GVA 50)ویِّٛٚز ٚلسضر لُٕ ظیبز  765وٓ ضٚغٗ ثطای ٞط ِٚشبغی سب 

زض یه ٞعاض ِٚز( اغّت زاضای لُٕ ٔشٛاِی ٞؿشٙس ٚٔحفٓٝ احشطاق آٟ٘ب ٕٔٗٛلا  110سب 60ظیبز )اظ  

 اضز .لطاض ز 6-5ایعٚلاسٛض  ثكىُ 

یه  5-7زض ِٚشبغٞبی ثبلاسط ٔی سٛاٖ سٗسازی اظ ایٗ وّیسٞب ضا ثُٛض ٔشٛاِی )ؾطی( ٘هت وطز .قىُ 

 ٞعاض ِٚز ٘كبٖ ٔی زٞس . 220چٙیٗ وّیسی ضا ثطای فكبض 

 
 کـَیی کن سٍغيدطًکتَس:  5-5  ؿکل

 
 کلیذّای ٍلتاط صیاد:  6-5  ؿکل
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 :هتَالی تؼتي کلیذّا تشای ٍلتاط تالاتش 7-5  ؿکل

 ًتیجِ : -5-4

ٔساض قىٗ ٞبی ثب حدٓ ضٚغٗ وٓ ثٝ سطا٘ؿفٛض ٔبسٛض ٞبی خطیبٖ خسا اظ ٘ٛٔ دیچی ٘یبظ زاض٘س . ٞٙٛظ ایٗ 

ثٝ ثبلا اظ ٘ٓط ٞعیٙٝ حشی ٕٞطاٜ سطا٘ؿفٛض ٔبسٛض ثب ٔساض قىٗ  33kv٘ٛٔ ٔساض قىٗ ٞب زض ٕٞٝ ِٚشبغ ٞب اظ 

 ٞبی ضٚغٙی غطثی ضلبثز ٔی وٙس .

 

 هضایا : -5-4-1

 ظٖ وٓ ٚ ا٘ساظٜ وٛچه حُٕ ٚ ٘مُ آؾبٖ ثٝ ٚاؾُٝ ٚ .1

 زاقشٗ ؾبذشبض ؾبزٜ وٝ ٘هت ٚ ضاٜ ا٘ساظی ضا ؾبزٜ ٔی وٙس . .2

 ٍٟ٘ساضی ؾطیٕ ٚ ؾبزٜ  .3
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 هؼایة : -5-4-2

 ًگْذاسی هتَالی 

ثٝ ٚاؾُٝ حدٓ وٓ ضٚغٗ ٚ آٔبزٌی ثطای یٛ٘یعاؾیٖٛ ؾطیٕ ، احشٕبَ ثطٚظ لُٕ ٚ ٚنُ ثسِیُ ٚخٛز 

بزی سطزیس ٞبیی زضثبضٜ سٛا٘بیی ایٗ ٘ٛٔ ٔساض قىٗ ٞب ٘مم ظیبز زض ایٗ ٔساض ٞب ٚخٛز زاضز . ثٝ زلایُ ظی

ثطای ُٖٕ ثبظ ٚ ثؿشٗ ثیبٖ قسٜ اؾز ، ٞطچٙس ایٗ ٔساض قىٗ ٞب سٛؾٍ ؾبظ٘سٌبٖ ثطای ُٖٕ ثبظ ٚ ثؿشٗ 

 ؾطیٕ َطاحی ٚ ؾبذشٝ قسٜ ا٘س .
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 کلیذ ّای اکؼپاًضیَى  -6 فصل

ذبٔٛـ وٙٙسٜ خطلٝ اؾشفبزٜ قسٜ اؾز ٚ ؾز وٝ زض آٖ اظ آة ثٗٙٛاٖ ٔبزٜ ا وّیس اوؿذب٘عیٖٛ وّیسی

 ثٟٕیٗ خٟز اغّت وّیس آثی ٘یع ٘بٔیسٜ ٔی قٛز.

یىی اظ ثٟشطیٗ ذٛال ایٗ وّیس ایٗ اؾز وٝ چٖٛ آة زاذُ ٔحفٓٝ احشطاق لبثُ اقشٗبَ ٘یؿز  

. ٞط لُت  ٔب٘ٙس وّیسٞبی ضٚغٙی ثبٖث آسف ؾٛظی ٕ٘ی قٛز ٞیچٍٛ٘ٝ ا٘فدبضی وّیس ضا سٟسیس ٕ٘ی وٙس ٚ

 قىُ.  ٔبزٜ يس ید دطقسٜ اؾز زاضای یه ٔحفٓٝ احشطاق ٔرهٛل ذٛز اؾز وٝ ثب ٔمساضی آة ٚوّیس 

 حفٓٝ احشطاق یه لُت وّیس ضا ثُٛض قٕبسیه ٘كبٖ ٔی زٞس . 6-1

 

 

 هحفظِ احتشاق یک قطة کلیذ:  1-6  ؿکل

یه لٛؼ اِىشطیىی ثیٗ ایٗ زٚ  aاظ وٙشبوز ثبثز لایٝ ای قىُ  eخسا قسٖ وٙشبوز ٔیّٝ ای  ٔٛلٕزض 

ضا سجریط ٚ سدعیٝ ٔی  bوٙشبوز ثطلطاض ٔی قٛز وٝ زضاثط حطاضر ظیبز آٖ ،آة زاذُ ٔحفٓٝ احشطاق 

زض نٛضسیىٝ  زض ٔحُ ذٛز ثُٛض ثبثز ٍٟ٘ساقشٝ ٔی قٛز ٚ fوٙس.ٔحفٓٝ احشطاق سٛؾٍ زٚضیًٙ الاؾشیىی 

سطاوٓ ٌبظ اظ حس ٔٗیٙی سدبٚظ وطز ، ٔحفٓٝ احشطاق لسضی ثُطف ثبلا وكیسٜ  ّٖزٝ فكبض زاذُ ٔحفٓٝ ث

سمُیط ٔی قٛز .  cزض آة ؾطز ٔحفٓٝ  ٔمساضی اظ ٌبظ زاذُ ٔحفٓٝ ثٝ ثیطٖٚ ضاٜ دیسا ٔی وٙس ٚ ٔی قٛز ٚ
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ضا وٝ زض حمیمز لؿٕشی اظ  2-6لُٕ خطیبٖ اسهبَ وٛسبٜ قىُ   ثطای سٛيیح َطظ وبض وّیس زض ٔٛلٕ

 احشطاق اؾز زض ٘ٓط ٔی ٌیطیٓ .ٔحفٓٝ 

 

 قطغ جشیاى اتصال کَتاُ:  2-6  ؿکل

( ٚ ثٝ قىُ ؾشٛ٘ی b( ٔی ٌصضز ، ٔمساضی اظ آة سدعیٝ ٚ سجریط ٔی قٛز )dٚلشی خطلٝ اظ زاذُ آة )

ؾشٖٛ اؾز ٔی دٛقب٘س سب ٔٛلٗی وٝ قسر ( ضا وٝ ٔب٘ٙس یه وب٘بَ ٞبزی زض زاذُ ایٗ aاَطاف لٛؼ )

ٔی سٛا٘س ثُٛض زائٓ ٚ دیٛؾشٝ ٔمساضی اظ آة ضا  ا٘طغی حطاضسی لٛؼ ٘یع ظیبز اؾز ٚ خطیبٖ ظیبز اؾز ،

زضخٝ حطاضر ٌبظ ثحسی ٔی ضؾس وٝ ٔبٕ٘ سدعیٝ ٔدسز آة ٔی قٛز ٚ لایٝ  سدعیٝ وٙس . زض ٘شیدٝ فكبض ٚ

ؾز زض یه حبِز دبیساض ٚ سٗبزَ فكبض ٚ حطاضر ا خٝ حطاضر ظیبزی( ثب ایٙىٝ زاضای زضc٘بظوی اظ ؾُح آة )

 ثهٛضر ٔبیٕ ثبلی ٔی ٔب٘س. 

زض ٘عزیىی ٖجٛض خطیبٖ اظ نفط ،سمطیجب ا٘طغی حطاضسی لٛؼ لُٕ ٔی قٛز ٚ ٖلاٜٚ ثط ایٙىٝ زیٍط ٖبّٔی 

زض اثط افز حطاضر  ثطای سجریط ٚسدعیٝ ٔدسز ٚخٛز ٘ساضز ، ٌبظٞبیی وٝ سب وٖٙٛ سحز فكبض ظیبز لطاض زاقشٙس

ثٝ خطیبٖ ٔی افشٙس ، ثرهٛل اٌط ٔحفٓٝ احشطاق ٔدطای ٖجٛض ٌبظ ثربضج ضا ثبظ وطزٜ ثبقس . چٖٛ ٌبظ 

زیٍطی ٞٓ ثٛخٛز ٕ٘ی آیس ، فكبض ٌبظ ؾطیٗب وٓ ٔی قٛز . زض ٘شیدٝ سٗبزَ فكبض ٚحطاضر زض لكط ٘بظن آة 

ریطآٖ ٔی قٛز . )اوؿذب٘عیٖٛ ا٘دبْ ٔی ()ؾُح سٕبؼ آة ثبٌبظ( ثكسر ثٟٓ ٔی ذٛضز ٚ ثبٖث سجcٌطْ )

ٌیطز( ایٗ ثربضٞب ثب لُطار آثی وٝ اظ آة خسا ٔی قٛ٘س ثب ؾطٖز ظیبز ثساذُ لٛؼ  اِىشطیىی  ضذٙٝ ٔی 

وٙٙس ٚثبٖث ذٙه قسٖ ؾطیٕ خطلٝ زض سٕبْ حدٓ لٛؼ )َِٛی ٚ ؾُحی( ٚ زیٛ٘یعٜ وطزٖ آٖ ٔی قٛ٘س 

ط وّیس آثی ثب ٔحفٓٝ ٛا٘س خطلٝ خسیسی دسیس آٚضز . اٌثُٛضیىٝ ثطٌكز ِٚشبغ ، دؽ اظ لُٕ خطلٝ ٕ٘ی س

ضا ضٚی ٔساض اسهبَ وٛسبٜ قسٜ ای ثجٙسیٓ ، ثیٗ زٚ وٙشبوز لجُ اظ سٕبؼ فّعی اظ َطیك  1-6احشطاق قىُ 

ٞسایز آة ، سٕبؼ لٛؾی ثطلطاض ٔی قٛز ٚ آة زاذُ ٔحفٓٝ احشطاق ضا ثكسر سدعیٝ ٚسجریط ٔی وٙس ٚ 

(b) 
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ز . ثٟٕیٗ خٟز ثبیس ُٖٕ ٚنُ ثؿیبض ؾطیٕ ا٘دبْ ٌیطز . ظیٕٙؽ ثطای ٔبٕ٘ ٚنُ نحیح وّیس ٔی قٛ

خٌّٛیطی اظ سدعیٝ آة زض ٔٛلٕ ٚنُ وّیس آ٘طا َٛضی ٔی ؾبظز وٝ زض يٕٗ ٚنُ وطزٖ وّیس ، ٔحفٓٝ 

 (ظیطاحشطاق ثسٖٚ آة اؾز ٚ فمٍ زض ٔٛلٕ لُٕ وّیس آة ثساذُ ٔحفٓٝ سعضیك ٔی ٌطزز .)قىُ 

 

 هحفظِ احتشاق تذٍى آب:  3-6  ؿکل

زض ایٗ وّیس زض ظیط وٙشىز ثبثز لاِٝ ای قىُ یه دیؿشٖٛ لطاض زاضز ، وٝ سٛؾٍ فٙط ثٝ ثبلا فكطزٜ ٔی 

قٛز . زض ٔٛلٕ فطٔبٖ لُٕ ثٝ وّیس ، اثشسا دیؿشٖٛ ثٝ َطف ثبلا وكیسٜ ٔی قٛز ٚ ٔمساضی آة ا٘ػوؿیٖٛ 

 ٔحفٓٝ احشطاق سعضیك ٔی قٛز .ٔب٘ٙس ثساذُ 

ؾذؽ ثب خسا قسٖ ٔیّٝ ٔشحطن اظ وٙشبوز لاِٝ ای قىُ ٚ سِٛیس خطلٝ ، آة زاذُ ٔحفٓٝ سجریط ٚ 

سدعیٝ ٔی قٛز  ٚ چٖٛ ضاٜ ذطٚج آٖ زض اثشسا ثؿشٝ اؾز ایدبز فكبض ثؿیبض ظیبزی ٔی وٙس .ایٗ فكبض ثبٖث 

ف خطلٝ ٚ وٙشىز ثٝ ذبضج ضاٜ دیسا ٔی وٙس ٚ ثبٖث ثبلا ضفشٗ ٔحفٓٝ احشطاق قسٜ ٚ ٌبظ ثب ؾطٖز اظ اَطا

 ذبٔٛـ قسٖ خطلٝ ٔی قٛز .

ثب فطٔبٖ زؾشی ٚ وٕذطؾی  kv 10قىُ ظیط یه ٘ٛٔ وّیس اوؿذب٘عیٖٛ ضا ثطای ٔهطف زض قجىٝ ٔحهٛض 

 ٘كبٖ ٔی زٞس . 



 

 

 

 

59 

 

 

 13 : قٕبضٜ دطٚغٜ تکنولوژی و کارکرد کلیدهای قدرت  

 فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     مراجعه کنیدویکی پاور پروژه به سایت   wordبرای دریافت فایل 

 

 یک ًَع کلیذ اکؼپاًضیَى:  4-6  ؿکل

 ٔیّیٖٛ ِٚز آٔذط ٘كبٖ ٔی زٞس.  1500ضا ثب لسضر لُٕ  kv 60ظیط  وّیس اوؿذب٘عیٖٛ  قىُ

 

 kv 67کلیذ اکؼپاًضیَى  : 5-6  ؿکل
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زض وّیسٞبی اوؿذب٘عیٖٛ ثب ِٚشبغ ظیبز ثدبی آة اظ ضٚغٗ ٔرهٛنی وٝ ٘مُٝ اقشٗبَ آٖ ذیّی ثبلا اؾز 

 اؾشفبزٜ ٔی قٛز.  
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 کلیذ ّای َّایی  -7 فصل

 ػولکشد -7-1

زض سٕبْ وّیسٞبیی وٝ سب ثحبَ قطح زازٜ قس ٔبزٜ اِٚیٝ ذبٔٛـ وٙٙسٜ خطلٝ ٔبیٕ اؾز ٚ چٖٛ زض ایٗ 

ذبٔٛـ وطزٖ خطلٝ ٔٛثط ٞؿشٙس زض اثط ا٘طغی ذٛز خطلٝ اظ سدعیٝ ضٚغٗ سٟیٝ ٚ  ٘ٛٔ وّیسٞب ٖٛأّی وٝ زض

آٔبزٜ ٔی قٛ٘س ، ٕٞٝ آٟ٘ب وٓ ٚ ثیف سبثٕ قسر خطیبٖ ظٔبٖ لُٕ ٞؿشٙس . ثٗجبضر زیٍط لسضر لُٕ خطلٝ 

سبثٕ قسر خطیبٖ اؾز ِٚی زض وّیس ٞٛایی اٚلا  ثطای ذبٔٛـ وطزٖ خطلٝ ٚ ذبضج وطزٖ یٟٛ٘ب ) زیٛ٘یعٜ 

طزٖ( ٚ ذٙه وطزٖ خطلٝ اظ ٞٛای ؾطز سحز فكبض اؾشفبزٜ ٔی قٛز ٚ زض ثب٘ی ایٗ سٟٙب وّیسی اؾز وٝ و

لسضر ذبٔٛـ وٙٙسٌی آٖ ٔؿشمُ اظ خطیبٖ اؾز ٚ فمٍ سبثٕ ٞٛای وٕذطؼ قسٜ ایؿز وٝ لجلا زضیه 

ایز ٔی ٔٙجٕ شذیطٜ قسٜ ٚ ثب فكبض ثبثز ٚ ٔمساض ثبثز ثطای ٞط قسر خطیب٘ی ثساذُ ٔحفٓٝ احشطاق ٞس

قٛز . ِصا ایٗ وّیسٞب ثطذلاف وّیسٞبی زیٍط وٝ ذٛز ٚؾیّٝ ذبٔٛـ وطزٖ خطلٝ ضا ثٛخٛز ٔی آٚض٘س زاضای 

ظٔبٖ لُٕ ثؿیبض وٛسبٞی ٞؿشٙس ، ظیطا ظٔبٖ لاظْ ثطای ثٛخٛز آٚضزٖ ٖبُٔ ٔٛثط ، ٌطچٝ وٛسبٜ ٔسر ٞٓ 

، وٙشبوز ثبثز ٕٔٗٛلا ثهٛضر  ثبقس اظ ثیٗ ٔی ضٚز . زض وّیسٞبی ٞٛایی  ثرهٛل زض فكبض وٓ ٚ ٔشٛؾٍ

لیف ؾبذشٝ ٔی قٛز وٝ زض زاذُ آٖ وٙشبوز ٔیّٝ ای ٔشحطن خبی ٔی ٌیطز ٚ ثب سٕبؼ ثب آٖ وّیس ثؿشٝ 

ٔی قٛز . زض ٔٛلٕ لُٕ وّیس ، وٙشبوز ٔیّٝ ای اظ وٙشبوز ثبثز )لیف( خسا ٔی قٛز ٚ ثیٗ ایٗ زٚ 

ُ ٔی ٌطزز . ََٛ ایٗ لٛؼ ضا حشی الأىبٖ وٙشبوز اثشسا زضٞٛای ؾبوٗ ٔٛخٛز زض ٔحفٓٝ ، خطلٝ حبن

وٛسبٜ ٍ٘ٝ ٔی زاض٘س سب وبض وّیس وٛچه قٛز . زض يٕٗ ثبیس فبنّٝ زٚ وٙشبوز ثحسی ثبقس وٝ دؽ اظ 

ذبٔٛـ قسٖ خطلٝ ایٗ فبنّٝ ثشٛا٘س فكبض ثطٌكز قسٜ ضٚی زٚ وٙشبوز ضا حفّ وٙس . ثٗجبضر زیٍط ثبیس 

ی وبفی ثطای ِٚشبغ قجىٝ ضا زاقشٝ ثبقس . ثسیٗ خٟز ٚلشی لٛؼ فبنّٝ ٞٛایی زٚ وٙشبوز اؾشمبٔز اِىشطیى

، ََٛ ٔٙبؾت ضا دیسا وطز ٔیّٝ ٔشحطن اظ حطوز ثبظ ٔی ایؿشس ٚ ٞٛای فكطزٜ سٛؾٍ ثبظ قسٖ ؾٛدبح 

ٔطثَٛٝ ثٝ ٔحُ خطلٝ ضاٜ دیسا ٔی وٙس ٚ ثبٖث ٔی قٛز وٝ خطلٝ دؽ اظ اِٚیٗ یب زٚٔیٗ ٔٛج ثٝ ٔحى 

 ( . ظیط )قىُنفط قسٖ خطیبٖ لُٕ قٛز 
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 : قطغ ؿذى جشقِ 1-7  ؿکل

خطیبٖ ٞٛا سب ٔٛلٗی ازأٝ ٔی یبثس وٝ ٔحفٓٝ احشطاق وبٔلا اظ ٌبظٞبی یٛ٘یعٜ قسٜ دبن قسٜ ثبقس. زض  

ایٗ ٔٛلٕ ؾٛدبح زضیچٝ ٔرعٖ ٞٛا ضا ٔی ثٙسز ٚٔیّٝ وٙشبوز زٞٙسٜ سب ا٘شٟبی ٔؿیط ذٛز دبییٗ ٔی آیس ٚ 

 فبنّٝ لاظْ ثطای اذشلاف ؾُح قجىٝ ضا دیسا ٔی وٙس. 

 هؼایة -7-2

ٞٛایی ٔی سٛاٖ لُٕ خطیبٖ وٛچه ضا زض ظٔب٘ی غیط اظ ٔٛلٗی وٝ خطیبٖ اظ نفط ٔی  اظ ٔٗبیت وّیس

ٌصضز ٘بٔیس . ظیطا ٕٞبُ٘ٛض وٝ ٔی زا٘یٓ زض ایٗ حبِز أىبٖ ثٛخٛز آٔسٖ ِٚشبغٞبی يطثٝ ای ذیّی ظیبز 

ثبیس  اؾز . زض يٕٗ چٖٛ ٔبزٜ ذبٔٛـ وٙٙسٜ اظ ذبضج ٞسایز ٔی قٛز ، ثبیس لجلا آٔبزٜ ثبقس ٚ ثسیٗ خٟز

وّیس ٚ ٔشّٗمبر آٖ زائٕب سحز ٔطالجز ٚوٙشطَ قسیس لطاض ٌیط٘س . ثدبؾز وٝ ٌفشٝ قٛز وّیس ٞٛایی 

لُٕ ٚ ٚنُ احشیبج ثٝ یه ؾطٚیؽ ٚضٚغٗ وبضی وبُٔ زاضز ٚ دؽ اظ  3000ٞطؾبَ یىجبض یب حسالُ ثٗس اظ 

ن آٖ سٗٛیى ٚ ٔطٔز لُٕ ٚ ٚنُ ثبیس ثىّی اظ ٞٓ خسا قسٜ ٚ ثًٗی اظ لؿٕشٟبی ٔشحط 10000 – 25000

 2-7ظِیٗ ذبِم( اؾشفبزٜ ٔی قٛز . قىُ ٌطزز . ثطای ضٚغٗ وبضی وّیس اظ ضٚغٗ وبٔلا سٕیع ٚ ثیطً٘ )ٚا

ؾبذشٝ  kv 30وّیس ٞٛایی ثب ٔحفٓٝ احشطاق ؾطدٛقیسٜ ضا ٘كبٖ ٔی زٞس . ایٗ وّیس ثطای قجىٝ ٔحهٛض سب 

 ٔی قٛز .
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 کلیذ َّایی تا هحفظِ احتشاق ػشپَؿیذُ:  2-7  ؿکل

 َطظ وبض وّیس ضا ثُٛض قٕبسیه ٘كبٖ ٔی زٞس . 3-7قىُ 

 

 طشص کاس کلیذ:  3-7  ؿکل

ثبظ ٔی قٛز )ایٗ ُٖٕ یب زؾشی یب ثب  2زض ٔٛلٕ لُٕ وّیس ثب نسٚض فطٔبٖ لُٕ ، ٔدطای ٞٛای فكطزٜ 

فكبض آٚضزٜ آ٘طا ثٝ َطف دبییٗ ٔی ضا٘س ٚ  4ضِٝ اِىشطٚٔغٙبَیؿی ا٘دبْ ٔی قٛز ( ٞٛای فكطزٜ ثٝ دیؿشٖٛ 

وكیسٜ ٔی قٛز .زض يٕٗ  اظ وٙشبوز ثبثز ذٛز خسا ٚ ثٝ َطف دبییٗ 5ثٝ ایٗ ٚؾیّٝ ٔیّٝ وٙشبوز زٞٙسٜ 

ثساذُ ٔحفٓٝ  8ٔدطای ٚضٚزی ٞٛا ضا اظ ٔٙجٕ  9ثب ثبلاضفشٗ ٔیّٝ ٚ اٞطْ  6ثبظ قسٖ وٙشبوز ، ؾٛدبح 
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ٔشهُ اؾز  9احشطاق ثبظ ٔی وٙس . دؽ اظ ذبٔٛقی خطلٝ  زضیچٝ ٚضٚزی ٞٛا سٛؾٍ ٘یطٚی فٙط وٝ ثٝ اٞطْ 

 ی وٙس .ٔدسزا ثؿشٝ ٔی قٛز سب اظ ٞسض ضفشٗ ٞٛای فكطزٜ خٌّٛیط

ثطای وٙشطَ ؾطٖز لُٕ ٚ ٚنُ ٚ سٙٓیٓ ََٛ لٛؼ ثطای ذبٔٛـ وطزٖ خطلٝ  7سٙٓیٓ وٙٙسٜ ضٚغٙی 

 لؿٕز سرّیٝ ٞٛا ٔی ثبقس . 3ٔی ثبقس .

ثٝ ثبلا( لُٕ ٔیّٝ وٙشبوز زٞٙسٜ اظ وٙشبوز ثبثز ثُطیك فٛق ثب ٔكىلاسی  kv 110زض فكبضٞبی ظیبز )اظ 

شب وٓ خسا وٙٙسٜ اؾز . ٕٞبُ٘ٛض وٝ ٔی زا٘یٓ ظٔبٖ اظ نفط ثٝ ٔٛاخٝ ٔی قٛز وٝ اظ آٖ خّٕٝ ؾطٖز ٘ؿج

ٔبوؿیٕٓ ضؾیسٖ ِٚشبغ قجىٝ ثطٌكز قسٜ ثیٗ زٚ وٙشبوز ثؿیبض وٛسبٜ اؾز . یٗٙی ٔٙحٙی ِٚشبغ قسیسا 

نٗٛزی ثب يطیت ظاٚیٝ ثعضي اظ ٔجساء اؾز . ِصا ثبیس زض ایٗ ظٔبٖ ٘ؿجشب  وٛسبٜ فبنّٝ زٚ وٙشبوز آ٘مسض ظیبز 

ؽ اظ نفط قسٖ خطیبٖ ، خطلٝ ٔدسزا ثط ٍ٘طزز . اظ ایٗ خٟز اؾز وٝ زض وّیسٞبی ٞٛایی فكبض قٛز وٝ د

( اؾشفبزٜ ٔی قٛز . زض ایٗ وّیسٞب اظ چٙس وٙشبوز زٞٙسٜ  multi – break breakersلٛی اظ لُٕ ٔىطض ) 

شبوشٛضٞب یه ٔشٛاِی اؾشفبزٜ ٔی قٛز وٝ ٍٕٞی زض یه ظٔبٖ ٚنُ ٚ یب خسا ٔی قٛ٘س ثُٛضیىٝ اظ ٕٞٝ وٙ

خطیبٖ لُٕ ٖجٛض ٔی وٙس ِٚی زض ٔٛلٕ ثطٌكز ِٚشبغ ایٗ لُٕ قسٌی ٞبی ٔىطض ٔثُ یه دشب٘ؿیٛٔشط ِٚشبغ 

ضا ضٚی لُٕ قسٌی ٞبی دی زض دی سمؿیٓ ٔی وٙس . ثسیٗ سطسیت وّیس زض یه ظٔبٖ ثؿیبض وٛسبٜ اؾشمبٔز 

ٗ چٖٛ سمؿیٓ دشب٘ؿیُ ثیٗ لُٕ اِىشطیىی لاظْ ضا زض ٔمبثُ ِٚشبغ ثطٌكز قسٜ دیسا ٔی وٙس . زض يٕ

قسٌی ٞبی ٔىطض ٕ٘ی سٛا٘س ثُٛض یىٙٛاذز ثبقس ، ِصا ثطای سمؿیٓ یىٙٛاذز ِٚشبغ زض لُٕ قسٌی ٞبی دی 

 (.  1ٔٙحٙی  ظیطزض دی اظ ذبظٟ٘بی ٔٛاظی یب ٔمبٚٔشٟبی ٔٛاظی ثب وٙشبوشٛض اؾشفبزٜ ٔی قٛز ) قىُ 

 

 تشای تقؼین یکٌَاخت ٍلتاط دس قطغ ؿذگی ّای پی دس پی:  4-7  ؿکل
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  2وٝ زاضای لُٕ ٔىطض اؾز ٘كبٖ ٔی زٞس . ٔٙحٙی  kv 220سمؿیٓ دشب٘ؿیُ ضا زضیه وّیس ثبلا قىُ 

سمؿیٓ دشب٘ؿیُ ضا ثب اؾشفبزٜ اظ ذبظٖ ٔٛاظی زض چٙس ٔحُ وّیس ٘كبٖ ٔی زٞس ) یه َطف وّیس ظٔیٗ قسٜ 

سمؿیٓ دشب٘ؿیُ ضا ثب اؾشفبزٜ اظ ذبظٖ ٔٛاظی زض ؾیؿشٓ ؾیٕشطیه ٘كبٖ ٔی زٞس .ٔٙحٙی  3اؾز( ٔٙحٙی 

شبوشٛضٞب ضا ثب اؾشفبزٜ اظ ٔمبٚٔشٟبی ٔٛاظی ٘كبٖ ٔی زٞس . زض يٕٗ ٔمبٚٔز سمؿیٓ دشب٘ؿیُ ثیٗ وٙ 4

ٔٛاظی ثب خطلٝ ثبٖث ٔی قٛز وٝ ثطٌكز ِٚشبغ ثٝ وٙسی ا٘دبْ ٌیطز ٚ ایٗ فطنز ثؿیبض ذٛثی اؾز ثطای 

 ذبضج وطزٖ حبّٟٔبی ثبضزاض. 

ٔمبٚٔشٟب ٚذبظٟ٘بی ٔٛاظی  اظ ایٗ خٟز ثطای ثبلا ثطزٖ لسضر لُٕ وّیسٞبی ٞٛایی فكبض لٛی ٕٔٗٛلاً اظ

 kv 420وّیس فكبض لٛی اؾز. قىُ ظیط           اؾشفبزٜ ٔی قٛز. ٔمساض ایٗ ٔمبٚٔشٟب سمطیجب زض حسٚز 

 لُٕ ٔىطضٚ ذبظٖ ٚ ٔمبٚٔز ٔٛاظی ضا ٘كبٖ ٔی زٞس .  6ثب 

 

 تالا تشدى قذست قطغ کلیذّای َّایی فـاس قَی :  5-7  ؿکل
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 : ًوًَِ اػتفادُ ؿذُ دس پؼت 6-7  ؿکل

لؿٕز لُٕ وٙٙسٜ وّیس ضا ٘كبٖ ٔی زٞس . چٙب٘چٝ زیسٜ ٔی قٛز زض ایٗ ٘ٛٔ وّیس خطلٝ زض  ظیط  قىُ

ٞٛای آظاز ظزٜ ٔی قٛز . وّیسٞبی  خطلٝ آظاز ٘ؿجز  ثٝ وّیسٞبی ٞٛایی زیٍط زاضای ایٗ ٔعیز ٞؿشٙس وٝ 

وّیس ثبقس  اٚلا ٔحُ لُٕ  قسٌی لبثُ ضٚیز اؾز ٚ زض يٕٗ اٌط لسضر اسهبَ وٛسبٜ ثعضٌشط اظ لسضر لُٕ

 ، آؾیت ظیبزی ثٝ وّیس ٚاضز ٕ٘ی قٛز . ظیطا انٛلا خطلٝ ٚ لٛؼ زض ٞٛای آظاز ذبٔٛـ ٔی قٛز . 

 

 قؼوت قطغ کٌٌذُ کلیذ:  7-7  ؿکل

ضا زض ؾٝ حبِز ٚنُ ، خطلٝ ٚ لُٕ ٘كبٖ ٔی زٞس .زض ٔٛلٕ  AEGلؿٕز انّی وّیس ؾبذز  ظیطقىُ 

ثٝ ٖمت ضا٘سٜ ٔی قٛز زض ٘شیدٝ  3ثب حطوز ٔیّٝ اسهبَ زٞٙسٜ  7نسٚض فطٔبٖ لُٕ ، زض دٛـ وكٛیی 

ثبظ ٔی قٛز ٚ ٞٛای سحز فكبض ثب لٛؼ اِىشطیىی سٕبؼ دیسا ٔی وٙس وٝ زض يٕٗ ذٙه  8وب٘بَ ٞٛایی 

 ب ثبٖث لُٕ خطلٝ زض يٕٗ ٖجٛض خطیبٖ اظ نفط ٔی قٛز .وطزٖ لٛؼ ٚ ذبضج وطزٖ حبُٔ ٞ
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 دس ػِ حالت AEGقؼوت اصلی کلیذ ػاخت  : صیش 8-7  ؿکل

وّیس ثب زٚ لُٕ ٔشٛاِی ؾط دٛقیسٜ ضا وٝ زض آٖ اظ ٔمبٚٔشٟبی ٔٛاظی ثب خطلٝ اؾشفبزٜ قسٜ  ظیط ٘یعقىُ 

 زض چٟبض حبِز ٔرشّف ٘كبٖ ٔی زٞس .

 

 کلیذ تا دٍ قطغ هتَالی ػش پَؿیذُ:  9-7  ؿکل

   (h  ) 

 ة اِف

 ر ح
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٘حٜٛ ّٖٕىطز ثٝ ایٗ نٛضر ٔی ثبقس وٝ زض قىُ )اِف( ثب فطٔبٖ لُٕ ٞٛا فكطزٜ ثٝ زاذُ ٔحفٓٝ  

احشطاق ضاٜ دیسا ٔی وٙس ، وٙشبوشٟبی وٕىی ثؿطٖز ثؿشٝ ٚ ٔمبٚٔز ٞب ثب وّیس ثبظ قسٜ )زض حبَ خطلٝ سب 

 دبیبٖ لٛؼ( ٔٛاظی ٔی قٛ٘س .

ٚ ثبٖث ٖجٛض خطیبٖ ٞبی ثبلیٕب٘سٜ اظ ٔمبٚٔز ة. دؽ اظ لُٕ وبُٔ خطلٝ وٙشبوز وٕىی ثؿشٝ ٔی ٔب٘س 

 ٞب ٔی قٛز ٚ فبنّٝ زٚ وٙشبوز انّی ٔؿبٖس ٔی قٛز .

 (0.04sؾذؽ زض یه ِحٓٝ وّیس وٕىی ثبظ ٔی قٛز ٚ ٔمبٚٔز ٞب لُٕ ٔی قٛ٘س .)ثبظ قسٖ وّیس

 ( . 0.06s-0.05صهاى تاخیش کلیذ ) -7-3

ٚ  380kvیٗ وّیس ثطای ِٚشبغ ٞبی ظیبز ثب ؾطی ثؿشٗ چٙس ٔحفٓٝ احشطاق زض ایٗ وّیس ٔی سٛاٖ اظ ا

 ( ٘یع اؾشفبزٜ وطز . 16000kvaثبلاسط ثب لسضر )

ثب  A 3150ٚخطیبٖ ٘بٔی  kA 50ٚ خطیبٖ لُٕ  kv 420یه وّیس ٞٛایی ضا ثطای ِٚشبغ ٘بٔی  ظیط قىُ 

ٚ خطیبٖ  A 10000ٚ ثبلاسط ٚ خطیبٟ٘بی سب  kv 765سب  kv 3چٟبض لُٕ ٔىطض ٘كبٖ ٔی زٞس . وّیس ٞٛایی اظ 

 ؾبذشٝ ٔی قٛز . kA 50لُٕ سب 

 

 kv 427تشای ٍلتاط ًاهی : یک کلیذ َّایی  17-7  ؿکل

(i  ) 
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 )جاهذ(کلیذ ّای گاص ػخت  -8 فصل

زض دؿشٟب ٚ قجىٝ ٞبی ثطق وٛچه وٝ زاضای سبؾیؿبر ٔحسٚز ٚ فبلس زؾشٍبٜ وٕذطؾٛض ٚ سٟیٝ ٞٛای 

فكطزٜ ٔی ثبقٙس ، ٘هت وّیسٞبی ٞٛایی ) ٞٛای فكطزٜ ( ٔمطٖٚ ثٝ نطفٝ ٘یؿز ٚ ثسیٗ خٟز اغّت اظ 

ّیس ٌبظ خبٔس ٘یع وّیس اوؿذب٘عیٖٛ )آثی( ٚیب اظ وّیس زیٍطی ثٝ اؾٓ وّیس ٌبظ خبٔس اؾشفبزٜ ٔی قٛز . زض و

ٔب٘ٙس وّیسٞبی ضٚغٙی ٚوٓ ضٚغٗ ، ٌبظی وٝ ثبٖث ذبٔٛـ وطزٖ ٚ ثطٍ٘كشٗ خطلٝ ٔی قٛز سٛؾٍ ذٛز 

ٔحفٓٝ احشطاق  ظیطخطلٝ ثٛخٛز ٔی آیس . ِصا لسضر لُٕ ایٗ وّیس ٘یع سبثٕ قسر خطیبٖ لُٕ اؾز. قىُ 

ٔحُ لُٕ قسٌی زض ایٗ وّیس وّیس ٌبظ خبٔس ضا زض حبِز لُٕ ٘كبٖ ٔی زٞس ٚ چٙب٘چٝ زیسٜ ٔی قٛز 

لبثُ ضٚیز اؾز وٝ ایٗ ذٛز اظ ٔحبؾٗ وّیس اؾز ٚ ثٝ آٖ حبِز ؾىؿیٛ٘ط لبثُ لُٕ ظیط خطیبٖ اسهبَ 

 وٛسبٜ ضا ٔی زٞس. 

 

 هحفظِ احتشاق کلیذ گاص جاهذ:  1-8  ؿکل

( اؾشفبزٜ قسٜ اؾز ،ایٗ ِِٛٝ وٝ زض ٔٛلٕ ٚنُ ، 5زض ایٗ وّیس ثدبی ٔیّٝ وٙشبوز زٞٙسٜ اظ یه ِِٛٝ )

( ٘یع احبَٝ قسٜ اؾز . ایٗ زٚ ِِٛٝ ٚ ٔیّٝ ٖبیمی اظ 4( ضا زض ٔیبٖ زاضز سٛؾٍ ِِٛٝ ٖبیمی )3ٔیّٝ ٖبیمی )

ض ظیبزی ٌبظ سِٛیس ٔی وٙٙس . دؽ اظ ٔبزٜ ای ؾبذشٝ قسٜ ا٘س وٝ زض اثط حطاضر خطلٝ ،ثسٖٚ ایدبز زٚزٜ ٔمسا

( خسا ٔی قٛز. خطلٝ حبنُ ثیٗ 2( اظ وٙشبوز خطلٝ ظٖ )5نسٚض فطٔبٖ لُٕ ثٝ وّیس ، وٙشبوز ِِٛٝ ای )

( سٕبؼ دیسا ٔی وٙس ٚ ثبٖث ٔی قٛز لؿٕشی اظ ؾُٛح 4( ٚ)3ایٗ زٚ وٙشبوز ثب ِِٛٝ ٚ ٔیّٝ ٖبیمی )

ثیٗ ِِٛٝ ٚ ٔیّٝ ٖبیمی ایدبز فكبض ظیبزی ٔی وٙٙس وٝ زض ذبضخی آٖ سجریط قٛز. ایٗ ٌبظٞب زض حس فبنُ 

يٕٗ ذٙه وطزٖ خطلٝ اظ ثطٌكز ٔدسز آٖ ثٝ ٔحى نفط قسٖ خطیبٖ ٘یع خٌّٛیطی ٔی قٛز . ٌبظٞب ثٝ 

ٔحى ذبٔٛـ قسٖ خطلٝ لجُ اظ ذبضج قسٖ وٙشبوشٟبی ِِٛٝ ای اظ ٔحفٓٝ احشطاق سٛؾٍ وب٘بَ 
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ٌبظ خبٔس خطیبٖ ذیّی ظیبز ضا زض اِٚیٗ ٘یٓ دطیٛز ثٕحى ٖجٛض  ٔرهٛنی ثٝ ذبضج ضاٜ دیسا ٔی وٙٙس. وّیس

خطیبٖ اظ نفط ٚ زضؾز زض ٕٞبٖ ٔٛلٗی وٝ ِِٛٝ وٙشبوز زٞٙسٜ ، ٔدطای ذطٚج ٌبظ ضا ثبظ ٔی وٙس ، لُٕ 

ٔی وٙس زض نٛضسیىٝ خطلٝ خطیبٟ٘بی وٓ زض فبنّٝ ثیكشط زٚ وٙشبوز ٚ زض ظٔبٖ زٚٔیٗ ٘یٓ ٔٛج لُٕ ٔی 

ثٛزٖ ظٔبٖ خطلٝ ثّٗز ٌبظ قسیسی اؾز وٝ اظ ٖبیمٟب ٔشهبٖس ٔی قٛز ٚ ثٟٕیٗ خٟز  قٛز . ایٗ وٛسبٜ

ؾُٛح ٔیّٝ ٚ ِِٛٝ خطلٝ ٌیط ٖبیمی ٘یع ذیّی ظٚز فطؾٛزٜ ٚ ٔؿشُٕٗ ٕ٘ی قٛز ٕٚٔٗٛلا دؽ اظ ٞط چٙس 

ٚ لسضر لُٕ سب  kv 20نس ثبض لُٕ احشیبج ثٝ سٗٛیى دیسا ٔی وٙٙس. ایٗ وّیسٞب ثطای اذشلاف ؾُح سب 

MVA 200  . ؾبذشٝ ٔی قٛ٘س 
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 SF6کلیذ  -9 فصل

) ٌبظ ٍٞعا فّٛضیس ٌٌٛطز( ثٗٙٛاٖ ٔبزٜ ذبٔٛـ وٙٙسٜ خطلٝ ٚ ٖبیك ثیٗ زٚ     زض ایٗ ٘ٛٔ وّیس اظ ٌبظ 

اِىشطٟٚ٘بی آظاز ضا خصة ٔی وٙس ٚ ایدبز یٖٛ ٔٙفی     وٙشبوز ٚ ٍٟ٘ساض٘سٜ ِٚشبغ اؾشفبزٜ قسٜ اؾز . ٌبظ 

ثسٖٚ سحطن ٔی وٙس زض ٘شیدٝ ٔبٕ٘ ایدبز اثط ثٟٕٙی اِىشطٟٚ٘ب وٝ ثبٖث قىؿز ٖبیك ٚ ایدبز خطلٝ ٔی 

ٔی ضؾس. ثطاثط اؾشمبٔز اِىشطیىی ٞٛا  3سب  2ثٝ      قٛز ٔی ٌطزز ، ثُٛضیىٝ اؾشمبٔز اِىشطیىی ٌبظ 

 ضا ثطحؿت فكبض ٌبظ ٘كبٖ ٔی زٞس.    ٝ ای ٌبظ اذشلاف ؾُح خطلقىُ ظیط 

 

    اختلاف ػطح جشقِ ای گاص :   1-9  ؿکل

 

 اظ ٘ٓط قیٕیبیی وبٔلا ثب ثجبر اؾز ٚٔیُ سطویجی آٖ ذیّی وٓ ٚ غیط ؾٕی ٔی ثبقس ٚ سمطیجب    ٌبظ  

ٔمبثُ حطاضر ظیبز ٘یع دبیساض ٚغیط لبثُ اقشٗبَ اؾز . زض يٕٗ ایٗ ٌبظ زاضای ثطاثط ٞٛا ٚظٖ زاضز ٚ زض  5

لبثّیز ٞسایز حطاضسی ثؿیبض ظیبز اؾز ، ِصا ٖلاٜٚ ثط ایٙىٝ زض ذبٔٛـ وطزٖ خطلٝ ثؿیبض ٔٛثط ٚالٕ ٔی 

 قٛز ٖبیك ثؿیبض ثب اضظقی ٘یع ٔی ثبقس .

ر ٔرشّف ٚ ٕٞچٙیٗ ثٝ ٖٙٛاٖ ذبٔٛـ وٙٙسٜ ثٝ ٖٙٛاٖ ٖبیك ٔبثیٗ لُٗب sf6اظ ٌبظ   sf6زض وّیس ٞبی 

ثٝ ٖٙٛاٖ ُٕٔئٗ سطیٗ ٚ ٔٙبؾت   sf6خطلٝ یب لٛؼ اِىشطیىی اؾشفبزٜ ٔی قٛز . زض حبَ حبيط وّیس ٞبی 

سطیٗ وّیس زض قجىٝ ٞبی فكبض لٛی قٙبذشٝ قسٜ ٚ ثىبض ٔی ضٚ٘س ٚ ٔی سٛاٖ ٌفز ٞیچ یه اظ وّیس ٞبی 
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ض٘س . ٘ىشٝ ٟٔٓ زیٍط  لیٕز الشهبزی ایٗ وّیس ٞب ٔی ثبقس .  َطظ زیٍط لبثّیز ضلبثز ثب ایٗ وّیس ضا ٘سا

ثٝ ٔحُ لٛؼ      اؾشفبزٜ اظ ایٗ ٌبظ زض وّیسٞبی فكبض لٛی ٖٕٛٔب ثط ٔجٙبی ا٘ػوؿیٖٛ ٌبظ ٔشطاوٓ قسٜ 

 اِىشطیىی )ٔحفٓٝ احشطاق( ا ؾز .

زٞس. چٙب٘چٝ زیسٜ ٔی ؾبذز ظیٕٙؽ ضا ٘كبٖ ٔی     وٕذطؾٛض ٚ ٔحفٓٝ احشطاق وّیس ٞبی ظیط قىُ 

قٛز زض ایٗ وّیس اظ یه وٙشبوز ثبثز ٚیه وٙشبوز ٔشحطن اؾشفبزٜ ٘كسٜ اؾز ، ثّىٝ لؿٕز انّی وّیس 

سكىیُ قسٜ اظ زٚ ِِٛٝ ثبثز وٝ ثٝ فبنّٝ ٔٗیٙی ٔشٙبؾت ثب ِٚشبغ ٘بٔی وّیس زض ٔمبثُ ٞٓ لطاض ٌطفشٝ ا٘س . 

ٍكشب٘ٝ ٔب٘ٙس فّعی ثٙبْ ٔٛف اسهبِی ا٘دبْ ٔی ٌیطز . اضسجبٌ ایٗ زٚ ِِٛٝ زض حبِز ٚنُ وّیس سٛؾٍ ٔٛف ا٘

 )قىُ اِف(

 

 ػاخت صیوٌغ    کوپشػَس ٍ هحفظِ احتشاق کلیذ :  2-9  ؿکل
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وٕذطؾٛض سكىیُ قسٜ اظ یه ؾیّٙسض ٖبیمی دط اظ ٌبظ ثٝ ٚؾیّٝ ٔیّٝ فطٔبٖ ٔرهٛنی ثُطف دبییٗ ٚ 

 ثبلا حطوز ٔی وٙس ٚ زض يٕٗ ثبٖث لُٕ ٚ ٚنُ وّیس ٘یع ٔی قٛز .

زض لؿٕز سحشب٘ی ایٗ ؾیّٙسض ٖبیمی یه دیؿشٖٛ ضیًٙ ٔب٘ٙس ثُٛض ثبثز ٘هت قسٜ اؾز . ایٗ 

ٔدٕٖٛٝ زض ٔٛلٕ لُٕ وّیس ٔب٘ٙس یه وٕذطؾٛض ٚ ا٘ػوشٛض ُٖٕ ٔی وٙس . ثب ایٗ سفبٚر وٝ ٌبظ زاذُ 

ؾیّٙسض فكطزٜ ٚ ٔشطاوٓ ٔی قٛز . زض ٔٛلٕ لُٕ وّیس وٕذطؾٛض وٝ ثٝ ٖٙٛاٖ وٕذطؾٛض ثب دبییٗ آٔسٖ ِِٛٝ 

ٔشطاوٓ وٙٙسٜ ٚ زٔٙسٜ ٌبظ ُٖٕ ٔی وٙس ثٛؾیّٝ اٞطٔی وٝ فطٔبٖ لُٕ ضا اخطا ٔی وٙس ثٝ َطف دبییٗ 

 لؿٕز )ة((. 2-9وكیسٜ ٔی قٛز .)قىُ 

طاوٓ لاظْ ثطای ذبٔٛـ وطزٖ زض زاذُ وٕذطؾٛض  ٔشطاوٓ قسٜ ٚ ظٔب٘ی وٝ ٌبظ س SF6زض ایٗ حبِز ٌبظ 

خطلٝ ضا دیسا وطز ، ٔٛف اسهبِی اظ ِِٛٝ ثبثز فٛلب٘ی خسا ٔی قٛز ٚ زض يٕٗ ایٙىٝ ثیٗ زٚ وٙشبوز ِِٛٝ ای 

خطلٝ ایدبز ٔی قٛز ، ٔدطا ٚضزی ٌبظ اظ زٚ َطف خطلٝ ثبظ قسٜ ٚ وٕذطؾٛض سجسیُ ثٝ ا٘ػوشٛض ٔی قٛز . 

  2-9قٛز  ٚ زض أشساز لٛؼ زض ِِٛٝ ٞب خطیبٖ ٔی یبثس )قىُ  ٌبظ ثب فكبض ثٝ َٛض ٖٕٛزی ثٝ لٛؼ ٚاضز ٔی

 لؿٕز )ح(( ، ٚ ثبٖث لُٕ ؾطیٕ خطلٝ زض ظٔبٖ ٖجٛض خطیبٖ اظ نفط ٔی قٛز .



 

 

 

 

75 

 

 

 13 : قٕبضٜ دطٚغٜ تکنولوژی و کارکرد کلیدهای قدرت  

 فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     مراجعه کنیدویکی پاور پروژه به سایت   wordبرای دریافت فایل 

دؽ اظ لُٕ خطیبٖ ؾیّٙسض ٖبیمی  وٕذطؾٛض زض ٔحُ قىُ )ر( ثُٛض ثبثز لطاض ٔی ٌیطز .ٚ دؽ اظ 

 دط ٔی قٛز ٚ وّیس آٔبزٜ ٔی قٛز . sf6آٖ اظ ٌبظ ٚنُ وّیس ؾیّٙسض ٔدسزا ثبلا ٔی ضٚز ٚ فًبی ذبِی 

آٔذط ٘كبٖ  4000ٚخطیبٖ ٘بٔی  kA 40ٚ خطیبٖ لُٕ  kv 170یه چٙیٗ وّیسی ضا ثطای فكبض ظیط قىُ 

 ٔی زٞس . فطٔبٖ لُٕ ٚ ٚنُ ایٗ وّیسٞب ٕٔٗٛلا ٞیسضِٚیىی ا٘دبْ ٔی ٌیطز . 

 

 آهپش 4777ٍجشیاى ًاهی  kA 47ٍ جشیاى قطغ  kv 177کلیذی تشای فـاس :  3-9  ؿکل
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 ضا ٘كبٖ ٔی زٞس . kA 50ٚ خطیبٖ لُٕ  kv 245ثطای ِٚشبغ     وّیس قىُ ظیط ٘یع 

 

 kA 57ٍ جشیاى قطغ  kv 245تشای ٍلتاط     کلیذ :  4-9  ؿکل

 

 (3ؾبذز ظیٕٙؽ ٔطاخٗٝ ثٝ دیٛؾز ) SF6خسَٚ وّیس ٞبی 
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 کلیذ خلاء -17 فصل

٘ٓط ثٝ ایٙىٝ انٛلا حبّٟٔبی ثبضزاض )اِىشطٟٚ٘بی آظاز(  ثبٖث ٞسایز خطیبٖ زض فّعار ٚ ایدبز لٛؼ 

، اِىشطیىی زض ٖبیمٟب ٔی قٛ٘س ِصا زض ذلاء وبُٔ چٖٛ ٞیچ ٖٙهطی ٚخٛز ٘ساضز وٝ حبُٔ اِىشطٟٚ٘ب ثبقس 

ثبیس خسا قسٖ زٚ وٙشبوز فّعی خطیبٖ زاض ثٝ احشٕبَ لٛی ثسٖٚ ایدبز خطلٝ ا٘دبْ ٌیطز . ثب سٛخٝ ثٝ ایٗ 

انُ ٟٔٓ وّیسٞبی فكبض لٛی وٝ وٙشبوشٟبی آٖ زض ذلاء اظٞٓ خسا ٔی قٛ٘س ؾبذشٝ قسٜ اؾز . وّیس ذلاء 

 ثُٛض وّی اظ ؾٝ لؿٕز انّی ظیط سكىیُ قسٜ اؾز : 

 وذؿَٛ ذلاء اظ فٛلاز وطْ ٘یىُ ثب وٙشبوشٛضٞب  .1

 ٍٟ٘ساض٘سٜ وٙشبوشٛضٞب ٚ ایعٚلاسٛضٞب  .2

 ٚؾبیُ ٔىب٘یىی ضؾب٘بی فطٔبٖ لُٕ ٚ ٚنُ  .3

 ؾبذشٕبٖ وّیس ذلاء ضا ثُٛض ؾبزٜ ٘كبٖ ٔی زٞس.ظیط قىُ 

 

 تطَس ػادُ : ػاختواى کلیذ خلاء  1-17  ؿکل

( زض یه وذؿَٛ فّعی ذلاء قسٜ لطاض زاض٘س ٚ ُٖٕ 4(ٚ)3چٙب٘چٝ زیسٜ ٔی قٛز وٙشبوز زٞٙسٜ ٞبی ) 

( وٝ وٙشبوز ثبثز وّیس اؾز 3لُٕ ٚ ٚنُ وّیس زض ایٗ وذؿَٛ ٚ زض ذلاء وبُٔ ا٘دبْ ٔی ٌیطز . ٔیّٝ )
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خطیبٖ ثٝ ٔحُ اسهبَ وبثُ یب ( وٝ زضيٕٗ ثبٖث ٞسایز 1( ثٝ نفحٝ فّعی )5دؽ اظ ٖجٛض اظ ایعٚلاسٛض )

( وٙشبوز ٔشحطن وّیس ضا سكىیُ ٔی زٞس وٝ دؽ اظ ٖجٛض اظ 4( ٔی قٛز ٔحىٓ قسٜ اؾز. ٔیّٝ )2قیٗ )

( ثٝ زؾشٍبٜ فطٔبٖ 10( ٚ فٙط )9( ثٝ وٕه ٔیّٝ ٖبیمی )7زض يٕٗ سٕبؼ فّعی ثب دبیٝ ثبثز ) 5ایعٚلاسٛض 

( 4ٔبٖ ٚنُ )زؾشی یب ٔٛسٛضی( وٙشبوز ٔشحطن )زٞٙسٜ لُٕ ٚ ٚنُ وّیس ٔشهُ ٔی قٛز . زض ٔٛلٕ فط

( ٚ شذیطٜ ا٘طغی ٔىب٘یىی 10( ٔی چؿجس ٚ زض يٕٗ ٞسایز خطیبٖ ثبٖث خٕٕ قسٖ فٙط )3ثٝ وٙشبوز )

( اظ 4ٔی قٛز وٝ زض ٔٛلٕ لُٕ وّیس اظ آٖ اؾشفبزٜ ٔی قٛز . زض ٔٛلٕ لُٕ ٚخسا قسٖ سیغٝ ٔشحطن )

ی اظ ٔؽ( زض ٘بحیٝ آذطیٗ سٕبؼ ؾٛظ٘ی سجریط ٔی قٛز ٚ ایٗ ( ٔمساضی اظ فّع وٙشبوشٟب )آِیبغ3سیغٝ )

دلاؾٕبی ثربض فّع وٝ زاضای ٞسایز اِىشطیىی ثؿیبض ذٛثی اؾز ثب زٚض قسٖ وٙشبوز  ٔشحطن  اظ وٙشبوز  

ثبثز ثبٖث ازأٝ ٖجٛض خطیبٖ ٚ  ایدبز لٛؼ اِىشطیىی ٔی ٌطزز . ایٗ لٛؼ فمٍ سب ٔٛلٗی وٝ خطیبٖ اظ نفط 

سٛا٘س ٚخٛز زاقشٝ ثبقس . ظیطا ثٝ ٔحى ٖجٛض خطیبٖ اظ نفط )لُٕ ذٛز ثرٛز خطیبٖ ( دبیٝ  ٍ٘صقشٝ اؾز ٔی

 Diffusionفّعی خطلٝ ذٙه ٔی قٛز ٚ سجریط لُٕ ٔی ٌطزز ٚ  ثربضار فّع زض دلاؾٕب سٛؾٍ زیفٛظیٖٛ   ) 

٘شیدٝ فًبی  ( زیٛ٘یعٜ ٔی قٛز ٚ ثط ضٚی وٙشبوشٛضٞب ٔی ٘كیٙس . زض Rekombination( ٚ ضوٕجیٙبؾیٖٛ )

ذبِی ثیٗ زٚ وٙشبوز وٝ اوٖٙٛ فبلس حبّٟٔبی ثبضزاض اؾز ثطٌكز ِٚشبغضا ثرٛثی سحُٕ ٔی وٙس ٚخطلٝ 

 ثطای ٕٞیكٝ ذبٔٛـ ٔی قٛز. 

 اؾشمبٔز اِىشطیىی ذلاء ضا ٔشٙبؾت ثب فبنّٝ زٚ اِىشطٚز ٘كبٖ ٔی زٞس .  ظیطقىُ 

 

 هتٌاػة تا فاصلِ دٍ الکتشٍد : اػتقاهت الکتشیکی خلاء  2-17  ؿکل
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٘یع خٟز ٔمبیؿٝ ضؾٓ قسٜ اؾز . ثٝ ّٖز  bar 1زض ایٗ قىُ اؾشمبٔز اِىشطیىی ٌبظ ٚ ٞٛا زض فكبض 

( فبنّٝ زٚ وٙشبوز وّیس ذلاء زض حبِز لُٕ ثطای        barفكبض ذیّی وٓ زاذُ وذؿَٛ ) زضحسٚز 

ٔیّیٕشط اؾز . زض ٘شیدٝ ثّٗز وٛچه ثٛزٖ ََٛ خطلٝ  20وٓ ٚ زض حسٚز  ٞعاض ِٚز ذیّی 30فكبض سب 

ٔیّی ثب٘یٝ سدبٚظ  6ٔیّیٕشط( ٚ ٞسایز ذٛة دلاؾٕب ٚ وٛسبٜ ثٛزٖ ظٔبٖ خطلٝ وٝ ٔبوؿیٕٓ اظ  20)زضحسٚز 

ٕ٘ی وٙس ، ا٘طغی لٛؼ اِىشطیىی زض ایٗ وّیس ذیّی وٛچىشط اظ وّیسٞبی ٔكبثٝ زیٍط ٔی ثبقس ٚ ثب سٛخٝ ثٝ 

یٙىٝ اغّت لٛؼ لجُ اظ ضؾیسٖ خطیبٖ ثٝ نفط لُٕ ٔی قٛز ، ٔی سٛاٖ وّیس ضا ثب ٚؾیّٝ  لُٕ ٚ ٚنُ ا

 ؾطیٕ ٘یع ٔدٟع وطز . 

٘كبٖ ٔی  kA 25ٚ خطیبٖ لُٕ  kv 12  ٚA 1250وّیس ذلاء ؾٝ فبظ ؾبذز ظیٕٙؽ ضا ثطای ظیط قىُ 

 زٞس .

 

 کلیذ خلاء ػِ فاص ػاخت صیوٌغ:  3-17  ؿکل

ثربَط زاضا ثٛزٖ ٔعایبیی اظ لجیُ زٚاْ ظیبز ، ٔطالجز وٓ ، أىبٖ لُٕ ٚ ٚنُ ؾطیٕ  أطٚظٜوّیس ذلاء 

ؾز ا ثرهٛل ثطای ٚنُ قجىٝ ٞبی وبدبؾیشیٛ ثؿیبض ٔٙبؾت kv 30ٔىطض ، زض قجىٝ ٞبی فكبض ٔشٛؾٍ سب 

 . 
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 ظیٕٙؽ ضا ٘كبٖ ٔی زٞس :خسَٚ ظیط ٔكرهبر وّیس ذلاء ؾبذز 

 هـخصات کلیذ خلاء ػاخت صیوٌغ:  1-17  جذٍل
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 ؿکل کاهل یک کلیذ خلا : 4-17  جـکل

 ًتیجِ :

زض یه ٔمبیؿٝ الشهبزی ثیٗ وّیس ٞبی ٔرشّف ثٝ ایٗ ٘شیدٝ ٔی ضؾیٓ وٝ زض ٔٛاضزی وٝ سٗساز لُٕ ٚ 

ٚنُ سحز ذُب زٚثبض یب وٕشط اظ زٚ ثبض زض ؾبَ ثبقس ٚ ثٗىؽ سٗساز لُٕ ٚ ٚنُ ٞبی ٖبزی زض حس ثبلایی 

وّیس ٞبی ذلا لطاض زاض٘س ، ٔب٘ٙس وبثّٟبی زاذُ قٟطی ، ٔٙبَك نٙٗشی ٚ ٕٞچٙیٗ وٛضٜ ٞبی لٛؾی 

اظ ٚيٗیز ُّٔٛثی ثط ذٛضزاض٘س .زض ٔٛضز وّیس ٞبی   sf6ٔٙبؾت ٔی ثبقٙس ٚ زض ؾبیط ٔٛاضز وّیس ٞبی 

ضٚغٙی سٟٙب زض ٔٛاضزی وٝ لیٕز آٟ٘ب وٕشط اظ ؾبیط ا٘ٛأ ثبقٙس ٚ یب ٔلاحٓبر زیٍط اظ خّٕٝ سِٛیس زاذّی 

 زٜ ٕ٘ٛز .ٔس ٘ٓط ثبقس ٔی سٛاٖ ثؿشٝ ثٝ ٔٛضز ثب ٔمبیؿٝ لیٕشٟب اؾشفب

 

 ( ٔطاخٗٝ قٛز .1ثطای اَلأ ثیكشط ثٝ دیٛؾز ) 
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 تقؼین تٌذی کلیذ ّا اص ًقطِ ًظش هکاًیضم ػولکشد   -11 فصل

 ٔىب٘یعْ فٙطی .1

 ٔىب٘یعْ ٞیسضِٚیىی .2

 ٔىب٘یعْ ٞٛای فكطزٜ یب دٙیٛ ٔبسیىی .3

 ضٚ٘س ٔی ثىبض ٘یعsf6 اظ ٘ٛٔ  لسضر ٞبی وّیس ٔٛضز زض ٚ زاض٘س وبضثطز وّیسٞب سٕبْ ثطای ٔىب٘یعْ ٘ٛٔ ؾٝ ٞط

. 

 هکاًیضم فٌشی : -11-1

 نٛضر ثسیٗ ؾیؿشٓ . ثبقس ٔی فٙط زض قسٜ شذیطٜ ا٘طغی ، وّیس ّٖٕىطز ثطای لاظْ ا٘طغی ، ٔىب٘یعْ ایٗ زض

 ایٗ قسٖ قبضغ اظ دؽ . ثبقس ٔی ٚنُ ثٝ ٔطثٌٛ فٙط قبضغ ثٝ ٘یبظ وّیس قسٖ ٚنُ یب ثؿشٝ ثبض ٞط ثطای وٝ اؾز

 ٔطثٌٛ وٝ قٛز ٔی قبضغ زیٍطی فٙط آٖ ٕٞعْ ثُٛض ، وّیس ٚنُ ثب . زاقز ذٛاٞس ٚخٛز وّیس ٚنُ أىبٖ فٙط

 ٚنُ وّیس ، اظ دؽ  يٕٙب .اؾز لُٕ آٔبزٜ وّیس وّیس، ٚنُ ثبض ٞط ثب ٘شیدشب ٚ ثبقس ٔی وّیس لُٕ حبِز ثٝ

 ٔٛسٛض ایٗ وٝ ْٚیفٝوٙٙس  ٔی اضؾبَ ٔٛسٛضی ثٝ ضا لاظْ فطٔبٖ ( LIMIT SWITCHES )ٞب ، ؾٛئیچ ِیٕیز

 ٔٛسٛض لُٕ فطٔبٖ زیٍطی ٞبی ؾٛئیچ سٛؾٍ فٙط ایٗ قبضغ اظ دؽ ٚ اؾز نُ ٚ ّٖٕىطز ثٝ ٔطثٌٛ فٙط قبضغ

 فكبض وّیسٞبی ذُبٞبی زضنس 90اِی  CIGRE 80قسٜ سٛؾٍ  ا٘دبْ ثطضؾی ُٔبثك .قٛز ٔی نبزض ٔطثَٛٝ

 ٞب ذُب ایٗ ثبقٙس سط ؾبزٜ ٔىب٘یىی ٞبی ؾیؿشٓ ٞطچٝ ِصا ٚ اؾز ٔىب٘یىی آٟ٘ب ذُبٞبی ثٝ ٔطثٌٛ لٛی

 اوٖٙٛ ٞٓ ِصا اؾز زاضا ضا لاظٔٝ ؾبزٌی زیٍط ٞبی ٔىب٘یعْ ثب ٔمبیؿٝ زض فٙطی ٔىب٘یعْ .ز یبة ٔی وبٞف

 .ثبقس ٔی سٛخٝ ٔٛضز ای ٌؿشطزٜ ثهٛضر

 

 :هیثاؿذ ریل تـشح هزکَس هکاًیضم هؼایة ٍ هضایا -11-1-1

 .ثبلاسط إَیٙبٖ لبثّیز , فٙط زؾشی قبضغ أىبٖ , ٍٟ٘ساضی ٚ ٘هت ؾبزٌی , ٘ؿجی اضظا٘ی :ٔعایب
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 سٟٙب ٔىب٘یعْ ایٗ , ٚنُ فٙط ٔدسز قبضغ ثسٖٚ ٘شیدٝ زض وٝ شذیطٜ لبثُ ا٘طغی ٔیعاٖ ثٛزٖ ٔحسٚز :ٔٗبیت

 ؾٝ ٚخٛز ثٝ ٘یبظ سىفبظ ٚنُ ٚ لُٕ ُٖٕ ثطای ٚ زٞس ا٘دبْ سٛا٘س ٔی ضا لُٕ - ٚنُ - لُٕ ؾیىُ یه

 ای یه ٔىب٘یعْ فٙطی ٔی ثبقس .ظیط ٘كبٖ زٞٙسٜ اخع قٕبضٜ قىُ . ثبقس ٔی ٔىب٘یعْ

 

 ای یک هکاًیضم فٌشی: اجض 1-11  ؿکل

 

 ّیذسٍلیکی : هکاًیضم -11-2

 ٔحیٍ اظ خسا ٚ ٔدٕٖٛٝ دیٛؾشٝ یه زاذُ زض , ٞیسضِٚیه ؾیؿشٓ زٚ فكبض اذشلاف اظ ٔىب٘یعْ ایٗ زض

 قیط زٚ لُٕ وّیس حبِز زض .٘كبٖ ٔیسٞس ضا ٔىب٘یعْ ایٗ  2-11قٕبضٜ  قىُ . قٛز ٔی اؾشفبزٜ ذبضج

 ٔٙجٕ ٖٙٛاٖ ثٝ ای فكطزٜ ٘یشطٚغٖ ٔرعٖ ثٝ وٝ ٔشهُ فكبض دط ضٚغٗ ٚ ٞؿشٙس ثؿشٝ on  ٚoffاِىشطیىی 

 قیط , قٛز ٌطفشٝ وّیس ٚنُ ثٝ سهٕیٓ وٝ ظٔب٘ی . زاضز ٔی ٍ٘ٝ حبِز ثبظ زض ضا وّیس , اؾز ا٘طغی شذیطٜ

 ضٚغٗ حدٓ چٖٛ ٚ ٕ٘بیس ٔی ٚاضز فكبض ّٖٕىطز دیؿشٖٛ ثٝ فكبض دط قسٜ ٚ ٘شیدشب ًضٚغٗ ثبظoff اِىشطیىی 

 ٘یشطٚغٖ ٔٙجٕ . قٛز ٔی ٚنُ وّیس ٚ وطزٜ حطوز دیؿشٖٛ اؾز آٖ خّٛی ضٚغٗ حدٓ اظ ثیف دكز دیؿشٖٛ

 زض , وّیس وبُٔ ٚنُ حبِز زض .زاضز ٔی ٍ٘ٝ ثبثز  سمطیجب ضٚغٗ حدٓ خبخبیی ّٖیطغٓ ضا ٔطثَٛٝ فكبض فكطزٜ

 وٝ ظٔب٘ی . زاضز ٔی ٍ٘ٝ ثؿشٝ حبِز زض ضا دیؿشٖٛ دط فكبض ضٚغٗ سٟٙب ٚ ٘ساقشٝ ٚخٛز ضٚغٗ فكبض دیؿشٖٛ خّٛ

 ضٚغٗ خبیٍعیٗ فكبض وٓ ضٚغٗ " ٘شیدشب قٛز ٔی ثبظ offثؿشٝ ٚ قیط   onقیط  ثبقس ٔی وّیس لُٕ ثٝ سهٕیٓ

 دیؿشٖٛ " ٘شیدشب اؾز فكبض دط ؾیؿشٓ ثٝ ٔشهُ دیؿشٖٛ خّٛی چٖٛ ٚ ٌطزز ٔی دكز دیؿشٖٛ زض فكبض دط
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 ٚ لُٕ ُٖٕ ثبض چٙسیٗ ثطای ضا لاظْ ا٘طغی فكطزٜ ٘یشطٚغٖ ٔٙجٕ . ٌطزز ٔی لُٕ وّیس ٚ قٛز ٔی ضا٘سٜ ٖمت ثٝ

 – لُٕ ُٖٕ دٙح سب حساوثط ٕٔٗٛلا ) ٚنُ ٚ لُٕ ُٖٕ ثبض چٙس ثٗس اظ  سٟٙب ِصا ٚ زاضز شذیطٜ ذٛز زض ٚنُ

 . ثبقس ٔی وّیس ض اذشیب زض اضٜ ٕٞٛ لاظْ ٘شیدشب ا٘طغی . اؾز ضٚغٗ دٕخ ّٖٕىطز ثٝ ٘یبظ ( لُٕ – ٚنُ

 ٔی اضؾبَ ضا لاظْ آلاضْ وٝ ٞؿشٙس ٔٛخٛز ؾیؿشٓ زض ٘یشطٚغٖ ٚ ضٚغٗ فكبض وٙشطَ خٟز لاظْ ٞبی فكبضؾٙح

 .وٙٙس

 :ٔیجبقس شیُ ثكطح ٔصوٛض ٔىب٘یعْ ٔٗبیت ٚ ٔعایب

 ٔىب٘یعْ ٘ؿجی وٛچىی , ٚنُ ٚ لُٕ ٍٞٙبْ وٓ ؾطٚنسای , ظیبز ا٘طغی شذیطٜ لبثّیز :ٔعایب

 أىبٖ , ثیكشط زٚضٜ ای ثبظزیسٞبی ثٝ ٘یبظ , ٍٟ٘ساضی ٚ سٕٗیط , ٘هت ثٛزٖ ٔكىُ , ٘ؿجی ٌطا٘ی :ٔٗبیت

 ٘یشطٚغٖ ٚ یب ضٚغٗ ٘كشی ٚخٛز
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 پٌیَهاتیکی : یا فـشدُ َّای هکاًیضم -11-3

 وٙٙسٜ ُٖٕ ا٘طغی ٔٙجٕ ثٗٙٛاٖ ؾز ا قسٜ شذیطٜ ذبنی ٔرعٖ زض وٝ فكطزٜ ٞٛای اظ ٔىب٘یعْ ایٗ زض

 ٕ٘بیس ٔی شذیطٜ ٔٙجٕ زض ضا فكطزٜ ٞٛای وٕذطؾٛضی ّٖٕىطز ثبض چٙس اظ دؽ ٔىب٘یعْ ایٗ . قٛز ٔی اؾشفبزٜ

 وٕذطؾٛض ثهٛضر یىی , ؾیؿشٓ زٚ  ٕٔٗٛلا . ثبقس ٔی ٚنُ ٚ لُٕ خٟز لاظْ ا٘طغی زاضای وّیس ٕٞٛاضٜ ِصا

 أطٚظ اِجشٝ وٝ ضٚز ٔی ثىبض دؿز وّیسٞب سٕبْ ثطای ٔطوعی وٕذطؾٛض ثهٛضر زیٍطی ٚ وّیس ٞط خٟز خساٌب٘ٝ

 ؾیؿشٓ یه ثٝ وّیسٞب وُ قسٖ ٚاثؿشٝ خٟز ثٝ آٖ دبییٗ إَیٙبٖ لبثّیز ثّٗز ٔطوعی وٕذطؾٛض ؾیؿشٓ

 ٞبی فكبضؾٙح سٛؾٍ ٞٛا فكبض . ثبقس ٔی ٘ٓط ٔس خساٌب٘ٝ وٕذطؾٛض ؾیؿشٓ ٚ اؾز سٛخٝ ٔٛضز وٕشط ٔطوعی

 زاضای فكطزٜ ٞٛای ٔرعٖ یب ٔٙجٕ ٕٞچٙیٗ . وٙٙس ٔی اضؾبَ ضا لاظْ ٞبی آلاضْ وٝ قٛ٘س ٔی وٙشطَ ذبنی

  .ضٚز ٔی ثىبض فكطزٜ ٞٛای ٔرعٖ زض فكبض ايبفٝ اظ خٌّٛیطی ٚ ايبفٝ ٞٛای سرّیٝ ثطای وٝ اؾز إَیٙب٘ی قیط

 سهزکَ هکاًیضم هؼایة ٍ هضایا -11-3-1

 ثبلا شذیطٜ ا٘طغی ثٛزٖ زاضا : هضایا

 ٚنُ ٚ لُٕ ٍٞٙبْ قسیس زض نسای , ثیكشط ای زٚضٜ ٞبی ثبظزیس ثٝ ٘یبظ , ٘هت ٘ؿجی ثٛزٖ ٔكىُ :ٔٗبیت

 .زؾشی وٙشطَ أىبٖ ٖسْ , إَیٙبٖ ٞبی قیط ٚ ٞب ِِٛٝ اسهبلار اظ ٞٛا ٘كشی ٚخٛز أىبٖ ،

 ؾبظ٘سٌبٖ اظ ثًٗی ٞیسضِٚیىی سٛؾٍ – فٙطی ٔىب٘یعْ ٖٙٛاٖ ثٝ خسیسی " ٘ؿجشب ٘ٛٔ اوٖٙٛ ٞٓ اِجشٝ

 ایٗ زض فكبض ٔٙجٕ خبی ثٝ ِٚی ثبقس ٔی ٞیسضِٚیىی ٔىب٘یعْ ٔكبثٝ "انَٛ سمطیجب ٘ٓط اظ وٝ اؾز قسٜ ٖطيٝ

 .٘یؿز زؾشطؼ زض ؾیؿشٓ ایٗ اظ وبفی سدطثیبر .اؾز قسٜ اؾشفبزٜ فٙط اظ ؾیؿشٓ

 : ًتیجِ -11-4

 فٙطی ٚ ٞیسضِٚیىی , ٞٛای فكطزٜ ٞبی ٔىب٘یعْ ثب اِٚٛیز سطسیت ثٝ وّیس ثطای زؾشطؼ لبثُ ا٘طغی ٘ٓط اظ

 ٚ زاض٘س ثیكشطی اثٗبز ٚ حدٓ وّیسٞب وٝ ثبلاسط ؾُح ِٚشبغی زض اَٚ ٔىب٘یعْ وٝ قٛز ٔی ٔكبٞسٜ ِصا ثبقس ٔی

 ثیكشط , قٛز ٔی ُٔطح ٘یعْ ٔىب ثطای ثبلاسطی لُٕ لسضر ثٝ ٘یبظ "ٚ اِعأب اؾز ثبلاسط ٘یع وٛسبٜ اسهبَ ؾُح

  .سط دبییٗ ِٚشبغی ؾُٛح زض ٞؿشٙس سب سٛخٝ ٔٛضز

 ثٝ ضا فٙطی ٔىب٘یعْ ؾبظ٘سٌبٖ سٕبْ  سمطیجب ِٚز ویّٛ 145 ِٚشبغی ؾُح سب وٝ ٌفز سٛاٖ ٔی وّی ثُٛض

 سطخیح آٖ سٕٗیطار ؾِٟٛز ٚ ٔىب٘یعْ ایٗ ٚ ؾبزٌی وٕشط لسضر ثب لُٕ ا٘طغی ٔٙجٕ ثٝ ؾیؿشٓ احشیبج ِحبِ

 ٔىب٘یعْ ؾبظ٘سٌبٖ اظ سٗسازی , ثبلاسط لسضر ثب لُٕ ا٘طغی ٔٙجٕ ثٝ ٘یبظ خٟز ثٝ ثبلاسط ِٚشبغٞبی زض ِىٗ ا٘س زازٜ
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 لبثّیز ٚ فٛق زض قسٜ ٖٙٛاٖ ٔٛاضز خٟز ثٝ ٘یع سٗسازی ِٚی زاض٘س ٔس٘ٓط ضا فكطزٜ ٞٛای یب ٞیسضِٚیىی

 ٕ٘بیٙس. ٔی سبٔیٗ ٚ زا٘ؿشٝ اضخٕ ٘یع ِٚشبغ ؾُٛح ایٗ ثطای حشی ضا فٙطی ٔىب٘یعْ ,   ثبلاسط إَیٙبٖ
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 «پیَػت »  -12 فصل

 هقایؼِ ػولکشدی تیي اًَاع کلیذ  -12-1

 : سٗساز ّٖٕىطز زض اسهبَ وٛسبٜ ٘بٔی 

ثبض  100ثبض ٔی ثبقس ٚ حشی اذیطا سب  50ایٗ ذهیهٝ زض وّیس ٞبی ذلا زض حس ثبلایی ٚ ٔشدبٚظ اظ 

ّٖٕىطز ثسٖٚ ٘یبظ ثٝ سٕٗیط ٚ سٗٛیى لُٗبر اظ َطف ثًٗی اظ ؾبظ٘سٌبٖ ٖٙٛاٖ ٌطزیسٜ اؾز . زض 

كشط ثطاثط ّٖٕىطز ثی 3سب  2ثٛزٜ ٚ ثُٛض وّی ٘ؿجز  30ایٗ ٖسز زض حسٚز   SF6ٔٛضز وّیس ٞبی 

 ٘ؿجز ثٝ وّیس ضٚغٙی ٔٗیبض ذٛثی ثسؾز ٔی زٞس . SF6  ٚSF6ذلا ٘ؿجز ثٝ 

 : سٗساز ّٖٕىطز زض خطیبٖ ٘بٔی 

ٚ ٘ؿجز فٛق اِصوط وٓ ٚ  10000سب  SF6ٚ وّیس ٞبی  20000ایٗ سٗساز ثطای وّیس ٞبی ذلا سب 

 ثیف حبوٓ ٔی ثبقس .

 : ْسٗساز ّٖٕىطز لجُ اظ ٘یبظ ثٝ ؾطٚیؽ ٔىب٘یع 

ٚ زض ٔٛضز وّیس  200000یس ٞبی ذلا ثٝ ّٖز ٘یبظ ثٝ ا٘طغی وٓ خٟز لُٕ ٚ ٚنُ سب ایٗ ثطای وّ

 ٔحسٚز ٔی ٌطزز. 100000سب  SF6ٞبی 

 : فبنّٝ ظٔب٘ی ثیٗ زٚ ؾطٚیؽ 

ؾبِٝ يطٚضی ٔی ثبقس ٚ ایٗ ُّٔت  10زض وّیس ٞبی ذلا ضٚغٗ وبضی ٔىب٘یعْ  زض فٛانُ ظٔب٘ی 

 «ثكطٌ ٘طؾیسٖ ثٝ سٗساز ّٖٕىطز ٔدبظ»ٌطززؾبَ ٔحسٚز ٔی  5ثٝ  SF6زض ٔٛضز وّیس ٞبی 

 : ُٕٔربضج ٔطثٌٛ ثٝ سٕٗیط اؾبؾی ٔحفٓٝ ل 

زض وّیس ٞبی ذلا ٔیعاٖ ذلا یب اؾشمبٔز اِىشطیىی ثیٗ وٙشبوشٟب زض حبِز ثبظ ا٘ساظٜ ٌیطی ٔی قٛز 

ٚ زض نٛضر ٘یبظ الساْ ثٝ سٗٛیى ٔحفٓٝ لُٕ ٔی ٌطزز وٝ ٕٔٗٛلا ایٗ سٗٛیى ٞعیٙٝ ای زض حسٚز 
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زض نس لیٕز وّیس ثط ذٛاٞس زاقز ٚ ایٗ زض حبِشی اؾز وٝ سٕٗیط اؾبؾی ٔحفٓٝ لُٕ وّیس  30

SF6  زض نس لیٕز وّیس ذٛاٞس زاقز . 10ٞعیٙٝ ای ظیط 

 : ٚنُ ٔدسز 

 ٚ ذلا اظ ٘ٓط ٚنُ ٔدسز ٔكرهبر ذٛثی اضائٝ ٔی ٕ٘بیٙس .SF6ٞط زٚ وّیس 

 : لُٕ ٚ ٚنُ سطا٘ؿفٛض ٔبسٛض 

وّیس ٞبی ذلا زض لُٕ ٚ ٚنُ سطا٘ؿفٛضٔبسٛض ٞب ّٖٕىطز ذٛثی زاض٘س ٚ زض ٔٛضز سطا٘ؿفٛض ٔبسٛض ٞبی 

ثطاثط دطیٛ٘یز ثطٚظ ذٛاٞس وطز ٚ زض ٔٛضز ذبل چٖٛ سطا٘ؽ ٞبی  3ثسٖٚ ثبض ايبفٝ ِٚشبغی ظیط 

زض  وٛضٜ اؾشفبزٜ اظ ثطلٍیط خٟز حفبْز ايبفٝ ِٚشبغ ٞبی ذُط ٘بن يطٚضی ٔی ثبقس . ایٗ ُّٔت

 ٖبضی اظ ٞط ٌٛ٘ٝ ٔؿئّٝ ای ٔی ثبقس. SF6ٔٛضز وّیس ٞبی 

 : لُٕ ٚ ٚنُ فیسض ٞبی ٔشهُ ثٝ وبثُ ٚ ذٌُٛ ٞٛایی 

 ٞط زٚ ٘ٛٔ وّیس اظ ایٗ ثبثز زاضای ّٖٕىطز ٔٙبؾجی ٔی ثبقٙس .

 : لُٕ ٚ ٚنُ ذبظٖ ٞب 

 ٞط زٚ ٘ٛٔ وّیس اظ ایٗ ثبثز زاضای ّٖٕىطز ٔٙبؾجی ٔی ثبقٙس .

  ٞبی ٔٛاظی :لُٕ ٚ ٚنُ ضاوشٛض 

لُٕ ٚ ٚنُ ضاوشٛض ٞبی ٔٛاظی زض وّیس ٞب ذلا أىبٖ ثطٚظ ايبفٝ ِٚشبغ زض اثط ثطیسٜ قسٖ خطیبٖ 

CURRENT CHOPPING  ٖٚخٛز زاضز ، ِصا زض ایٗ ٔٛاضز اؾشفبزٜ اظ ثطلٍیط ذهٛنب زض خطیب

ايبفٝ ثٝ ّٖز دبییٗ ثٛزٖ ؾُح  SF6آٔذط ثًٗب يطٚضی ٔی ثبقس . زض ٔٛضز وّیس ٞبی  600ٞبی 

 دطیٛ٘یز ثسٖٚ ٔكىُ ٔی ثبقس .2.5ِٚشبغ حبنّٝ ظیط 

  : لُٕ ٚ ٚنُ ٔٛسٛض ٞب 

 ٚيٗیز ٔكبثٝ لُٕ ٚ ٚنُ ضاوشٛض ٞب ٔی ثبقس .

 : لُٕ ٚ ٚنُ وٛضٜ ٞبی لٛؾی 
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لُٕ ٚ ٚنُ زض ضٚظ  100خٟز لُٕ ٚ ٚنُ وٛضٜ ٞبی لٛؾی ، وّیس ٞبی ذلا حشی زض ٔٛاضزی وٝ 

ثطای لُٕ ٚ ٚنُ ثب سٗساز وٓ   SF6ی ثبقٙس ِٚی زض وّیس ٞبی لاظْ ثبقس ، ّٖٕىطز ُّٔٛثی زاضا ٔ

 ّٖٕی ٔی ثبقس .

 : ذبنیز زی اِىشطیه ثیٗ وٙشبوز ٞب 

  ٛاظ ایٗ ثبثز وّیس ٞبی ذلا اظ ذبنیز زی اِىشطیىی ثبلایی ثطذٛضزاض ٔی ثبقٙس ِٚی سبثیطار ؾ

وّیس ٞبی ذلا  زض SF6ٚيٗیز ؾُح وٙشبوز ٞب ثط ضٚی لسضر زی اِىشطیه ٘ؿجز ثٝ وّیس ٞبی 

 ثیكشط ٔی ثبقس .

 جذٍل هقایؼِ ٍلتاط ٍ قذست کلیذ ّای قذست :  1-12  جذٍل
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 ػاخت صیوٌغ  SF6جذٍل کلیذ ّای :  2-12  جذٍل
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 فـشدُ :هذل قَع دس کلیذ ّای گاص  -12-2

زض یه وّیس ٌبظ فكطزٜ لٛؼ اِىشطیىی سحز سبثیط خطیبٖ ٌبظ دط فكبض لطاض ٔی ٌیطز . قىُ ظیط ٕ٘بیف 

 ٔحفٓٝ لُٕ زض یه وّیس ٌبظ فكطزٜ ٔی ثبقس :

 

 ًوایؾ هحفظِ قطغ دس یک کلیذ گاص فـشدُ :  1-12  ؿکل

شطیىی زض ٔدبٚضر خطیبٖ ٌبظ ٚاضز ٘بظَ قسٜ  ٚ ثٝ ؾٕز ٔحفٓٝ زاضای فكبض وٕشط زض ایٗ وّیس لٛؼ اِى

ٚ اِىشطٚز ٔشحطن ازأٝ ٔی یبثس  . ٚخٛز ٘بظَ ثبٖث قىُ زازٖ ثٝ ٔؿیط حطوز  لٛؼ  ٚ وٕه ثٝ ٔمیس 

ؾبذشٗ آٖ ٔی قٛز . ٌبظ سحز سبثیط اذشلاف فكبض زض زٚ َطف ٘بظَ ثٝ ؾطٖز ٚاضز ٘بظَ قسٜ ٚ زض ٔدبٚضر 

ب لٛؼ ثٝ ٔجبزِٝ ا٘طغی ثب آٖ ٔی دطزاظز . ٚ ثسیٗ سطسیت حطاضر لٛؼ ثٝ ذبضج اظ ٔؿیط آٖ ٔٙشمُ ٔی قٛز ث

. 

 SF6زض وٙبض ایٗ أط ؾٗی ٔی قٛز اظ ٌبظ ٞبیی ثب ذٛال  ٔٙبؾت اؾشفبزٜ قٛز وٝ زض ایٗ ضاثُٝ ٌبظ 

قس . ٔٙٓٛض اظ زاضای ذبنیز ٖبیمی ثؿیبض ذٛة ٚ ٘یع ذبنیز چؿجٙسٌی ٚ ا٘شكبض ُّٔٛثی ٔی ثب

 چؿجٙسٌی لبثّیز ٔدسز یٖٛ ٞبی آٖ ٔی ثبقس .
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 ثٝ یٖٛ ٞب ثط حؿت زض خٝ حطاضر ٌبظ ٔی ثبقس : SF6ٔٙحٙی ظیط  سدعیٝ        

 

 تِ یَى ّا SF6تجضیِ :  2-12  ؿکل

 سٛاٖ ثٝ نٛضر ظیط ثیبٖ وطز :سجبزَ ا٘طغی ثیٗ لٛؼ ٚ ٌبظ اَطاف آٖ ضا ٔی 

 ا٘طغی ا٘شمبَ یبفشٝ + ا٘طغی شذیطٜ قسٜ ;ا٘طغی سِٛیسی سٛؾٍ لٛؼ

ا٘شمبَ ا٘طغی زض ایٗ ٔحیٍ فطایٙس ٞبی ٔشفبٚسی اظ لجیُ سكٗكٕ ، ٞسایز ٚ ٕٞطفشی ٔحٛضی ، ٞسایز ٚ 

ٝ ثٝ ٍٞٙبْ ثبلا ٕٞطفشی قٗبٖی ٚآقفشٍی ٔؿیط یٖٛ ٞب ٚ ِٔٛىَٛ ٞب نٛضر ٔی ٌیطز .ُٔبِٗٝ ٘كبٖ زازٜ و

ثٛزٖ قسر خطیبٖ لٛؼ ثّٗز ثبلا ثٛزٖ زٔبی ٔحیٍ ٚ یىٙٛاذز ثٛزٖ ٔؿیط  آٖ ٕٞطفشی ٔحٛضی فطایٙس 

حبوٓ ثط سجبزَ ا٘طغی ٔی ثبقس . ِٚی ثب وبٞف خطیبٖ ٚ ضؾیسٖ آٖ ثٝ نفط قٗبٔ ؾشٖٛ لٛؼ وبٞف یبفشٝ 

٘شمبَ ا ٘طغی زض ایٗ حبِز ٞسایز ٚ سحز سبثیط خطیبٖ ٌبظ  لٛؼ زچبض آقفشٍی ٔی قٛز . فطایٙس غبِت ا

 قٗبٖی ٚ آقفشٍی زض ٔؿیط شضار ثبضزاض ٔی ثبقس .

ثٝ ٔٙٓٛض  ثیبٖ فطآیٙس سِٛیس لٛؼ اِىشطیىی ٚ ذبٔٛـ قسٖ آٖ زض یه وّیس ٌبظ فكطزٜ سئٛضیٟبیی اضائٝ 

ایٗ قسٜ اؾز وٝ ثط  ا ؾبؼ آٟ٘ب  ٔسَ ٞبی ضیبيی ٔشفبٚسی ثطای لٛؼ اِىشطیىی ثسؾز ٔی آیس .یىی اظ 
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اضائٝ قسٜ اؾز  وٝ زض  آٖ زٔبی لٛؼ ثبثز ٚ قٗبٔ آٖ ضا ٔشغیط ثب ظٔبٖ ٔی  CASSIEٔسَ ٞب وٝ سٛؾٍ 

 ثبقس .

ایٗ فطو ثساٖ ٔٗٙب اؾز وٝ زض سجبزَ ا٘طغی فمٍ ٕٞطفشی ٔحٛضی فمٍ زض ٘ٓط ٌطفشٝ قسٜ اؾز ٚ 

 ثٙبثطایٗ زض خطیبٖ ٞبی ثبلا نبزق ٔی ثبقس . 

اضائٝ قسٜ اؾز قٗبٔ لٛؼ ثبثز ٚ زٔبی آٖ ٔشغیط ثب ظٔبٖ ٔی ثبقس  MAYER زض ٔسَ زیٍطی وٝ سٛؾٍ 

.وٝ ثیبٖ وٙٙسٜ ضفشبض لٛؼ زض خطیبٖ ٞبی دبییٗ ٚ حٛاِی نفط خطیبٖ ٔی ثبقس .ثٝ ثیبٖ زیٍط ثطای اضائٝ 

ٔسِی ثطای سٕبْ ِحٓبر سطویجی اظ زٚ ٔسَ فٛق دبؾرٍٛ ٔی ثبقس . ُٔبِٗبر ٘كبٖ زازٜ اؾز وٝ ٔی سٛاٖ 

بی حبوٓ ثط ضفشبض لٛؼ زض حٛاِی نفط خطیب ضا سمطیجبً ٔؿشمُ اظ اسفبلبسی وٝ زض خطیبٖ ٞبی ثبلا ضخ فطآیٙس ٞ

ٔی زٞس زا٘ؿز . ٚ زض ٘شیدٝ ضفشبض لٛؼ زض خطیبٖ ٞبی ثبلا ضا ٔی سٛاٖ ثٝ نٛضر قطایٍ اِٚیٝ ای ثطای 

 ضفشبض اٖ زض حٛاِی نفط خطیبٖ زض ٘ٓط ٌطفز .
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 «هاخزهٌاتغ ٍ »

 سدٟیعار ٘یطٌٚبٜ  : ٔؿٗٛز ؾُّب٘ی

 انَٛ ٟٔٙسی فكبض لٛی : زوشط ٔحٕس لّی ٔحٕسی

 ٟٔٙسؾی فكبض لٛی : زوشط ٔدیس ٌٙسٔىبض

Electrical Engineers Reference Book 
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