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 چکيذُ : 
ؾٝ فهُ سٟیٝ قسٜ اؾز ، ## وٝ زض یبة ضثبر ٔؿیطؾبذز سحز ػٙٛاٖ $$  دطٚغٜایٗ       

 فهُ اَٚ ٔؿشٙسار ایٗ دطٚغٜ ثٝ ثطضؾی سؼبضیف ذبنی وٝ زض ظٔیٙٝ ضثبسیه ٚػٛز زاضز ٚ

ٕٞچٙیٗ ٔٛيٛػبر ٔطسجٍ ثب آٖ ٔب٘ٙس سبضیرچٝ ضثبسیه ، ا٘ٛاع ضثبسٟب ، زؾشٝ ثٙسی ضثبسٟب  

 دطزاذشٝ ایٓ.

 زض فهُ زْٚ وبضثطز ضثبسٟب ٚ ٕٞچٙیٗ اػعاء ضثبسٟب ضا ٔٛضز ثطضؾی لطاض زازٜ ایٓ.

ْٛ ، ؾبذشٗ ضثبر ٔؿیط یبة ، قطح ػّٕىطز ضثبر ، سٛيیحبر ٔساض ٚ ثط٘بٔٝ ؾزض فهُ 

ٕچٙیٗ سهبٚیطی اظ لُؼبر ایٗ ضثبر ٚ سهٛیط ضثبر ٔؿیط یبة ثٝ َٛض وبُٔ لطاض ضثبر ٚ ٞ

 زازٜ قسٜ اؾز .

ثبر ٔؿیطیبة ضثبسی اؾز وٝ ٔی سٛا٘س زض یه ٔؿیط اظ لجُ سؼییٗ قسٜ حطوز وٙس ض      

، ایٗ ٔؿیط ٔیشٛا٘س یه ذٍ ؾیبٜ زض ظٔیٙٝ ؾفیس یب یه ذٍ ؾفیس زض ظٔیٙٝ ؾیبٜ ثبقس. 

ط زٚ ثبقس .ضثبر ثبیس ثشٛا٘س ا٘ٛاع ٔؿیطٞبی ٔٛػٛز ٔب٘ٙس دیچ، ثطیسٌی، یب ٔرّٛسی اظ ٞ

 . ذٌُٛ ظاٚیٝ زاض ٚ ٟٔٓ سط اظ ٕٞٝ حّمٝ ضا زض وٕشطیٗ ظٔبٖ ٕٔىٗ َی وٙس
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 :  هقذهِ
اسٛٔبؾیٖٛ زض ثركٟبی ٔرشّف نٙؼز ٚ وبضٞبی سِٛیسی زض چٙس زٞٝ اذیط ظٟٛض دیسا      

سٛؾؼٝ ٔی ثبقس. ثیف اظ چٙس زٞٝ اظ ظٟٛض  وطزٜ اؾز ٚ ضٚظ ثٝ ضٚظ ٘یع زض حبَ

وبضذب٘ؼبر وبٔلاً ٔىب٘یعٜ وٝ زض آٟ٘ب سٕبٔی دطٚؾٝ ٞب اسٛٔبسیه ثٛزٜ ٚ ٘یطٚی ا٘ؿب٘ی زض 

آٖ ٘مف اػطائی ٘ساضز، ٕ٘ی ٌصضز. أب زض چٙس ؾبِٝ اذیط قبٞس ثٛػٛز آٔسٖ وبضذب٘ؼبر 

حیطر اٍ٘یع اؾز. ایسٜ ٚ  ٔىب٘یعٜ ای ثٛزٜ ایٓ وٝ َطاحی، ؾبذز ٚ ٘حٜٛ وبض آٟ٘ب ٚالؼبً

زا٘ف وٙشطَ اسٛٔبسیه ٚ اؾشفبزٜ اظ ؾیؿشٕٟبی ٔىب٘یعٜ زض وبضذب٘ؼبر ثٝ ػًٙ ػٟب٘ی 

 زْٚ ٔی ضؾس. ٔب سحٛلار ػظیٓ ٚ چكٍٕیط آٖ زض ؾبِٟبی اذیط ثٛلٛع دیٛؾشٝ اؾز.

وٝ  ٔبقیٗػٟز ا٘ؼبْ ٚظبیف ٔرشّف اؾز. یه  ٔىب٘یىیای  ضُثبر یب ضٚثٛر ٚؾیّٝ

ٌطزز ٚ یب یه ؾطی اػٕبَ ٚیػٜ ا٘ؼبْ  ضیعی ثط٘بٔٝسٛا٘س ثطای ػُٕ ثٝ زؾشٛضار ٔرشّف  ٔی

ٞبی َجیؼی ثكط ثبقٙس. ایٗ  زٞس. ٔرهٛنب آٖ زؾشٝ اظ وبضٞب وٝ فطاسط اظ حس سٛا٘بیی

 ٔبقیٟٙبی ٔىب٘یىی ثطای ثٟشط ثٝ ا٘ؼبْ ضؾب٘سٖ اػٕبِی اظ لجیُ احؿبؼ وطزٖ زضن

 قٛ٘س. سِٛیس ٔی ػٛقىبضیٕ٘ٛزٖ ٚ ػبثؼبیی اقیب یب اػٕبَ سىطاضی قجیٝ 
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 رتات -1-1

ذبنی وٝ زض آٖ لطاض ٔی ٌیطز، وبض  ضثبر یه ٔبقیٗ ٞٛقٕٙس اؾز وٝ لبزض اؾز زض قطایٍ    

سؼطیف قسٜ ای ضا ا٘ؼبْ زٞس ٚ ٕٞچٙیٗ لبثّیز سهٕیٓ ٌیطی زض قطایٍ ٔرشّف ضا ٘یع ٕٔىٗ اؾز 

زاقشٝ ثبقس. ثب ایٗ سؼطیف ٔی سٛاٖ ٌفز ضثبر ٞب ثطای وبضٞبی ٔرشّفی ٔی سٛا٘ٙس سؼطیف ٚ ؾبذشٝ 

 ب زقٛاض ثبقس.قٛ٘س.ٔب٘ٙس وبضٞبیی وٝ ا٘ؼبْ آٖ ثطای ا٘ؿبٖ غیطٕٔىٗ ی

وبضذب٘ٝ اسٛٔجیُ ؾبظی، لؿٕشی ٞؿز وٝ چطخ ظادبؼ ٔبقیٗ ضا   ثطای ٔظبَ زض لؿٕز ٔٛ٘شبغ یه    

ضا ا٘ؼبْ زٞس ذیّی ظٚز زچبض ٘بضاحشی ٞبیی  زض نٙسٚق ػمت لطاض ٔی زٞٙس، اٌط یه ا٘ؿبٖ ایٗ وبض

ایٗ وبض اؾشفبزٜ وطز ٚ یب ٔظُ وٕط زضز ٚ ...ٔی قٛز، أب ٔی سٛاٖ اظ یه ضثبر اِىشطٚٔىب٘یىی ثطای 

 ثطای ػٛقىبضی ٚ ؾبیط وبضٞبی زقٛاض وبضذب٘ؼبر ٞٓ ٕٞیُٙٛض.

ضثبر ٞبیی وٝ ثطای اوشكبف زض ؾبیط ؾیبضار ثٝ وبض ٔیطٚ٘س ٞٓ اظ ا٘ٛاع ضثبر ٞبیی ٞؿشٙس وٝ زض     

 ػبٞبیی وٝ حًٛض ا٘ؿبٖ غیطٕٔىٗ اؾز اؾشفبزٜ ٔی قٛ٘س.

ٜ ٘ٛیؿٙس  Karel Capekوّٕٝ ضثبر سٛؾٍ 

ٞبی ػٟب٘ی  $ضٚثبر  R.U.Rٕ٘بیكٙبٔٝ 

اثساع قس. ضیكٝ ایٗ  1991ؾبَ ضٚؾیٝ# زض 

1وّٕٝ، وّٕٝ چه اؾّٛاوی
(robotnic)  ٝث

 ثبقس. ٔؼٙی وبضٌط ٔی

زض ٕ٘بیكٙبٔٝ ٚی ٕ٘ٛ٘ٝ ٔبقیٗ، ثؼس اظ ا٘ؿبٖ 

ثسٖٚ زاضا ثٛزٖ ٘مبٌ يؼف ٔؼِٕٛی اٚ، 
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             ٔبقیٗ ثطای ٔجبضظٜ ػّیٝ ؾبظ٘سٌبٖ ذٛز اؾشفبزٜ قس.ثیكشطیٗ لسضر ضا زاقز ٚ زض دبیبٖ ٕ٘بیف ایٗ 

اِجشٝ دیف اظ آٖ یٛ٘ب٘یبٖ ٔؼؿٕٝ ٔشحطوی ؾبذشٝ ثٛز٘س وٝ ٕ٘ٛ٘ٝ اِٚیٝ چیعی ثٛزٜ وٝ ٔب أطٚظٜ     

 ٘بٔیٓ. ضثبر ٔی

یؼی َٛض َج أطٚظٜ ٔؼٕٛلاً وّٕٝ ضثبر ثٝ ٔؼٙی ٞط ٔبقیٗ ؾبذز ثكط وٝ ثشٛا٘س وبض یب ػّٕی وٝ ثٝ    

 قٛز.  قٛز ضا ا٘ؼبْ زٞس، اؾشفبزٜ ٔی سٛؾٍ ا٘ؿبٖ ا٘ؼبْ ٔی

ٞب ثطای ؾبذز ٔحهٛلاسی ٔب٘ٙس اسٛٔجیُ؛ اِىشطٚ٘یه ٚ ٕٞچٙیٗ  ٞب أطٚظٜ زض وبضذب٘ٝ ثیكشط ضثبر    

 ٌیطز.  ثطای اوشكبفبر ظیطآة یب زض ؾیبضار زیٍط ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٔی

سٛا٘س ثطای  وٝ ٔی ٔبقیٗػٟز ا٘ؼبْ ٚظبیف ٔرشّف اؾز. یه  ٔىب٘یىیای  ٚؾیّٝ رٍتَتیب  1رُتات    

ٌطزز ٚ یب یه ؾطی اػٕبَ ٚیػٜ ا٘ؼبْ زٞس. ٔرهٛنب آٖ زؾشٝ  ضیعی ثط٘بٔٝػُٕ ثٝ زؾشٛضار ٔرشّف 

ی ثطای ثٟشط ثٝ ا٘ؼبْ ٞبی َجیؼی ثكط ثبقٙس. ایٗ ٔبقیٟٙبی ٔىب٘یى اظ وبضٞب وٝ فطاسط اظ حس سٛا٘بیی

 ػٛقىبضیضؾب٘سٖ اػٕبِی اظ لجیُ احؿبؼ وطزٖ زضن ٕ٘ٛزٖ ٚ ػبثؼبیی اقیب یب اػٕبَ سىطاضی قجیٝ 

 قٛ٘س. سِٛیس ٔی

 تؼاریف رتات -1-1-1

ضثبسیه زض زا٘كٍبٜ ٞب ثحض زض ٔٛضز سؼطیف ضثبر ٚػٛز ٕٞیكٝ ثیٗ نبحت ٘ظطاٖ ضثبسیه ٚ فؼبلاٖ     

زاقشٝ اؾز، ٌبٞی اٚلبر ثط اؾبؼ سِٛیس ضثبر، زض قطوشی، سؼطیفی نٙؼشی ٚ ثط اؾبؼ سِٛیس آٖ 

 .قطوز اظ ضثبر اضایٝ ٔی قٛز ٚ زض ٔٛاضزی ٘ؿجز ثٝ سىِٙٛٛغی ضثبر سٛنیف قسٜ اؾز

حسی اؾز وٝ ثب سىیٝ ثط سىِٙٛٛغی ػسیس ٚ  ثب ایٗ ٕٞٝ زض ظٔبٖ وٙٛ٘ی فٙبٚضی ؾبذز ضثبر زض    

 دیكطفشٝ وٙٛ٘ی ٚ ثب وٕی آیٙسٜ ٍ٘طی ٔی سٛاٖ سؼطیف ػیٙی ٚ زؾز یبفشٙی اظ ضثبر وطز.

http://fa.wikipedia.org/wiki/Ù�Ú©Ø§Ù�Û�Ú©
http://fa.wikipedia.org/wiki/Ù�Ø§Ø´Û�Ù�
http://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A8%D8%B1%D9%86%D8%A7%D9%85%D9%87%E2%80%8C%D8%B1%DB%8C%D8%B2%DB%8C&action=edit
http://fa.wikipedia.org/wiki/Ø¬Ù�Ø´Ú©Ø§Ø±Û�
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 :زض ایٗ ػب چٙس سؼطیف ٔؼشجط شوط قسٜ اؾز

یه زؾشٍبٜ یب ٚؾیّٝ ذٛز وبضی وٝ لبزض ثٝ ا٘ؼبْ اػٕبِی اؾز وٝ ٔؼٕٛلا ثٝ ا٘ؿبٟ٘ب ٘ؿجز زازٜ ٔی 

 .یب ٔؼٟع ثٝ لبثّیشی اؾز وٝ قجیٝ ٞٛـ ثكطی اؾزقٛز ٚ 

یه ضثبر ٞٛقٕٙس ،ٔبقیٗ ذٛزوبض چٙس ٔٙظٛضٜ ای اؾز وٝ َیف ٚؾیؼی اظ ٚظبیف ٔشفبٚر ضا،     

 .سحز قطایُی وٝ حشی ٕٔىٗ اؾز ثٝ آٖ قٙبذز وبفی ٘ساقشٝ ثبقس ،ٕٞب٘ٙس ا٘ؿبٖ آٖ ضا ا٘ؼبْ زٞس

 زض ضاثُٝ ثب وّٕٝ ضثبر اظ لطاض ظیط ٔی ثبقٙس : زیٍطزٚ سؼطیف 

.  نٛضر ٌطفشــٝ اؾز؛ ٔبقیٙی ٔىب٘یىی ثب Concise Oxford Dicسؼطیفــی وٝ سٛؾٍ  -1

ظبٞط یه ا٘ؿبٖ وٝ ثبٞٛـ ٚ ُٔیغ ثٛزٜ ِٚی فبلس قرهیز اؾز. ایٗ سؼطیف چٙساٖ زلیك 

سٕبیُ ثٝ چٙیٗ أطی ٘یع ٚػٛز ٘یؿز، ظیطا سٕبْ ضثبسٟبی ٔٛػٛز زاضای ظبٞطی ا٘ؿب٘ی ٘جٛزٜ ٚ 

 ٘ساضز.

سؼطیفی وٝ سٛؾٍ ٔؤؾؿٝ ضثبر آٔطیىب نٛضر ٌطفشٝ اؾز؛ ٚؾیّٝ ای ثب زلز ػُٕ ظیبز وٝ  -9

لبثُ ثط٘بٔٝ ضیعی ٔؼسز ثٛزٜ ٚ سٛا٘بیی ا٘ؼبْ چٙس وبض ضا زاضز ٚ ثطای حُٕ ٔٛاز، لُؼبر، اثعاضٞب 

ط٘بٔٝ ضیعی قسٜ اؾز ٚ ٞسف یب ؾیؿشٓ ٞبی سرههی َطاحی قسٜ ٚ زاضای حطوبر ٔرشّف ث

 اظ ؾبذز آٖ ا٘ؼبْ ٚظبیف ٌٛ٘بٌٖٛ ٔی ثبقس.
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 ػلن رتاتيک  -1-1-2

ٞؼطی قٕؿی زض  515زا٘كٕٙس ٔؿّٕبٖ وطزسجبض ، اثٛ اِؼع ثٗ اؾٕبػیُ ثٗ اِطظاظ اِؼعضی زض ؾبَ     

ٚالغ زض سطویٝ اٚ زض قٟط زیبضثىط .قٟط اِؼعضی ٚالغ زض قٕبَ ػطاق أطٚظی دب ثٝ ایٗ ػٟبٖ ٌصاقز 

 585أطٚظی ٔكغَٛ ثٝ سحهیُ ٚ فطا ٌیطی ػّٓ قس ٚ سب آذط ػٕط زض زیبضثىط ظ٘سٌی وطز ٚ زض ؾبَ 

لاظْ ثٝ شوط اؾز زض آٖ زٚضٜ اِؼعضی ٚ زیبضثىط ػعئی اظ ؾطظٔیٗ ایطاٖ  . ٞؼطی قٕؿی زضٌصقز

ثٝ ایٗ ػّز اٚ ثٝ  . زضیعی ا٘ؿبٖ ٕ٘ب ضا زض اٚاذط ػٕطـ ؾبذ اِؼعضی ٘رؿشیٗ ضثبر لبثُ ثط٘بٔٝ .ثٛز

اذشطاع اٚ ، یه لبیك آثی ثٛز وٝ زض آٖ  . ػٙٛاٖ دسض ػّٓ ٟٔٙسؾی ضثبسیه ػٟبٖ قٙبذشٝ ٔی قٛز

٘ٛاذشٙس ٚ  ٞبی ػكٗ ؾُّٙشی، آًٞٙ ٔی ی ٔهٙٛػی ٔٛؾیمی ثطای ٔطاؾٓ ٚ ثط٘بٔٝ  چٟبض ٘ٛاظ٘سٜ

٘بٔٝ ضیعی ٔی قٛز . اٚ زض ٚ ثب وٕه آة ثط 1وطز٘س ، ؾبظٞب ثٝ نٛضر ٞیسضِٚیه حبيطاٖ ضا ؾطٌطْ ٔی

 " داًغتٌی ّایی در راتطِ تا هکاًيشم ّای َّشوٌذ "ٞؼطی قٕؿی وشبثی ثب ٘بْ  585ؾبَ 

٘ٛقز . ایٗ ضثبر ا٘ؿبٖ ٕ٘ب ٚ چٙس ٔىب٘یعْ ٔٛسٛضی ا٘شمبَ آة ٚ چٙس ؾبػز اظ ظیجب سطیٗ َطحٟبی اٚ 

 .زض ایٗ وشبة ٔی ثبقس

 : اؾز ؾٝ قبذٝ انّی سكىیُ قسٜػّٓ ضثبسیه اظ     

 )الکتزًٍيک ) شاهل هغش رتات 

 )هکاًيک )شاهل تذًِ فيشیکی رتات 

 )ًزم افشار )شاهل قَُ تفکز ٍ تصوين گيزی رتات 

اٌطیه ضثبر ضا ثٝ یه ا٘ؿبٖ سكجیٝ وٙیٓ، ثركٟبیی ٔطثٌٛ ثٝ ظبٞط فیعیىی ا٘ؿبٖ ضا ٔشرههبٖ     

 ٔىب٘یه ٔی ؾبظ٘س، ٔغع ضثبر ضا ٔشرههبٖ اِىشطٚ٘یه سٛؾٍ ٔساضای دیچیسٜ اِىشطٚ٘یه َطاحی ٚ 
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ؾبظی  ٔی ؾبظ٘س ٚ وبضقٙبؾبٖ ٘طْ افعاض لٜٛ سفىط ضا ثٝ ٚؾیّٝ ثط٘بٔٝ ٞبی وبٔذیٛسطی ثطای ضثبر قجیٝ

 ٔی وٙٙس سب زض ٔٛلؼیشٟبی ذبل ، فؼبِیز ٔٙبؾت ضا ا٘ؼبْ زٞس.

 هشایای رتاتْا -1-1-3
  

ضثبسیه ٚ اسٛٔبؾیٖٛ زض ثؿیبضی اظ ٔٛاضز ٔی سٛا٘ٙس ایٕٙی، ٔیعاٖ سِٛیس، ثٟطٜ ٚ ویفیز ٔحهٛلار  -1

 ضا افعایف زٞٙس.

ضثبسٟب ٔی سٛا٘ٙس زض ٔٛلؼیز ٞبی ذُط٘بن وبض وٙٙس ٚ ثب ایٗ وبض ػبٖ ٞعاضاٖ ا٘ؿبٖ ضا ٘ؼبر   -9

 زٞٙس.

ضثبسٟب ثٝ ضاحشی ٔحیٍ اَطاف ذٛز سٛػٝ ٘ساض٘س ٚ ٘یبظٞبی ا٘ؿب٘ی ثطای آٟ٘ب ٔفٟٛٔی ٘ساضز. ضثبسٟب   -3

 ٞیچٍبٜ ذؿشٝ ٕ٘ی قٛ٘س.

 ض حس ٔیّی یب حشی ٔیىطٚ ایٙچ زلز زاض٘س.زلز ضثبسٟب ذیّی ثیكشط اظ ا٘ؿبٟ٘ب اؾز آٟ٘ب ز  -4

ضثبسٟب ٔی سٛا٘ٙس زض یه ِحظٝ چٙس وبض ضا ثب ٞٓ ا٘ؼبْ زٞٙس ِٚی ا٘ؿبٟ٘ب زض یه ِحظٝ سٟٙب یه   -5

 وبض ا٘ؼبْ ٔی زٞٙس.

  

 هؼایة رتاتْا -1-1-4

یبض ضثبسٟب زض ٔٛلؼیشٟبی ايُطاضی سٛا٘بیی دبؾرٍٛیی ٔٙبؾت ٘ساض٘س وٝ ایٗ ُّٔت ٔی سٛا٘س ثؿ  -1

 ذُط٘بن ثبقس.

 ضثبسٟب ٞعیٙٝ ثط ٞؿشٙس.  -9

 لبثّیز ٞبی ٔحسٚز زاض٘س یؼٙی فمٍ وبضی وٝ ثطای آٖ ؾبذشٝ قسٜ ا٘س ضا ا٘ؼبْ ٔی زٞٙس.  -3
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 تاریخچِ رتاتْا -1-2

يیبفشی   (Bishop Albertus Magnus) ْ : ثیكبح آِجطسٛؼ ٔبٌٙٛؼ1951حسٚز ؾبَ     

 آٞٙی اظ ٟٕٔب٘بٖ دصیطایی ٔی وطز٘س . ؾٙز سٛٔبؼ آوٛیٙبؼسطسیت زاز وٝ زضآٖ ، ٔیعثب٘بٖ 

(Thomas Aquinas  ) ضا ؾبحط ٚ ػبزٌٚط  حثطآقفشٝ قس ، ٔیعثبٖ آٞٙی ضا سىٝ سىٝ وطز ٚ ثیكب

 . ذٛا٘س

 Ma fille ْ : زوبضر ٔبقیٗ ذٛزوبضی ثٝ نٛضر یه ذب٘ٓ ؾبذز ٚ آٖ ضا1640ؾبَ     

Francine ر ضا زض یه ؾفط زضیبیی ٕٞطاٞی ٔی وطز ، سٛؾٍ ٔی ٘بٔیس . ایٗ ٔبقیٗ وٝ زوبض

 .وبدیشبٖ وكشی ثٝ آة دطسبة قس چطا وٝ ٚی سهٛض ٔی وطز ایٗ ٔٛػٛز ؾبذشٝ قیُبٖ اؾز

یه اضزن ٔىب٘یىی ؾبذز وٝ اظ  (Jacques de Vaucanson) ْ : غان زٚاوب٘ؿ1738ٗؾبَ     

ذٛز نسا سِٛیس وٙس ، قٙب وٙس ، آة لُؼٝ سكىیُ قسٜ ثٛز . ایٗ اضزن ٔی سٛا٘ؿز اظ  4111ثیف اظ 

ثٙٛقس ، زا٘ٝ ثرٛضز ٚ آٖ ضا ًٞٓ ٚ ؾذؽ زفغ وٙس . أطٚظٜ زض ٔٛضز ٔحُ ٍٟ٘ساضی ایٗ اضزن اَلاػی 

 .زض زؾز ٘یؿز

٘بٔیسٜ ٔیكس زض غادٗ ثٝ ٚػٛز آٔس .   Karakuri Ningyoْ : یه ٔسَ ؾبزٜ اظ ضثبر و18ٝلطٖ     

اؾشفبزٜ لطاض ٌطفز ٚ اظ چٛة ؾبذشٝ ٔی قس . ٍٞٙبٔی وٝ  ایٗ ػطٚؾه زض ٔطاؾٓ چبی غادٙی ٔٛضز

یه فٙؼبٖ زض ؾیٙی لطاض ٔی ٌطفز , یه اؾشٛدط سٛؾٍ فٙطی وٝ ثٝ ثبظٚی ػطٚؾه ٔشهُ قسٜ ثٛز 

آظاز قسٜ ٚ ثب ثطزاقششٗ فٙؼبٖ اظ ؾیٙی ٔؼسزاً ثٝ ػبی ذٛز ثبظ ٔی ٌكز . ٚلشی زٚثبضٜ فٙؼبٖ زض 

ؼساً اؾشٛیییذط ضا سحطیه ٔی وطز ٚ ایٗ حطوز زٚثبضٜ اؾشٛدط ضا ػبی ذٛز لطاض ٔی ٌیطز ٚظٖ فٙؼبٖ ٔ
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زٚثبضٜ ثٝ  U آظاز ٔی ٕ٘ٛز وٝ ایٗ وبض زؾشٍیطٜ ضا فكبض ٔی زاز ٚ ثبػض ٔی قس ػطٚؾه ثب یه حطوز

 .ٚيؼیز اِٚیٝ ذٛز ثبظ ٌطزز

ؾبذشٝ قس وٝ ٔی سٛا٘ؿز ثٝ ظثبٖ  (Maillardet) ْ : ػطٚؾىی سٛؾٍ ٔیلاضزر1805ؾبَ     

 (Karel Capek)ْ : وبضَ چبده 1993ّیؿی ٚ فطا٘ؿٛی ثٙٛیؿس ٚ ٔٙبظطی ضا ٘مبقی وٙس . ؾبَ اٍ٘

زض ٕ٘بیكٙبٔٝ ذٛز ثٝ ػٙٛاٖ آزْ ٔهٙٛػی اؾشفبزٜ وطز . وّٕٝ  (robot) ثطای اِٚیٗ ثبض اظ وّٕٝ ضثبر 

ٌطفشٝ قسٜ اؾز وٝ ثٝ ٔؼٙی ثطزٜ ٚ وبضٌط ٔعزٚض اؾز . ٔٛيٛع  robota ضثبر اظ وّٕٝ چه

بیكٙبٔٝ چبده ، وٙشطَ ا٘ؿبٟ٘ب سٛؾٍ ضثبسٟب ثٛز . ِٚی اٚ ٞطٌٛ٘ٝ أىبٖ ػبیٍعیٙی ا٘ؿبٖ ثب ضثبر ٚ یب ٕ٘

 . ایٙىٝ ضثبسٟب اظ احؿبؼ ثطذٛضزاض قٛ٘س ، ػبقك قٛ٘س ، یب سٙفط دیسا وٙٙس ضا ضز ٔی وطز

 (Sparko) ؾٍی ثٝ ٘بْ اؾذبضوٛ (.Westinghouse Co) ْ : قطوز ٚؾشیٍٟٙبٚؼ1940ؾبَ     

ایٗ اِٚیٗ ثبضی ثٛز  . آٖ اؾشفبزٜ قسٜ ثٛز زؾبذز وٝ ٞٓ اظ لُؼبر ٔىب٘یىی ٚ ٞٓ اِىشطیىی زض ؾبذ

 . وٝ اظ لُؼبر اِىشطیىی ٘یع ٕٞطاٜ ثب لُؼبر ٔىب٘یىی اؾشفبزٜ ٔی قس

اِٚیٗ ثبض سٛؾٍ ایعان آؾیٕٛف زض یه زاؾشبٖ وٛسبٜ  (robotics) ْ : وّٕٝ ضثبسیه1949ؾبَ     

 .اضائٝ قس

# ٘ٛیؿٙسٜ وشبثٟبی سٛنیفی زضثبضٜ ػّْٛ ٚ زاؾشبٟ٘بی ػّٕی سریّی 1999-1991ایعان آؾیٕٛف $    

 . اؾز

لاسی ُٔطح اْ : سىِٙٛٛغی وبٔذیٛسط دیكطفز وطز ٚ نٙؼز وٙشطَ ٔشحَٛ قس . ؾؤ1950زٞٝ     

ِٚیٗ ْ : ػهط ضثبر ٞب ثب اضائٝ ا1954قس٘س. ٔظلاً : آیب وبٔذیٛسط یه ضثبر غیط ٔشحطن اؾز ؟ ؾبَ 

 .قطٚع قس  (George Devol) ضثبر آزْ ٕ٘ب سٛؾٍ ػطع زَٚٚ
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ْ : دؽ اظ سٛؾؼٝ فؼبِیشٟبی سىِٙٛٛغی یه وٝ ثؼس اظ ػًٙ ػٟب٘ی زْٚ، یه ٔلالبر 1956ؾبَ     

ٔرشطع ٚ وبضآفطیٗ نبحت ٘بْ ، ٚ غٚظف اف .   (George C.Devol)سبضیری ثیٗ ػٛضع ؾی.زَٚٚ

ٝ یه ٟٔٙسؼ ثب ؾبثمٝ ثٛز ، نٛضر ٌطفز . زض ایٗ ٔلالبر و (Joseph F.Engelberger) اٍّ٘جطٌط

ایكبٖ ؾذؽ ثٝ ٔٛفمیشٟبی اؾبؾی زض سِٛیس ضثبسٟب  . آٟ٘ب ثٝ ثحض زض ٔٛضز زاؾشبٖ آؾیٕٛف دطزاذشٙس

 Unimate زؾز یبفشٙس ٚ ثب سأؾیؽ قطوشٟبی سؼبضی ، ثٝ سِٛیس ضثبر ٔكغَٛ قس٘س. اٍّ٘جطٌط قطوز

ضا ثطای سِٛیس ضثبر دبیٝ ٌصاضی وطز . ٘رؿشیٗ ضثبسٟبی ایٗ  Universal Automation ثطٌطفشٝ اظ 

ثطای ا٘ؼبْ وبضٞبی زقٛاض زض ذٛزضٚؾبظی  (General Motors) قطوز زض وبضذب٘ٝ ػٙطاَ ٔٛسٛضظ

 . ٘بٔیسٜ ا٘س پذر رتاتيکثٝ وبض ٌطفشٝ قس . اٍّ٘جطٌط ضا 

غ ضثبسیه ایٗ سؼطیف ضا ثطای ضثبر ْ : ضثبسٟبی نٙؼشی ظیبزی ؾبذشٝ قس٘س . ا٘ؼٕٗ نٙبی1961زٞٝ     

ضثبر نٙؼشی یه ٚؾیّة چٙس وبضٜ ٚ ثب لبثّیز ثط٘بٔٝ ضیعی چٙس ثبضٜ اؾز وٝ ثطای :  نٙؼشی اضائٝ وطز

ػبثؼبیی لُؼبر ، ٔٛاز ، اثعاضٞب یب ٚؾبیُ ذبل ثٛؾیّة حطوبر ثط٘بٔٝ ضیعی قسٜ، ثطای ا٘ؼبْ وبضٞبی 

 . ٔی قٛز ٔشٙٛع اؾشفبزٜ 

ضا زض ذٍ ٔٛ٘شبغ ذٛز  Unimate قطوز ذٛزضٚؾبظی ػٙطاَ ٔٛسٛضظ ٘رؿشیٗ ضثبرْ : 1969ؾبَ     

 . ثٝ وبض ٌطفز

 (General Electeric) اظ قطوز ػٙطاَ اِىشطیه (Ralph Moser) ْ : ضاِف ٔٛظض1967ؾبَ     

 . ٘رؿشیٗ ضثبر چٟبضدب ضا اذشطاع وطز

ی سٛا٘ؿز اظ ٔٛا٘غ ػجٛض وٙس ٚ یه ضثبر قف دب اضائٝ وطز وٝ ٔ Odetics ْ : قطوز1983ؾبَ     

 . ثبضٞبی ؾٍٙیٙی ضا ٘یع ثب ذٛز حُٕ وٙس
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1اٞبیٛ ْ : ٘رؿشیٗ ضثبسی وٝ ثٝ سٟٙبیی سٛا٘بیی ضاٜ ضفشٗ زاقز زض زا٘كٍبٜ ایبِشی 1985ؾبَ     
 

 . ؾبذشٝ قس

 

 

٘رؿشیٗ ضثبر ا٘ؿبٖ ٕ٘ب ضا اضائٝ وطز وٝ ثب زٚ  ( Honda ) ْ : قطوز غادٙی ٞٙسا1996ؾبَ     

زؾز ٚ زٚ دب َٛضی َطاحی قسٜ ثٛز وٝ ٔی سٛا٘ؿز ضاٜ ثطٚز، اظ دّٝ ثبلا ثطٚز، ضٚی نٙسِی ثٙكیٙس ٚ 

 .ویٌّٛطْ ضا حُٕ وٙس  5ثّٙس قٛز ٚ ثبضٞبیی ثٝ ٚظٖ 

ثٝ یبضی ا٘ؿبٟ٘ب ضثبسٟب ضٚظ ثٝ ضٚظ ٞٛقٕٙسسط ٔی قٛ٘س سب ٞطچٝ ثیكشط زض وبضٞبی ؾرز ٚ دط ذُط 

 . ثیبیٙس

 دعتِ تٌذی رتاتْا -1-3
 ضثبسٟب زض ؾُٛح ٔرشّف زٚ ذبنیز ٔكرم ضا زاضا ٔی ثبقٙس :

 سٙٛع زض ػّٕىطز -1    

 لبثّیز سُجیك ذٛزوبض ثب ٔحیٍ -9    

 ٟب ثبقیٓ. ٝ سؼطیف ٚ سكریم ا٘ٛاع ٔرشّف آ٘ثٝ ٔٙظٛض زؾشٝ ثٙسی ضثبسٟب لاظْ اؾز وٝ لبزض ث

 :  ٔرشّف زض ٔٛضز ضثبسٟب ٚػٛز زاضزؾٝ زؾشٝ ثٙسی 

  زؾشٝ ثٙسی اسحبزیــــــٝ ضثبسٟبی غادٙی 

 ٔؤؾؿٝ ضثبسیه آٔطیىب   زؾشٝ ثٙسی 

 زؾشٝ ثٙسی اسحبزیٝ فطا٘ؿٛی ضثبسٟبی نٙؼشی 
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 دعتِ تٌذی اتحادیِ رتاتْای صاپٌی -1-3-1
 :ا٘ؼٕٗ ضثبسٟبی نٙؼشی غادٗ، ضثبسٟب ضا ثٝ قف ٌطٜٚ ظیط سمؿیٓ ٔی وٙس 

یه زؾز ٔىب٘یىی وٝ سٛؾٍ ادطاسٛض وبض ٔی وٙس : ٚؾیّٝ ای اؾز وٝ زاضای زضػبر آظازی ٔشؼسز  -1

 ثٛزٜ ٚ سٛؾٍ ػبُٔ ا٘ؿب٘ی وبض ٔی وٙس.

ضثبر ثب سطویجبر طبثز : ایٗ زؾشٝ ضثبسٟب ثب سطویجبر طبثز َطاحی ٔی قٛ٘س. زض ایٗ حبِز یه  -9

اِی سؼطیف قسٜ ا٘ؼبْ ٔی زٞس ٚ ثٝ ؾبزٌی سطسیت زؾز ٔىب٘یىی وبضٞبی ٔىب٘یىی ضا ثب لسٟٔبی ٔشٛ

 وبضٞب لبثُ سغییط ٘یؿز.

ضثبر ثب سطویجبر ٔشغیط : یه زؾز ٔىب٘یىی وٝ وبضٞبی سىطاضی ضا ثب لسٟٔبی ٔشٛاِی ٚ ثب سطسیت  -3

 سؼطیف قسٜ، ا٘ؼبْ ٔی زٞس ٚ ایٗ سطسیت ثٝ ؾبزٌی لبثُ سغییط اؾز.

أط ثٝ نٛضر زؾشی ثب ٞسایز یب وٙشطَ ضثبر وبضی ضا وٝ ثبیس  ضثبر لبثُ آٔٛظـ : ادطاسٛض زض اثشسای -4

ا٘ؼبْ قٛز، ا٘ؼبْ ٔی زٞس ٚ ضثبر ٔطاحُ ا٘ؼبْ ٚظیفٝ ضا زض حبفظٝ يجٍ ٔی وٙس. ٞط ٚلز وٝ لاظْ 

ثبقس، ٔی سٛاٖ اَلاػبر يجٍ قسٜ ضا اظ ضثبر زضذٛاؾز ٕ٘ٛز ٚ ضثبر ٚظیفٝ زضذٛاؾز قسٜ ضا ثهٛضر 

 ذٛزوبض ا٘ؼبْ ٔی زٞس.

ضثبر ثب وٙشطَ ػسزی : ادطاسٛض ٚظیفٝ ضثبر ضا سٛؾٍ یه ثط٘بٔٝ وبٔذیٛسطی ثٝ اٚ سفٟیٓ ٔی ٕ٘بیس ٚ  -5

٘یبظی ثٝ ٞسایز زؾشی ضثبر ٘یؿز. زضٚالغ ضثبر ثب وٙشطَ ػسزی، ضثبسی اؾز وٝ ثب ثط٘بٔٝ وبٔذیٛسطی 

 وبض ٔی وٙس.
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ٛػٝ ثٝ سغییط زض قطایٍ ٚ ٔحسٚزٜ ضثبر ثبٞٛـ : ایٗ ضثبر زضن اظ ٔحیٍ ٚ اؾشؼساز ا٘ؼبْ وبض ثب س -6

 ػُٕ وبض ضا زاضز.

 

 دعتِ تٌذی هؤعغِ رتاتيک آهزیکا -1-3-2

 ضا ثٝ ػٙٛاٖ ضثبر دصیطفشٝ اؾز. 6ٚ  5ٚ  4ٚ  3ا٘ؿشیشٛی ضثبسیه آٔطیىب سٟٙب ٔٛاضز 

 

 دعتِ تٌذی اتحادیِ فزاًغَی رتاتْای صٌؼتی -1-3-3
 یط سمؿیٓ وطزٜ اؾز :ٔؤؾؿٝ ضثبر نٙؼشی فطا٘ؿٛی، ضثبسٟب ضا ثٝ قىُ ظ

 َجمٝ ثٙسی لجُ#. 1زؾشٍبٞی وٝ سٛؾٍ زؾز یب اظ ضاٜ زٚض وٙشطَ ٔی قٛز $ٔٛضز  :   A٘ٛع 

َجمٝ ثٙسی  3ٚ  9$ٔٛاضز  ٚؾیّة حُٕ وٙٙسٜ ذٛزوبض ثب یه ؾیىُ ٔحبؾجٝ قسٜ اظ لجُ  : B  ٘ٛع

 لجُ#.

 َجمٝ ثٙسی لجُ#. 5ٚ  4 زؾشٍبٞی لبثُ ثط٘بٔٝ ضیعی ٚ ثب سٛا٘بیی ذٛز وٙشطَ $ٔٛاضز  :  C٘ٛع 

زؾشٍبٞی وٝ لبزض اؾز اَلاػبر ٔؼیٙی اظ ٔحیٍ ضا ثسؾز ثیبٚضز ٚ ثٝ ػٙٛاٖ ضثبر ثبٞٛـ   :  D٘ٛع 

 َجمٝ ثٙسی لجُ#. 6ٔؼطٚف اؾز $ٔٛضز 
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 اًَاع رتاتْا -1-4

ثبظٚٞبی ىی ٞؿشٙس زض اثشسا ثٝ نٛضر یىی ٚ ٔىب٘یضثبسٟبی أطٚظی وٝ قبُٔ لُؼبر اِىشطٚ٘    

ب وبضٞبی ؾبزٜ ٚ سىطاضی وٝ ٔٛػت ذؿشٍی ٚ ػسْ سٕطوع وبضٌط ٚ یی لُؼبر ٚ یىی ثطای ػبثؼبیٔىب٘

# ٘بْ زاض٘س.ػبثؼبٌطٞب ٔؼٕٛلا manipulatorٍٙٛ٘ٝ ضثبسٟب ػبثؼبٌط $یافز ثبظزٜ ٔیكس ثٛػٛز آٔس٘س. ا

فٝ ای وٝ ثٝ یاظ ٚظ طیزض ٘مُٝ طبثز ٚ زض فًبی وبٔلا وٙشطَ قسٜ زض وبضذب٘ٝ ٘هت ٔیكٛ٘س ٚ ثٝ غ

شٛا٘س زض حس ثؿشٝ ثٙسی یفٝ ٔیٗ ٚظیؿشٙس. ایٍطی ٘یذبَط آٖ َطاحی قسٜ ا٘س لبزض ثٝ ا٘ؼبْ وبض ز

سٜ سطی ٕٞچٖٛ یچیب وبضٞبی دیز, ٚ یفیسار ثی ویز ٚ ػسا وطزٖ سِٛیفیسار, وٙشطَ ویسِٛ

 ػٛقىبضی ٚ ضٍ٘ع٘ی ثب زلز ثبلا ثبقس.

كشطی اؾز ضثبسٟبی ٔشحطن ٞؿشٙس وٝ ٔب٘ٙس ضثبسٟبی یسٛػٝ ثٍط ضثبسٟب وٝ أطٚظٜ ٔٛضز ی٘ٛع ز    

وٙٙس. ثّىٝ ٕٞب٘ٙس ٔٛػٛزار ظ٘سٜ زض ی ٍ وٙشطَ قسٜ وبض ٕ٘یٍ طبثز ٚ قطایػبثؼب وٙٙسٜ زض ٔح

س ثب اٟ٘ب ضٚثطٚ قٛز اظ لجُ یط اسفبلبسی وٝ ضثبر ثبیٍ ٚالؼی ظ٘سٌی ٔیىٙٙس ٚ ؾیبی ٚالؼی ٚ ثب قطایز٘

ؿز زض وٙشطِط یثبی ه ٞبی ٞٛـ ٔهٙٛػی ٔیثبر ٞبؾز وٝ سىٙٗ ٘ٛع ضیؿز. زض ایٔكرم ٘

 ضثبر$ٔغع ضثبر# ثٝ وبض ٌطفشٝ قٛز.
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 رتاتْای هتحزک -1-4-1

 رتاتْای چزخ دارتا اًَاع چزخ ػادی -1

 

ب یه, زٚ یىطثٙسی ٞبی ٔرشّف یب قٙی سب٘ه ٚ ثب دیٚ 

 چٙس لؿٕشی

رتاتْای پادار هثل عگ اعثاب تاسی -2  

 

AIBO ب ضثبر یؾبذز ؾٛ٘ی وٝ زض قىُ ثبلا ٘كبٖ زازٜ قس   ASIMO ؾبذز قطوز ٞٛ٘سا   

رتاتْای پزًذُ  -3  

 ة تا جاتجاگزّا ّغتٌذ يا تزکیثی اس رتاتْای تالا ي( کِ تزک1ذیثزیرتاتْای چٌذ گاًِ)ّا -4
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 تات ّوکارر -1-4-2

ه یوٝ ثب وٕه ٞٓ  سی ٞؿشٙیبٟثبسبی ٕٞىبض ضٟثبسض    

ٚ  اؾـز  ثٟٓ ٔطثٌٛ ٟ٘بٚ وبضٞبی ا ٞٙسز وبضٚ ا٘ؼبْ ٔی

ٗ ٔؼٕٛػٝ زٚ ضٚثبر چكـٓ  یا زضؿز. یاظ ٞٓ ٔؿشمُ ٘

ه ضٚثـبر زؾـز $ٚؾـٍ#.    ی ـٞؿز $چخ ٚ ضاؾـز#، ٚ  

 . سٔی فطؾشٙ  ٛسطیٚ اَلاػبر ٔطثٌٛ ضٚ ثٝ وبٔذ ٙسٙیٍ ضٚ ٔی ثیوٝ: چكىٟب ٔح اؾز ٗیا آٟ٘بوبض

 ضا ، اٖسٙ ـیػؿٓ لطٔعی ثج زض آٖ طٚ اٌ سوٙع ٔی یآ٘بِ اٍ ضیٔح image processingٛسط ثب یوبٔذ

ٛ     اؾـز  بی لطٔع ضً٘ حؿبؼیؿشٓ ثٝ اقیٗ ؾیٙىٝ ایؼٙی ای. سوٙی سا ٔید  ـا$ وـٝ اِجشـٝ ٔـی س ثـٝ   س٘

 ضازضٟٙـب ٔىـبٖ ػؿـٓ    یس زٚضثیٝ زی# ثؼس ثب اؾشفبزٜ اظ ضٚاثٍ ٞٙسؾی ثب سٛػٝ ثٝ ظاٚسثبق طٍیبی زٟضٍ٘

س یای زضػٝ آظازی ثٝ حطوز زضٔ 3ٗ ضٚثبر ی، اسٚ اٌٝ زض ٔحسٚزٜ ضٚثبر زؾز ثبق ی قٛزسا ٔیفًب د

 .زطیفًب ٔی ٌ زضٚ ػؿٓ ضٚ 

 

 ّا ًاًَتات -1-4-3

ُ  اٌط چٝ زض حبَ حبيط وبضایی     زض  1ٞبی ا٘ؿبٖ ٚ ضٚثبر ثب ٞٓ لبثُ ٔمبیؿٝ ٘یؿشٙس، أب ضی وٛضظٚیـ

ٞـبی   ٔٛضز آیٙسٜ ػمیسٜ زیٍطی زاضز. اٚ وٝ ٘ٛیؿٙسٜ ٚ ٔشرهم ضقشٝ وبٔذیٛسط اؾز زض یىی اظ ٘ٛقشٝ

ا٘ؿبٖ ثب سٛػٝ ثـٝ ضٚ٘ـس قـٙبذز ٚ ؾـبذز      9199ذٛز ثب نطاحز اظٟبض أیسٚاضی وطزٜ اؾز سب ؾبَ 

وٛضظٚیـُ  ٞٛـ ٔهٙٛػی ٔیشٛا٘س ضٚثبسی ضا ثؿبظز وٝ زض ٞٛـ ٚ سهٕیٓ ٌیطی ثب ا٘ؿـبٖ ثطاثـط ثبقـس.    

یب ضٚثبسٟبی ثؿیبض وٛچـه   Nanobotsا٘ؿبٖ ذٛاٞس سٛا٘ؿز ٘ب٘ٛثبر  9131ٔؼشمس اؾز زض ؾبِٟبی 

ضا ػٟز افعایف قؼٛض ثٝ ٔغع ذٛز ثفطؾشس. ایٗ ٘ب٘ٛ ضٚثبسٟب ثٝ ا٘ساظٜ ؾِّٟٛبی ذٖٛ ٞؿٙشس ٚ اظ َطیـك  
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ْ وٍٙطٜ آٔطیىب اػشطاف ػطیبٖ ذٖٛ زض ضٌٟب ثٝ ٔغع ا٘شمبَ ذٛاٞٙس یبفز. وٛضظٚیُ زض ٔمبثُ وٕیشٝ ػّٛ

وطزٜ اؾز زض حبَ حبيط ا٘ؿبٖ اظ چٙیٗ سىِٙٛٛغی ثطذٛضزاض اؾز ٚ آٖ ضا ثط ضٚی سؼسازی حیٛاٖ ٘یع 

ا٘س  آظٔبیف وطزٜ اؾز. اٚ زض ازأٝ قٟبزر ذٛز زض وٍٙطٜ آٔطیىب ايبفٝ وطزٜ اؾز زا٘كٕٙساٖ سٛا٘ؿشٝ

صٞبی دٛؾز ٙضا ػلاع وطزٜ ٚ ا٘ؿِٛیٗ ضا اظ ٔ٘ٙٛ ضٚثبر ثٝ ثسٖ ٔٛـ آظٔبیكٍبٞی زیبثز اٚ  7ثب ا٘شمبَ 

٘یـع ثـط اؾـبؼ     "2شگفتی در راُ اعت، تزتزی اًغاى تز تيَلَصی"ذبضع وٙٙس.آذطیٗ وشبة وٛضظٚیُ 

 ٞبی ػّٕی اٚ ٘ٛقشٝ قسٜ اؾز.  دیف ثیٙی

 

 

٘بثٛز  ٞب زض ذٖٛ ػبضی زض ضٌٟب ٞط ٘ٛع ثیٕبضی ضا ثب ؾبَ آیٙسٜ ٘ٙٛثبر 95اٚ زض ایٗ وشبة ٔیٙٛیؿس زض 

طو ٕٞعٔـبٖ ثـٝ ٔطٔـز    ٔ ـدؽ اظ ذبضع وـطزٖ آطـبض ثبلیٕب٘ـسٜ    وطزٖ ػٛأُ ثیٕبضی ظا اظ ثیٗ ثطزٜ ٚ 

اقشجبٞبر ٔٛػٛز زض زی اٖ ای ٚ ؾـبذشبض ثیِٛـٛغیىی ا٘ؿـب٘ی ذٛاٞـس دطزاذـز. وٛضظٚیـُ زض ثرـف        

ه ضٚثبر ٞط وؽ ثب وٕ 9131سب  9191ٞب اػشمبز زاضز زض فبنّٝ ؾبِٟبی  الشهبزی ٚضٚز ضٚثبر ثٝ ذب٘ٝ

ٞبی ِٔٛىَٛ، زض ذب٘ٝ ذـٛز لـبزض ذٛاٞـس ثـٛز ٞـط ٘ـٛع ٔحهـَٛ غیـط          ٚ سِٛیس وٙٙسٜ 1ٚ ٘ٙٛسىِٙٛٛغی

 ضا سٟیٝ وٙس. 9اضٌب٘یه
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 طثقِ تٌذی رتاتْا -1-5
سب ثحبَ َطح ٞبی ظیبزی زض َجمٝ ثٙسی ضثبسٟب اضائٝ قسٜ اؾز وٝ ثیكشط آٟ٘ب ثٝ ثؼًی ػٛا٘ت     

ضثبر سٛػٝ زاقشٝ ا٘س. ِٚی َجمٝ ثٙسی اؾشب٘ساضزی زض ٔٛضز ضثبر ٚػٛز ٘ساضز. ثب  ضفشبضی یب فیعیىی

َجمٝ ثٙسی ضثبسٟب ٔی سٛاٖ ٔكرهٝ ٞبی آٟ٘ب ضا ثب ٞٓ ٔمبیؿٝ وطز ٚ ثطای یه وبضثطز ثرهٛل، ضثبر 

 : ٔٙبؾت ضا ا٘شربة وطز

 طثقِ تٌذی رتاتْا اس ًقطِ ًظز کارتزد -1-5-1
 ضا ٔی سٛاٖ ثٝ ؾٝ زؾشٝ سمؿیٓ وطز :اظ ٘مُٝ ٘ظط وبضثطز، ضثبسٟب 

 رتاتْای صٌؼتی -1-5-1-1 
ثؿیبضی اظ ضثبسٟب لبزض ثٝ ا٘ؼبْ ػّٕیبر لاظْ ثطای سِٛیسار نٙؼشی ٔی ثبقٙس. ضثبسٟبی ػٛقىبض،     

 دبـ، ٔٛ٘شبغ وٙٙسٜ ٚ غیطٜ، ضثبسٟبیی ٔی ثبقٙس وٝ زض نٙؼز وبضثطز فطاٚا٘ی زاض٘س. ضً٘
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 ػلوی رتاتْای شخصی ٍ -1-5-1-2 
ثیكشط ضثبسٟبی ػّٕی لبثّیشٟبی ثٟشطی ٘ؿجز ثٝ ضثبسٟبی نٙؼشی زاض٘س. ایٗ ٌٛ٘ٝ ضثبسٟب زض سؼساز      

وٓ ؾبذشٝ ٔی قٛ٘س ٚ ٞسف انّی ثٟطٜ ثطزاضی ػّٕی اظ آٟ٘بؾز. ایٗ ٌٛ٘ٝ ضثبسٟب ثیكشط زض ظٔیٙٝ 

اظ َطیك سحمیك زض ٞٛـ ٔهٙٛػی ؾبذشٝ ٔی قٛ٘س ٚ وٙشطِط ثرهٛنی ٘ساض٘س ٚ یه وبٔذیٛسط 

ط آٟ٘ب ٔی ثبقس. ٔؼٕٛلاً ثٝ ذبَط ؾطػز ٚ زلز وٓ، لیٕز ی ؾُح ثبلا وٙشطِثبٟ٘ــبی ثط٘بٔٝ ٘ٛیؿـظ

 وٕشطی زاض٘س.

 

 رتاتْای ًظاهی -1-5-1-3 
ایٗ ضثبسٟب زاضای ٔٛاز ٔٙفؼطٜ ٚ ؾلاح ٞبی ٌطزاٖ ٔی ثبقٙس ٚ ثب ٔحیٍ ذٛز اظ َطیك ؾٙؿٛض     

بزض ثٝ اضسجبٌ ثطلطاض وطزٖ ثب ادطاسٛض ا٘ؿبٖ ٚ زیٍط ؾیؿشٓ اضسجبٌ ثطلطاض ٔی وٙٙس. ٕٞچٙیٗ ایٗ ضثبسٟب ل

 ٞب ٔی ثبقٙس.

 

اس ًقطِ ًظز اعتزاتضی کٌتزل در ًغللْای   یطثقِ تٌذ -1-5-2

 رتات
ایٗ سمؿیٓ ثٙسی ٞب زض حمیمز ٔشىی ثٝ انَٛ ؾیؿشٕٟبی وٙشطِی ضثبسٟبؾز ٚ ثهٛضر ظیط     

 ٘بٍٔصاضی قسٜ ا٘س :

 ًغل اٍل -1-5-2-1 
اِٚیٗ ٘ؿُ، وٙشطَ فمٍ زض یه ؾطی ٘مبٌ سٛلف ا٘ؼبْ ٔی ٌیطز. ایٍٙٛ٘ٝ وٙشطَ ثٝ وٙشطَ حّمٝ زض     

ثبظ ٔؼطٚف ٔی ثبقس. ایٗ ٘ٛع ضثبسٟب ٔحسٚز ثٝ ا٘ؼبْ حطوبر وٛچه $حطوز زازٖ لُؼٝ ای اظ یه 

 ٘مُٝ ثٝ ٘مُٝ زیٍط# ٔی ثبقٙس.

 ًغل دٍم -1-5-2-2 
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ّمٝ ثبظ ٔی ثبقس ِٚی ثؼٛو یه ؾطی وّیسٞبی وٙشطِی، ؾبذشبض وٙشطِی ایٗ ٘ؿُ ٕٞبٖ ؾبذشبض ح    

حطوبر وٙشطِی سٛؾٍ یه ؾطی ػسز وٝ زض حبفظٝ ؾیؿشٓ يجٍ قسٜ ا٘س، ا٘ؼبْ ٔی ٌیطز. ثؼًی 

ضثبسٟبی أطٚظی ػعٚ ٕٞیٗ 

٘ؿُ ٔی ثبقٙس وٝ ثٝ ٘ؿُ 

اَٚ وّی لبثّیز ٚ سٛاٖ 

وبٔذیٛسطی ايبفٝ وطزٜ ا٘س ٚ 

سٟٙب وبض ٞٛقٕٙس آٟ٘ب 

ؾطی اظ ػّٕیبر یبزٌیطی یه 

ثطای ثبظٚی ٔىب٘یىی ٔی ثبقس 

وٝ سٛؾٍ ادطاسٛض ا٘ؿبٖ ٚ ثٝ 

                                                          وٕه ػؼجٝ وٙشطَ 

 ا٘ؼبْ ٔی ٌیطز. 

 ٟب: وٙشطِط ٘ؿُ اَٚ ٚ زْٚ ضثبس 4قىُ                                                                   

 

ایٗ ضثبسٟب لبثّیز ٘كبٖ زازٖ ػىؽ اِؼُٕ زض ثطاثط حٛازص دیف ثیٙی ٘كسٜ ضا ٘ساض٘س. ثٝ ػجبضر زیٍط، 

 ثرف وٙشطِط زض ٘ؿُ اَٚ ٔىب٘یىی ٚ زض ایٗ ٘ؿُ اِىشطٚ٘یىی ٔی ثبقس.

ثطای ایٗ ضثبسٟب ثبیؿشی ٔحیٍ وبضذب٘ٝ ثب زلز ٞط چٝ سٕبٔشط ٔٙبؾت آٟ٘ب ٚفك زازٜ قٛز، لُؼبر ثب     

ز ظیبز زض ٔٛلؼیز ٔٙبؾت ذٛز لطاض ٌیط٘س ٚ ضٚاثٍ ثیٗ ٔبقیٟٙب ثٝ زلز ٔؼیٗ قٛ٘س. ثیكشط وبضثطز زل

قٕبسیه 19زض نفحٝ  9-4ایٍٙٛ٘ٝ ضثبسٟب زض وبضثطزٞبی ػٛقىبضی ٚ ضً٘ دبقی ٔی ثبقس. قىُ 

 وٙشطَ ٘ؿُ اَٚ ٚ زْٚ ضا ٘كبٖ ٔی زٞس.
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 ًغل عَم -1-5-2-3 
ؾبَ ٔی ٌصضز. ؾیؿشٓ وٙشطِی ایٗ ٘ؿُ ثٝ وٙشطَ حّمٝ ثؿشٝ  91سب  15اظ اذشطاع ٘ؿُ ؾْٛ ضثبسٟب     

ٔؼطٚف ٔی ثبقس. زض ایٗ ٘ؿُ، وٙشطِط ضثبر یب یه وبٔذیٛسط ٔی ثبقس ٚ یب یه دطٚؾؿٛض اضظاٖ لیٕز 

ٔی ثبقس وٝ ثٝ آٖ ايبفٝ قسٜ اؾز. ثسیٗ سطسیت ضثبسٟبی ٘ؿُ زْٚ زاضای لبثّیشٟبی ظیبزسطی قسٜ ٚ 

اؾز. ثب ايبفٝ قسٖ لسضر ٔحبؾجبر وبٔذیٛسطی، ٔحبؾجبر لاظْ ثطای وٙشطَ  ٘ؿُ ؾْٛ ثٛػٛز آٔسٜ

حطوز ٞط زضػٝ اظازی ػٟز ا٘ؼبْ حطوز نبف ػبُٔ ٟ٘بیی زض ََٛ ٔؿیط سؼییٗ قسٜ، ثهٛضر 

ثلازضً٘ ا٘ؼبْ ٔی ٌیطز. ٚيؼیز ٔحیٍ اَطاف اظ َطیك ؾٙؿٛضٞبی ٘یطٚ ٚ ٌكشبٚض اذص قسٜ ٚ زض 

ثب حًٛض ؾٙؿٛضٞبی ٔشفبٚر، چٙسیٗ ضثبر ٔی سٛا٘ٙس ثی ٞیچ ٔكىّی وٙشطَ ثىبض ٌطفشٝ   ٔی قٛز. 

وبضٞبی ٔشفبٚسی ضا ا٘ؼبْ زٞٙس. ثط٘بٔٝ ضیعی ایٍٙٛ٘ٝ ضثبسٟب ثٝ وٕه یه ؾطی ظثبٟ٘بی ؾُح ثبلا ا٘ؼبْ 

 ٔی ٌیطز.

ٔكبٞسٜ ٔی وٙیس. وبضثطزٞبی ایٗ ٘ؿُ ػٛقىبضی  9-5قٕبسیه وُ ایٗ ؾیؿشٕٟب ضا زض قىُ    

 دبقی، ٔٛ٘شبغ ٔی ثبقٙس.٘مُٝ ای، ضً٘ 
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 : وٙشطِط ٘ؿُ ؾْٛ ضثبسٟب 5قىُ                          

 

 ًغل چْارم -1-5-2-4 
٘ؿُ چٟبضْ ضثبسٟب زض چٙس ؾبَ اذیط ٔؼطفی قسٜ اؾز ِٚی دشب٘ؿیُ وبُٔ وبضی آٟ٘ب ثٝ ظٚزی     

ٔحمك ٕ٘ی قٛز. زض ایٗ ٘ؿُ، ضثبسٟب زاضای ٞٛـ ٔهٙٛػی ثٛزٜ ٚ ازضاوبسی ثیكشط اظ ٘ؿُ ؾْٛ ٔب٘ٙس 

لسضر سهٕیٓ ٌیطی ٚ سكریم َطح ٚ اثؼبز لُؼٝ ٚ ٕٞچٙیٗ سىٕیُ ٚ سهحیح حطوبر زض ػّٕیبر 

ضا زاضا ٔی ثبقٙس. لسضر ثیٙبیی، ٔكبثٝ ؾبظی اظ سأطیطار ٔحیُی ثٝ نٛضر زیؼیشبَ ٚ اؾشفبزٜ  ٔرشّف

اظ ؾٙؿٛضٞب اظ ٚیػٌیٟبی ایٗ ٘ؿُ اظ ضثبسٟب اؾز. زض ایٗ ضثبسٟب، چٙسیٗ دطٚؾؿٛض ٚػٛز زاض٘س وٝ ٞط 

َ یه ثهٛضر آؾٙىطٖٚ یه ؾطی ػّٕىطز ثرهٛل ضا ا٘ؼبْ ٔی زٞٙس ٚ یه وبٔذیٛسط ٘بظط، ٔؿئٛ

ٕٞبٍٞٙی ٚ ٘ظبضر ثط ایٗ دطٚؾؿٛضٞب ثٛزٜ ٚ ػّٕىطزٞبی ؾُح ثبلا ضا ثطای آٟ٘ب ٟٔیب ٔی وٙس. ٞط 

دطٚؾؿٛض ؾیٍٙبِٟبی ؾٙؿٛضی زاذّی $ٔٛلؼیز، ؾطػز ٚ ػٟز# ضا زضیبفز ٔی وٙس، ثركی اظ وٙشطَ 

بر وٙٙسٜ ؾطٚ ؾیؿشٓ ٔی ثبقس. وبٔذیٛسط ٘بظط ثط دطٚؾؿٛضٞب، ٔحبؾجبر ٕٞبًٞٙ وٙٙسٜ ثیٗ ػّٕی
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دطٚؾؿٛضٞب ضا ا٘ؼبْ ٔی زٞس ٚ ثب ؾٙؿٛضٞبی ذبضػی ٚ سؼٟیعار ٚ وبٔذیٛسطٞبی زیٍط اضسجبٌ زاضز ٚ 

 ثط٘بٔٝ ٞبی ٔشٙٛع ضا اػطا ٔی وٙس. ٞسف انّی زض ایٗ ٘ؿُ َطاحی دطزاظـ ؾّؿّٝ ٔطاسجی سٛظیؼی 

ٗ ٘ؿُ ؾٙؿٛضٞب زض ٔی ثبقس وٝ لبثّیز ا٘ؼُبف ضا ثبلا ثطزٜ ٚ ثؿبزٌی سغییطار ضا فطاٞٓ ٔی وٙس. زض ای

ٟ٘بیز ثبٞٛقی دیطأٖٛ ذٛز ضا احؿبؼ وطزٜ ٚ ثب اؾشفبزٜ اظ ٔفبٞیٓ ٞٛـ ٔهٙٛػی ٚ ثب ظیطوی ٞط چٝ 

قٕبسیه  9-6٘حٛ احؿٗ ا٘ؼبْ ٔی زٞٙس. قىُ ٝ سٕبٔشط ٚ ثب ٚػٛز وٕشطیٗ اَلاػبر، وبض ذٛز ضا ث

 وٙشطَ ایٗ ٘ؿُ ضا ٕ٘بیف ٔی زٞس.

 

 

 : وٙشطِط ٘ؿُ چٟبضْ ضثبسٟب 6قىُ                          
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 ْاثقِ تٌذی اس ًقطِ ًظز هحزک هفصلط -1-5-3
ٞط ٔحٛض حطوز زاضای یه وبضا٘ساظ ٔی ثبقس وٝ ؾیٍٙبِٟبی اِىشطیىی وبٔذیٛسط ضا ثٝ حطوبر     

ٔىب٘یىی سجسیُ ٔی وٙس. زض ثیكشط ضثبسٟبی سحز وٙشطَ وبٔذیٛسط، ٔحٛضٞبی حطوز سحز ؾیؿشٓ 

ٞبی حّمٝ ثؿشٝ وٙشطَ ٔی قٛ٘س. ؾیٍٙبَ ثطٌكشی ثب ٔمساض ٚالؼی ٔمبیؿٝ قسٜ ٚ سهٕیٓ ٌیطی 

       ضفغ ٔیعاٖ ذُب ا٘ؼبْ ٔی ٌیطز سأٔیٗ وٙٙسٜ ٞبی ٔحطن ٔفهّٟب ػجبضسٙس اظ :  ٔٙبؾت ثطای

 .1٘یطٚی اِىشطیىی، ٘یطٚی ٞیسضِٚیىی ٚ ٘یطٚی دٙٛٔبسیىی

 

 عيغتوْای الکتزیکی -1-5-3-1 
ؾیؿشٕٟبی ا٘طغی اِىشطیىی یىی اظ ا٘ٛاع ؾیؿشٕٟبی سأٔیٗ ٘یطٚی ٔحطوٝ ضثبر ٔی ثبقس. یىی اظ     

یٗ ؾیؿشٓ ٞب ایؼبز ٘یطٚ ٚ افعایف آٖ ثٝ ٘طٔی ٚ ثب ؾطػز وٓ ٚ وبٞف آٖ ثٝ ٘طٔی ٚ ثسٖٚ ٔعیشٟبی ا

ٞیچٍٛ٘ٝ قٛن ٔی ثبقس. ؾیؿشٕٟبی اِىشطیىی ثطای ػٛقىبضی ثب لٛؼ اِىشطیىی، ػٛقىبضی ٘مُٝ 

 ای، حُٕ ٔٛاز ٚ ؾٛضاخ وبضی زض ذٍ سِٛیس ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٔی ٌیط٘س.

 س ثب ػطیبٖ ٔؿشمیٓ ٚ ػطیبٖ ٔشٙبٚة ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٌیط٘س. ا٘ٙٔٛسٛضٞبی اِىشطیىی ٔی سٛ    

سه  اِجشٝ ٞط وساْ اظ ٔحسٚزیشٟب ٚ اؾشفبزٜ ٞبی ذبل ذٛز ضا زاضا ٔی ثبقس. لهس ٘ساضیٓ وٝ وبضوطز

سه آٟ٘ب ضا قطح زٞیٓ ٚ سٛيیح ٔرشهطی زضثبضٜ ٔٛسٛضٞبیی وٝ ثیكشط زض ضثبسٟب اؾشفبزٜ ٔی قٛ٘س، 

 ذٛاٞیٓ زاقز.
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   DCهَتَرّای -1-5-3-2 
ثكىّٟبی ؾطی، قٙز $ٔٛاظی# ٚ سطویجی $وٕذٛ٘س# ٚػٛز زاض٘س. وٙشطَ وطزٖ  DCٔٛسٛضٞبی    

ٔی سٛا٘س ثب سٙظیٓ ِٚشبغ یب ػطیبٖ ٚ یب ٞط زٚ نٛضر ٌیطز. ػٟز حطوز آٟ٘ب ثٝ  DCؾطػز ٔٛسٛضٞبی

 ضاحشی ثب ٔؼىٛؼ وطزٖ لُجٟب ٚ ػٟز ػطیبٖ اػٕبِی، ٔؼىٛؼ ٔی قٛز. 

ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٌیط٘س. ٔمبٚٔز   DCٔمبٚٔشٟبی ٔشغیط ٘یع ٔی سٛا٘ٙس ثطای وٙشطَ ؾطػز ٔٛسٛضٞبی

ثهٛضر ؾطی ثب ؾیٓ دیچٟب ثؿشٝ ٔی قٛز ٚ ثب سٙظیٓ آٖ ِٚشبغ ٔٛضز ٘یبظ ٔٛسٛض وبٞف یب افعایف ٔی 

 یبثس.

ٕٛز. ٔی ثبیؿشی ثبیس اؾشفبزٜ ٘ DCثطای ایٙىٝ ثشٛاٖ زضیبفز وٝ زض چٝ ٔٛالؼی اظ وساْ ٔٛسٛض 

ٔكرهٝ ٞبی آٟ٘ب ضا ثب ٞٓ ٔمبیؿٝ وطز. ثطای ٔمبیؿٝ وبفی اؾز وٝ ثٝ ٔكرهٝ ٞبی ٌكشبٚض ٚ ؾطػز 

، ثب سٛاٖ اؾٕی یىؿبٖ ضا ثب ٞٓ DC#. اٌط ٔٛسٛضٞبی ٔرشّف 1٘ٛع ٔٛسٛضٞب سٛػٝ وٙیٓ، $ٕ٘ٛزاض 

ٚ ایٗ ٘مُٝ ٔطثٌٛ  ٔمبیؿٝ وٙیٓ. زض ایٗ نٛضر سٕبٔی ٔكرهٝ ٞب زض یه ٘مُٝ سلالی ذٛاٞٙس زاقز

ثٝ ٔمبزیط اؾٕی ٔكشطن ٔی ثبقس. ثب سٛػٝ ثٝ ٔحسٚزٜ سغییطار ثبضی وٝ ثبیس سٛؾٍ ٔٛسٛض ثچطذس، ٔی 

 سٛاٖ ٔٛسٛض ٔٙبؾجی ضا ا٘شربة ٕ٘ٛز.

 

 DC: ٔمبیؿٝ ٔٛسٛضٞبی  1ٕ٘ٛزاض                                           
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 ACهَتَرّای  -1-5-3-3 
ٞٛا یب دٕخ ٞبی ٞیسضِٚیىی ٚ زیٍط سؼٟیعار  1ثطای ضاٜ ا٘ساظی وٕذطؾٛضٞبی AC ٔٛسٛضٞبی    

 نٙؼشی ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٔی ٌیط٘س.

 

 

 

 

 

 

 

 کارتزد رتاتْا ٍ اجشاء آًْا : فصل دٍم
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 کارتزد رتاتْا-2-1

  1خطز رتات آدم ًوای اػلام -2-1-1
ٔٙظٛض اػلاْ ذُط زض ػبزٜ ٞب ٚ ػبیٍبٜ ٞبی ذُط ٕ٘بی اثشىبضی اؾز وٝ ثٝ  ایٗ ضثبر یه آزْ    

 ٚؾبیُ یب افطاز ػجٛضی ػٟز وبٞف ٞعیٙٝ ٞبی ٘یطٚی ثطای

 .ذُطار ٟ٘فشٝ زض ایٗ ٌٛ٘ٝ ٔكبغُ ٚ فؼبِیز ٞب ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٔی ٌیطز ا٘ؿب٘ی ٚ

زٜ سب ٔشط ٚ لبثُ اؾشفب 15حطوز اػؿبْ، ذٛزضٚٞب ٚ ا٘ؿبٖ ثب ثطز  زاضای چكٓ اِىشطٚ٘یىی حؿبؼ ثٝ

 ٔشط ػّٛ سط اظ زؾشٍبٜ ضثبر 911ٔؿبفز 

 ثط٘بٔٝ ضیعی ثطای ا٘ٛاع وبضثطز ٞب زاضای ثطز ٔیىطٚوٙشطِی لبثُ

 وٝ ثؼس اظ ٔكبٞسٜ ػؿٓ ٔشحطن سب زٚ زلیمٝ ثبظٚٞب ضا ثٝ حطوز ٚا زاضای سبیٕط ظٔب٘ی لبثُ سٙظیٓ

 ٔیساضز

 ظازیقجیٝ ثٝ زؾز ا٘ؿبٖ ٚ زٚ زضػٝ آ زاضای یه ثبظٚی ٔشحطن ثب حطوز

 حُٕ ٚ ٘مُ آؾبٖ لبثُ ػسا وطزٖ ثٝ زٚ ثرف ثطای

 لبثُ اؾشفبزٜ اظ ثطق ٚ ثبَطی

 وبض زض قت زاضای فلاقط ٚ چطاؽ ذُط ػٟز

 زضای آغیط نٛسی ػٟز اػلاْ ذُط
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 زاضای لبثّیز ٘هت ؾیؿشٓ حفبظشی

  کارتزد ّا

اؾشفبزٜ زض ػبزٜ ،اسٛثبٟ٘ب، ثعضٌطاٜ ٞب، ثٝ ٔٙظٛض اذُبضثٝ 

زض  ٍٞٙبْ ٘عزیه قسٖ ثٝ ٔحُ ٞبیذٛزضٚٞب زض 

زؾز سؼٕیط یب ٔحُ ٞبیی وٝ وبضٌطاٖ ٔكغَٛ ثٝ وبض 

 .ٞؿشٙس

 

ذیبثبٟ٘ب ٚ ٔؼبثطی وٝ زض زؾز سؼٕیط،  اؾشفبزٜ زض

 اؾز سغییط یب ا٘ؼبْ فؼبِیز ٞبی ػٕطا٘ی

بزٜثٝ ٔٙظٛض اذُبض ثٝ ذٛزضٚٞب ثطای وبٞف ؾطػز یب اسربش آٔبزٌی ثیكشط اؾشف اؾشفبزٜ زض ػبزٜ ٞب  

زض ػبزٜ ٞب، دیچ ٞب ٚ...ثٝ ٔٙظٛض وبٞف ػطایٓ 

 ضا٘ٙسٌی

ٕٞب٘ٙس وبضٌبٟٞبی ؾس  اؾشفبزٜ زض ٔطاوعی ؾبظی، 

 ٘هت دُ ٚ ؾبذشٗ ٔؼشٕغ ٞبی سِٛیسی

 ٔٙبؾت يطیت إَیٙبٖ

 اِؼبزٜ فٛق  ایٕٙی

 دطؾّٙی وبٞف ٞعیٙٝ ٞبی

 فطًٞٙ ؾبظی

 رتات ّا تزای تقليذ رفتار حيَاًات -2-1-2
گشارش بخص خبز ضبنٍ فه آيري  بٍ .تقليذ رفتارحيًاوات ي حطزات بنار گزفتٍ مي ضًوذ بزايربات َا     

ضذٌ اوذ بٍ ممل ربات بسيار ريشي سًسل َا را مىتزل مىىذ ايه  اطلاعات ايزان، اس مًج،محققيه مًفق

اوجمه تنىًلًصي  . گيزداستفادٌ قزار  مي تًاوذ جُت ارتباط با اوًاع مختلفي اس حيًاوات در آيىذٌ مًرد مًضًع
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ضارص،چىذيه پزداسوذٌ  بزوامٍ است مٍ رباتي را مجُش بٍ دي مًتًر،چزخ ،باتزي َاي قابل طزاح ايه 1اريپا

 يقتي ايه ربات .احساسات ي باسيَائي مجُش بٍ سىسًرساختٍ است مامپيًتزي ،يل ديربيه سبل بزاي دريافت

بٍ راحتي حزمت مي مىذ، مي چزخذ ي مي  ، ًارَا قزار مي گيزددر يل جاي پز اس پيچ ي خم ي پًضاوذٌ ضذٌ با دي

قزارمي گيزد بٍ  را بذين بزخًرد با ديًارَا ي مًاوع پيذا مىذي يقتي در مىار سًسني ايستذ ي مي تًاوذ راٌ خًد

 ىذ يحتي قادر است اوًاع مختلفي اس راٌ َاي ارتباطي را اجزا م ايه ربات .سزعت رفتارَاي آن را تقليذ مي مىذ

  .سًسل را طًري گًل بشوذ مٍ آن را بٍ عىًان حطزٌ ياقعي بپذيزد

 

 

گزفتىذ چًن رفتارَاي آن وسبت بٍ سايز گًوٍ  بنار ايه گزيٌ سًسل را بٍ عىًان ومًوٍ ايليٍ آسمايطات خًد

  .َابيطتزقابل درك است َاي حطزات ماوىذ مًرچٍ

طًرينٍ  بلنٍ در تغييز رفتار سًسل َا ويش بسيار مًفق بًدٌ بٍمي مىذ  ايه ربات وٍ تىُا رفتار سًسل َا تقليذ

با حزمت ايه ربات بٍ سمت وًر سًسل َا ويش بٍ تبعيت اس 

بٍ سمت وًر حزمت مي مىىذ ي در آن منان تجمع مي  آن

وطان مي دَذ مٍ اوسان بٍ سيدي قادر  مىىذ .ايه مًضًع

 بٍ صًرت خًاَذ بًد رفتارَاي حطزاتي مٍ

 .مي مىىذ راماَزاوٍ تقليذ مىذ گزيَي سوذگي

 

 

 

 

 رتات تؼقية خط -2-1-3
ای ثٝ  ٘ٛػی اظ ضثبر اؾز وٝ ٚظیفٝ انّی آٖ سؼمیت وطزٖ ٔؿیطی ثٝ ضً٘ ٔظلا ؾیبٜ زض ظٔیٙٝ    

٘مُ ٚؾبیُ ٚ ٚ  ٞبی ػٕسٜ ایٗ ضثبر، حُٕ ضً٘ ٔشفبٚر ٔكرهی ٔظلا ؾفیس اؾز. یىی اظ وبضثطز
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ثبقس. ضثبر سؼمیت ذٍ  ٞب ٚ ... ٔی ٞب، وشبثرب٘ٝ ٞب، فطٚقٍبٜ ثیٕبضؾشبٖوبلاٞبی ٔرشّف زض وبضذب٘ؼبر، 

سب حسی لبزض ثٝ ا٘ؼبْ 

زاضی  ٚظیفٝ وشبة

ثبقس. ثٝ ایٗ  ٞب ٔی وشبثرب٘ٝ

نٛضر وٝ ثؼس اظ زازٖ وس 

وشبة، ضثبر ثب ز٘جبَ وطزٖ 

ٔؿیطی وٝ وس آٖ ضا سؼییٗ 

وٙس، ثٝ ٔحّی وٝ وشبة  ٔی

آٚضز. ٔظبَ زیٍط وبضثطز ایٗ ٘ٛع ضثبر زض  بة ضا ثطزاقشٝ ٚ ثٝ ٘عز ٔب ٔیزض آٖ لطاض ٌطفشٝ ٔی ضٚز ٚ وش

ٞبی ٔرشّف ثٝ  ٞبیی ثٝ ضً٘ ٞبی دیكطفشٝ ذٍ وكی ٞبی دیكطفشٝ اؾز، وف ثیٕبضؾشبٖ ثیٕبضؾشبٖ

ٔظلا ضً٘ لطٔع ثٝ اسبق ػطاحی یب آثی ثٝ اسبق  ٞبی ٔرشّف فبیٙسض ثٝ ٔحُ ٞبی دؽ ٔٙظٛض ٞسایز ضثبر

ػب قسٖ ضا ٘ساض٘س ٚ ثبیس اظ ٚیّچط اؾشفبزٜ  وٝ سٛا٘بیی حطوز وطزٖ ٚ ػبثٝ  زاضز. ثیٕبضا٘ی ظایٕبٖ ، ٚػٛز

ذٍ ضا زاضز، ٚ ثیٕبض ضا اظ ضٚی ٔؿیط ٔكرم ثٝ ٔحُ ُّٔٛة  وٙٙس، ایٗ ٚیّچیط ٘مف ضثبر سؼمیت 

ویف زاضز. ٔبٖ ثىبض ثطیٓ، ذیّی  ثطز. ٚ ذلانٝ وبضثطزٞبی فطاٚا٘ی زاضز ٚ اٌط ضٚظی ثكٛز زض ظ٘سٌی ٔی

 یبثی:  ٔؿیطاٍِٛضیشٓ 

یبثی ثبیس َٛضی ٘ٛقشٝ قٛز سب ضثبر ثشٛا٘س ٞطٌٛ٘ٝ ٔؿیطی ضا، ثب ٞط ا٘ساظٜ دیچ ٚ ذٓ  اٍِٛضیشٓ ٔؿیط

زٞس وٝ ثٟشطیٗ ضٚـ ثطای یبفشٗ ٚ  َٛضی وٝ ذُبی آٖ ٔیٙیٕٓ ثبقس. سؼطثٝ ٘كبٖ ٔی ز٘جبَ وٙس، ثٝ

سٛاٖ ضثبر  ؾٙؿٛض ٘یع ٔی 9جشٝ ثب اؾشفبزٜ اظ حسالُ ؾٙؿٛض اؾز. اِ 4ز٘جبَ وطزٖ ٔؿیط، اؾشفبزٜ اظ 

سبؾز! یؼٙی ثب وٓ وطزٖ ؾٙؿٛض يطیت إَیٙبٖ ضثبر ٘یع  4ٔؿیطیبة ؾبذز، ِٚی لًیٝ زٚ زٚسب 

یبثس. $اسفبلب انلا ایٗ لًیٝ نبزق ٘جٛز، احشٕبلا سؼجیط ٞطچمسض دَٛ ثسی، ٔشطاغ ثیكشطی  وبٞف ٔی

 3ٞبی ٔؿیط ٚ ؾٙؿٛض  سكریم دیچ 9ٚ  1# ٚظیفٝ ؾٙؿٛضٞبی سط ثبقس! ذٛضی ٔٙبؾت ٔشطی ٔی  دیشعا

 .سوٙ ٔمساض چطذف ضثبر ثٝ ػٟبر ٔرشّف ضا سؼییٗ ٔی
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 حظ کٌٌذُ تواط یرتات ّا -2-1-4
قٛز سب  ای ػسیس اظ یه حؿبؾٝ ؾبذشٝ قسٜ وٝ ٘هت آٟ٘ب زض ضثبر ٞب ٔٛػت ٔی ثٝ سبظٌی ٕ٘ٛ٘ٝ    

ثشٛا٘ٙس وبضٞبی ظطیفی ضا وٝ  حیٗ سٕبؼ حؽ وٙٙس ٚایٗ ٔرّٛلبر زؾز ثكط ؾُٛح ٔرشّف ضا زض 

  .ا٘ؼبْ زٞٙس ا٘ؿبٟ٘ب ثب زؾشكبٖ ا٘ؼبْ ٔی زٞٙس

 

 Vivek Maheshwari  دطٚفؿٛض ٚ Ravi Saraf, زض ِیٙىٖٛ دؽ اظ ٔبٟٞب  1اظ زا٘كٍبٜ ٘جطاؾىب

  .ضٚظی ثٝ ایٗ ٔٛفمیز زؾز یبفشٝ ا٘س سحمیك قجب٘ٝ

قٛز زؾز یه ضثبر زض سٕبؼ ثب ؾُٛح ٔرشّف ٕٞبٖ  ٞب ثبػض ٔی آ٘بٖ ٔی ٌٛیٙس ایٗ حؿبؾٝ

سٛاٖ زض ػطاحی ٞبی  زؾز ا٘ؿبٖ ضا زاقشٝ ثبقس. اظ ضثبر ٞبی ٔؼٟع ثٝ ایٗ حؿبؾٝ ٞب ٔی احؿبؼ

  .ثؿیبض زلیك اؾشفبزٜ وطز

ٞب چٝ  قسٜ زض سٕبؼ ثب ؾُٛح ٔرشّف ٔی زضذكٙس. ٞٙٛظ ٔكرم ٘یؿز ایٗ ضثبر حؿبؾٝ ٞبی یبز

 .ٔی ضؾٙسظٔب٘ی ثٝ سِٛیس ا٘جٜٛ 

 

 رتات آتی تزای یافتي جؼثِ عياُ َّاپيوا -2-1-5

ف زض یفطا٘ؿٝ وٝ چٙس ضٚظ د 737ًٙ ییبٜ ٞٛادیٕبی ثٛیسا وطزٖ ػؼجٝ ؾیه ضثبر آثی ثطای دی    

ٔؿبفط آٖ وكشٝ قسٜ ا٘س ثٝ ذسٔز ٌطفشٝ قسٜ اؾز.  148د ٔهط ؾمٌٛ وطزٜ ٚ ٞط یىی قطْ اِكی٘عز

ٗ وبض اػبضٜ قسٜ اؾز, ضٚظ یثطای ا 9٘ؽ سّىبْاشطَ اؾز ٚ اظ قطوز فطٗ ضثبر وٝ اظ ضاٜ زٚض لبثُ وٙیا

 811لٛی اظ ذٛز ؾبسغ ٔیىطز ٚ احشٕبلا زضػٕك  3ٍٙبَیىی اظ ػؼجٝ ٞب وٝ ؾیبثی یؾٝ قٙجٝ ثطای ثبظ
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بٜ ضا اظ ػٕك یه ػؼجٝ ؾیىب یی أطیبیطٚی زضیبی احٕط اؾز ثٝ آة ا٘ساذشٝ قسٜ اؾز. لجلا ٘یٔشطی زض

 ذبضع وطزٜ ا٘س.ٔشطی  9911

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 رتات پذیزػ -2-1-6

وٝ اِجشٝ ٞٙٛظ سىٕیُ ٘كسٜ ضثبسیٝ ثطای دصیطـ ٔطاػؼیٗ زض یه قطوز یب یه  دصیطـضثبر     

ؾط ا٘یٕیكٙی ثب ٔطاػؼٝ وٙٙسٜ  هٔٛ٘یشٛض ٌصاقشٝ قسٜ ٚ ی هٕ٘بیكٍبٜ. فؼلا ثٝ ػبی ؾط ضثبر ی

 . سنحجز ٔیىٙ

 وبضثط ٔی طٚ اٌ ٛیسذٛـ آٔس ثٍثٝ آٟ٘ب ، سسكریم ثسٞٞب ضا ٚضٚز ٔطاػؼٝ وٙٙسٜ  ا٘سایٗ ضثبر ٔیشٛ    

نفحٝ وّیس ٞٓ ٌصاقشٗ وٝ  ه. یسػٛاة ثسٞآٟ٘ب  ثٝ زیب ؾٛاَ زیٍٝ ای زاض سدیسا وٙ اس ػبیی ضٞذٛا

ٚ  زسحٛیُ ثٍیط اثؿشٝ ٞبی دؿشی ض اؾز یٙسٜ ایٗ ضثبر لطاضآزض  .سسبیخ وٙ أطاػؼٝ وٙٙسٜ ؾٛاِف ض

 ثٝ دؿشچی.  ٞسضؾیس ثس
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ٚ حشی ثب  ٚضزثیبض ی آٟ٘بضثبر آثساضچی ٘ٛقیس٘ی ثطا هٚ ی سوٙٙسٜ ٘ٛقیس٘ی سؼبضف وٙ ثٝ ٔطاػؼٝ    

وٖٙٛ ٞٓ ا CMU. زا٘كٍبٜ ساؾشفبزٜ اظ ؾطٚضٞبی دطزاظـ وٙٙسٜ نحجز ثٝ سّفٗ ٞب ٞٓ ػٛاة ثسٞ

  زض حبَ ؾبذز ایٗ ضثبر اؾز.

 

 

 

 

 

 

 

 اجشاء اصلی یک رتات -2-2

ٟٔٙسؾی ضثبر، ٟٔٙسؾیٟبی ٘طْ افعاض، ؾرز افعاض، ثطق ٚ ٔىب٘یه ضا زض ذسٔز ذٛز ٌطفشٝ اؾز.     

ٔكبٞسٜ ٔی قٛز ٞط  9-9ثؼًی ٔٛالغ ایٗ ػّْٛ ثٝ حس وبفی دیچیسٜ ٔی ثبقٙس. ٕٞچٙب٘ىٝ زض قىُ 

 : ٔؤِفٝ ثٝ قطح شیُ ٔی ثبقس 5ضثبر زاضای 
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 : ٔؤِفٝ ٞبی یه ضثبر 9-9قىُ                                                       

 

  1تاسٍی هکاًيکی هاّز -2-2-1
ثبظٚی ٔىب٘یىی قبُٔ چٙسیٗ ٚانُ اؾز وٝ ثب ٔفهّٟب ثٝ ٞٓ ٚنُ ٔی قٛ٘س. ایٗ ٚانّٟب زض     

ػٟبر ٔرشّف زض فًبی وبضی لبزض ثٝ حطوز ٔی ثبقٙس. حطوز یه ٔفهُ ثرهٛل ثبػض حطوز 

 یه یب چٙس ٚانُ ٔی قٛز. 

ؼسی ٔشهُ ػبُٔ سحطیه ٔفهُ ٔی سٛا٘س ٔؿشمیٕبً یب اظ َطیك ثؼًی ا٘شمبلار ٔىب٘یىی ثط ٚانُ ث

 قٛز. 

ثٝ ٚانُ ٟ٘بیی ثبظٚی ٔىب٘یىی ٚؾیّٝ وبضی ضثبر ٚنُ قسٜ اؾز وٝ ثٝ آٖ ػبُٔ ٟ٘بیی ٔی ٌٛیٙس.     

ٞط یه اظ ٔفهّٟبی ضثبر یه ٔحٛض ٔفهُ زاض٘س وٝ ٚانُ حَٛ آٖ ٔی چطذس. ٞط ٔحٛض ٔفهُ یه 
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زضػٝ آظازی ٔی ثبقٙس ثٝ ػجبضر زیٍط  6سؼطیف ٔی وٙس. ثیكشط ضثبسٟب زاضای  #D.O.Fزضػٝ آظازی$

ػٟز. اِٚیٗ ؾٝ ٔفهُ ضثبر ثٝ ػٙٛاٖ ٔحٛضٞبی انّی قٙبذشٝ  6ٔفهُ، ثٕٙظٛض حطوز زض  6زاضای 

ٚ اؾشمطاض ٔچ اؾشفبزٜ  ٔی قٛ٘س. ثُٛضوّی نطفٙظط اظ ػعئیبر، ٔحٛضٞبیی وٝ ثطای ٔحبؾجٝ ٔٛلؼیز

ٞبی انّی ضثبر ٞؿشٙس. ٔحٛضٞبی ٔفهّٟبی ثبلیٕب٘سٜ ػٟز لطاض ٌطفشٗ زؾز ضثبر ٔی قٛ٘ــس، ٔحٛض

 ضا ٔكرم ٔی وٙٙس، ِٚصا ٔحٛضٞبی فطػی  ٘بٔیسٜ ٔی قٛ٘س.

زٚ ٘ٛع ٔفهُ انّی ثٝ نٛضر ٌؿشطزٜ زض نٙؼز ضثبسٟب ثىبض ٌطفشٝ ٔی قٛز. ٔفهُ زٚضا٘ی وٝ     

شمبِی یب ِغعقی وٝ ٕ٘بیف زٞٙسٜ ٕ٘بیف زٞٙسٜ حطوز چطذكی حَٛ یه ٔحٛض اؾز ٚ ٔفهُ ا٘

 #.1حطوز ذُی زض ََٛ یه ٔحٛض اؾز، $ػسَٚ 

 

            Description                             Notation                Type      

Rotary motion about an axis             R                             Revolute    

 Linear motion along an axis           P                             Prismatic  

 

 : ا٘ٛاع ٔفهُ ضثبر 1ػسَٚ                                              

 

 

 

 

 

 

 عٌغَرّا -2-2-2
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 ٔب٘ٙس فكبض، حطاضر، یىیعیف یشٟبیاؾز وٝ وٕ یؾٙؿٛض إِبٖ حؽ وٙٙسٜ ا    

ٛؾشٝ یطدیب غیٛؾشٝ $آ٘بِٛي# ید یىیاِىشط یشٟبیضَٛثز، زٔب، ٚ ... ضا ثٝ وٕ

، یطیا٘ساظٜ ٌ یٗ ؾٙؿٛضٞب زض ا٘ٛاع زؾشٍبٟٞبیوٙس. ا یُ ٔیسجس #شبَیؼی$ز

 ط٘س. یٌ یٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٔ PLC شبَ ٔب٘ٙسیؼیٚ ز وٙشطَ آ٘بِٛي یؿشٕٟبیؾ

اؾز وٝ  ثبػض قسٜ PLC ٔرشّف اظ ػّٕٝ یآٟ٘ب ثٝ زؾشٍبٟٞب ز اسهبَیػّٕىطز ؾٙؿٛضٞب ٚ لبثّ

ه ثبقس. ؾٙؿٛضٞب اَلاػبر ٔرشّف اظ یزؾشٍبٜ وٙشطَ اسٛٔبس ی٘كس٘ ػسا یاظ اػعا یؾٙؿٛض ثرك

ز ػّٕىطز یط ٚيؼییؿشٓ ضا ثٝ ٚاحس وٙشطَ اضؾبَ ٕ٘ٛزٜ ٚ ثبػض سغیؾ ٔشحطن یز اػعایٚيؼ

 .قٛ٘س یزؾشٍبٟٞب ٔ

 تذٍى تواط یعٌغَرّا -2-2-2-1  

آ٘طا حؽ وطزٜ ٚ  ه لُؼٝ ٚػٛزیه قسٖ یٞؿشٙس وٝ ثب ٘عز یثسٖٚ سٕبؼ ؾٙؿٛضٞبئ یؾٙؿٛضٞب    

ه یسٛا٘س ثبػض ػصة  یط ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز ٔیوٝ زض قىُ ظ یٗ ػُٕ ثٝ ٘حٛیقٛ٘س. ا یفؼبَ ٔ

 .ؿشٓ ٌطززیؾ هی یثٝ َجمٝ ٚضٚز یىیٍٙبَ اِىشطیب اضؾبَ ؾیضِٝ، وٙشبوشٛض ٚ 

 کارتزد عٌغَرّا

 یٚ ٘ٛض ی، ذبظ٘یاِمبئ یس: ؾٙؿٛضٞبیقٕبضـ سِٛ -1

 یٚ ذبظ٘ یوٙشطَ حطوز دبضچٝ ٚ ...: ؾٙؿٛض ٘ٛض -9

 ؾُح وٙشطَ یٚ ذبظ٘ یٚ ذبظ٘ یوٙشطَ ؾُح ٔربظٖ: ؾٙؿٛض ٘ٛض -3

 یٚضق: ؾٙؿٛض ٘ٛض یم دبضٌیسكر -4

 یٚ ذبظ٘ یوٙشطَ ا٘حطاف دبضچٝ: ؾٙؿٛض ٘ٛض -5

 یوٙشطَ سطزز: ؾٙؿٛض ٘ٛض -6
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 یٚ ذبظ٘ یؾطػز: ؾٙؿٛض اِمبئ یطیا٘ساظٜ ٌ -7

 آ٘بِٛي یفبنّٝ لُؼٝ: ؾٙؿٛض اِمبئ یطیا٘ساظٜ ٌ -8

 تذٍى تواط یعٌغَرّا یایهشا

 یًٙ ثبلائیچیاظ ؾطػز ؾٛئ یىیٔىب٘ یسٞبیؿٝ ثب وّیؾٙؿٛضٞب زض ٔمب :بزیظ ًٙیچیؾطػز ؾٛئ    

  وبض   95KHzًٙ سب یچیؾطػز# ثب ؾطػز ؾٛئ یاظ آٟ٘ب $ؾٙؿٛض اِمبئ یىٝ ثطذیثطذٛضزاض٘س، ثُٛض

 .وٙٙس یٔ

ََٛ  یٚ ػسْ ٘فٛش آة، ضٚغٗ، ٌطز ٚ غجبض ٚ ... زاضا یىیُ ٘ساقشٗ وٙشبوز ٔىب٘یثسِ: بزیََٛ ػٕط ظ

 .ٞؿشٙس یبزیظ ػٕط

 یبظیطٚ ٚ فكبض ٘یه قسٖ لُؼٝ، ثٝ ٘یثب سٛػٝ ثٝ ػّٕىطز ؾٙؿٛض ٍٞٙبْ ٘عز : فكبض طٚ ٚیبظ ثٝ ٘یػسْ ٘

 .ؿزی٘

 یبز، زٔبیثب فكبض ظ یُٟبیؾٙؿٛضٞب زض ٔح : یٍ ؾرز وبضیٔرشّف ثب قطا یُٟبیٔح لبثُ اؾشفبزٜ زض

 .ثبقٙس ی، آة ٚ ... لبثُ اؾشفبزٜ ٔی، ضٚغٙیسیثبلا، اؾ

 یعٞبی، ٘ٛیٞب زض َجمٝ ذطٚػ یٕٝ ٞبزیُ اؾشفبزٜ اظ ٘یثٝ زِ :ًٙیچیٍٞٙبْ ؾٛئ ع زضیؼبز ٘ٛیػسْ ا

 .قٛز یؼبز ٕ٘یا  1ٔعاحٓ

 یالقائ یعٌغَرّا -2-2-2-2 

  ػىؽ اِؼُٕ ٘كبٖ  ثسٖٚ سٕبؼ ٞؿشٙس وٝ سٟٙب زض ٔمبثُ فّعار یؾٙؿٛضٞب یاِمبئ یؾٙؿٛضٞب    

ٚ ٔساضار  یطیا٘ساظٜ ٌ یؿشٕٟبی، ؾیثطل یطٞبیٓ ثٝ ضِٝ ٞب، قیسٛا٘ٙس فطٔبٖ ٔؿشم یزٞٙس ٚ ٔ یٔ

 .ٙسیٕ٘ب اضؾبَ (PLC) ٔب٘ٙس یىیوٙشطَ اِىشط
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 یالقائ یاعاط کار ٍ عاختواى عٌغَرّا

ٍط، یز سطیزٔسٚلاسٛض، اقٕ لاسٛض،ی: اؾ قٛز یُ ٔیَجمٝ سكىٗ ؾٙؿٛضٞب اظ چٟبض یؾبذشٕبٖ ا    

سٛا٘س  یبفشٝ وٝ ٔیُ یفطوب٘ؽ ثبلا سكى لاسٛض ثبیه اؾیٗ ؾٙؿٛضٞب اظ یا ی. لؿٕز اؾبؾیز ذطٚػیسمٛ

زض  یؿیساٖ اِىشطٚٔغٙبَیلاسٛض ثبػض ثٛػٛز آٔسٖ ٔیاؾ ٗیطز. ایط لطاض ٌیسحز سبط یسٛؾٍ لُؼبر فّع

 یٌطزاث یبٟ٘بیثبػض ثٛػٛز آٔسٖ ػط یه لُؼٝ فّعیقسٖ  هیقٛز. ٘عز یلؿٕز حؿبؼ ؾٙؿٛض ٔ

 یلاسٛض وبٞف ٔیؼٝ زأٙٝ اؾیقٛز ٚ زض ٘ش یساٖ ٔیٔ یػصة ا٘طغ ٗ ػُٕ ؾجتیسٜ ٚ ایزض لُؼٝ ٌطز

لاسٛض سٛؾٍ یؼٝ وبٞف زأٙٝ اؾیلاسٛض اؾز زض ٘شیزٔسلاسٛض، آقىبضؾبظ زأٙٝ اؾ بثس. اظ آ٘ؼب وٝ َجمٝی

 یلاسٛض ثبػض فؼبَ قسٖ ذطٚػیقٛز. وبٞف زأٙٝ اؾ یٍط ٔٙشمُ ٔیز سطیٝ اقٕثٝ َجم ٗ لؿٕزیا

 .قٛز یٔ یه َجمٝ ذطٚػیع ثٝ ٘ٛثٝ ذٛز ثبػض سحطیٗ لؿٕز ٘یسٜ ٚ ایٍط ٌطزیسط زیاقٕ

 اؾز وٝ اظ آٖ ثٕٙظٛض سؿز فبنّٝ ST37 قىُ اظ فٛلاز یه لُؼٝ ٔطثؼیلُؼٝ اؾشب٘ساضز:    

 ٗیٚ ََٛ يّغ ا mm 1يربٔز لُؼٝ   (IEC947-5-2) قٛز. اؾشب٘ساضز یًٙ اؾشفبزٜ ٔیچیؾٛئ

  .سٛا٘س ا٘شربة قٛز یط ٔیظ یٔطثغ زض ا٘ساظٜ ٞب

 ؾٙؿٛض ثٝ ا٘ساظٜ لُط

 3Snؾٙؿٛض  یًٙ ٘بٔیچیؾٛئ ؾٝ ثطاثط فبنّٝ

 یٍطیفّع ز یطیب ثب ثىبضٌیًٙ ثب وٛچىشط قسٖ اثؼبز لُؼٝ اؾشب٘ساضز ٚ یچیؾٛئ ح: فبنّٝیت سهحیيطا

 فّعار ٔرشّف ٘كبٖ زازٜ یح ثطایت سهحیط يطایط ذٛاٞس وطز. زض ػسَٚ ظییسغ ST37 فٛلاز ط اظیغ

 .قسٜ اؾز

 1.1ثطاثط  ST37 فٛلاز یثطا (KM) حیت سهحیيط

 1.9ىُ ثطاثط ی٘ یثطا (KM) حیت سهحیيط
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 1.5ثط٘غ ثطاثط  یثطا (KM) حیت سهحیيط

 1.45ثطاثط  ٔؽ یثطا (KM) حیت سهحیيط

 1.4ْٛ ثطاثط یٙیآِٛٔ یثطا (KM) حیت سهحیيط

ًٙ ضا ا٘ؼبْ زٞس، یچیػُٕ ؾٛئ 11mmؾٙؿٛض زض ٔمبثُ فٛلاز اظ فبنّٝ  هیثؼٙٛاٖ ٔظبَ ٞطٌبٜ 

 .ػُٕ ذٛاٞس وطز  4.5mmٔمبثُ ٔؽ اظ فبنّٝ  ٕٞبٖ ؾٙؿٛض زض

   (Hz) ثبقس. ثط حؿت یٝ ٔیه طب٘یه ؾٙؿٛض زض یسؼساز لُغ ٚ ٚنُ  ًٙ: حساوظطیچیفطوب٘ؽ ؾٛئ

 .قٛز یط ا٘ساظٜ ٌطفشٝ ٔیٍ ظیثب قطا  DIN EN 50010 اؾشب٘ساضز دبضأشط َجكٗ یا 

  :S (Switching Distance)  ٌگيچيفاصلِ عَئ

 اؾشب٘ساضز. ثبقس یًٙ ٔیچیؾٛئ ٗ لُؼٝ اؾشب٘ساضز ٚ ؾُح حؿبؼ ؾٙؿٛض ثٝ ٍٞٙبْ ػُٕیفبنّٝ ث    

EN 50010 

  :Sn (Nominal Switching Distance)  یٌگ ًاهيچيفاصلِ عَئ

ُ حطاضر، ِٚشبغ یط اظ لجیٔشغ یٌطفشٗ دبضأشطٞب اؾز وٝ زض حبِز ٔشؼبضف ٚ ثسٖٚ زض ٘ظط یفبنّٝ ا    

 .اؾز ف قسٜیطٜ سؼطیٝ ٚ غیسغص

  :Sr (Effective Switching Distance)  ٌگ هَثزيچيفاصلِ عَئ

ٗ حبِز یثبقس. زض ا یٛؼ ٔیزضػٝ ؾّؿ 20 ٚ حطاضر یٍ ِٚشبغ ٘بٔیًٙ سحز قطایچیفبنّٝ ؾٛئ    

 <1.9Sn<SR<1.1SN< FONTقسٜ ا٘س.  ع زض ٘ظط ٌطفشٝیط ٘یٔشغ یسّطا٘ؿٟب ٚ دبضأشطٞب

  :Su (Useful Switching Distance)  ذيٌگ هفيچيفاصلِ عَئ

قٛز.  یًٙ ا٘ؼبْ ٔیچیػُٕ ؾٛئ اؾز وٝ زض ٔحسٚزٜ حطاضر ٚ ِٚشبغ ٔؼبظ، یفبنّٝ ا    

1.81Sn<SU<1.21SN< FONT> 
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 (Operating Switching Distance)  یاتيٌگ ػوليچيفاصلِ عَئ

Sa:  

 >SA<0.81SN>1ٗ قسٜ اؾز. یسًٕ ٍ ٔؼبظ، ػّٕىطز ؾٙؿٛضیاؾز وٝ سحز قطا یفبنّٝ ا    

FONT> 

  : H  ظیغتزسيّ

$ٍٞٙبْ ه قسٖ لُؼٝ ثٝ ؾٙؿٛض# ٚ ٘مُٝ لُغ قسٖ ی٘مُٝ ٚنُ قسٖ $ٍٞٙبْ ٘عز ٗیفبنّٝ ث    

 EN ثبقس. اؾشب٘ساضز یٔ ی" ٔمساض ٘ب11ٔٗ ٔمساض یثبقس. حساوظط ا یاظ ؾٙؿٛض# ٔ زٚضقسٖ لُؼٝ

60947-5-2 

 :R (Repeatability) ت تکزاريقاتل

قٛز:  یٔ یطیط ا٘ساظٜ ٌیظ ٍیٚ زض قطا V ٝیس سحز ِٚشبغ سغصیًٙ ٔفیچیز سىطاض فبنّٝ ؾٛئیلبثّ    

ؾبػز. $ٔمساض  8ظٔبٖ سؿز:  زضنس؛ 71 یاِ 51ٍ: یضَٛثز ٔحٛؼ؛ یزضػٝ ؾّؿ 93ٍ: یحطاضر ٔح

 #.ثبقس یٔ  1.1Sr-حساوظط + EN 60947-5-2 ٗ دبضأشط َجك اؾشب٘ساضزیا یسّطا٘ؽ ثطا

 :(Temperature Drift) یحزارت یذاریپا

ٚ زض  EN 60947-5-2 اؾشب٘ساضز طار زٔب َجكییًٙ زض اطط سغیچیطار فبنّٝ ٔٛطط ؾٛئییسغ   

 ." اؾز11نفط حساوظط  یثبلا ٛؼیزضػٝ ؾّؿ 61ط نفط سب یٛؼ ظیزضػٝ ؾّؿ 91 یزٔبٔحسٚزٜ 

 :Ta (Ambient Temperature)  طيحزارت هح

 .ٗ قسٜ اؾزیآٖ ٔحسٚزٜ، ػّٕىطز ؾٙؿٛض سًٕ اؾز وٝ زض یٔحسٚزٜ حطاضس    

 IP67 (DIN 40050) : یولاؼ حفبظش
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ب زض ٔمبثُ ٞٓ ٘هت یزض ٔؼبٚضر ٞٓ ٚ  یاِمبئب چٙس ؾٙؿٛض یٞطٌبٜ زٚ  :یاِمبئ ی٘حٜٛ ٘هت ؾٙؿٛضٞب

 : ز قٛزیس ضػبیط ثبیٍ ظیقطا قٛ٘س،

  :Flush یالقائ یالف( ًحَُ ًصة عٌغَرّا

دٛؾشٝ  ٞؿشٙس وٝ لؿٕز حؿبؼ ؾٙؿٛض سٛؾٍ یؾٙؿٛضٞبئ Flush (Shielded) یؾٙؿٛضٞب    

زؾشٍبٜ  یثس٘ٝ فّع یٗ ؾٙؿٛضٞب ٕٞؿُح ضٚیب چٙس ػسز اظ ایٔحهٛض قسٜ اؾز. ٞطٌبٜ زٚ  یفّع

 .ثبقس یٔ یط اِعأیز فٛانُ ٘هت ُٔبثك قىُ ظی٘هت قٛ٘س ضػب

  :Non-Flush یالقائ یب( ًحَُ ًصة عٌغَرّا

آٖ  یدٛؾشٝ فّع لؿٕز حؿبؼ ؾٙؿٛض ذبضع اظ Non-Flush (Unshielded) یزض ؾٙؿٛضٞب     

ثبقس. أب فطوب٘ؽ  یٔ Flush یكشط اظ ؾٙؿٛضٞبیٗ ٘ٛع ؾٙؿٛضٞب ثیًٙ ایچیثبقس. فبنّٝ ؾٛئ یٔ

 .ؿٝ وٕشط اؾزیًٙ آٖ زض ٔمبیچیؾٛئ

 در هقاتل ّن:  یالقائ یج( ًحَُ ًصة عٌغَرّا

 .ثبقس یٔ یاِعأ Sn 6حسالُ  ز فبنّٝیزض ٔمبثُ ٞٓ ٘هت قٛ٘س ضػب یٞط ٌبٜ زٚ ؾٙؿٛض اِمبئ    

 

 کٌتزلز -2-2-3
وٙشطِط ٔؼٕٛلاً اظ ثركٟبی شیُ ثركی اؾز وٝ ثٝ ثبظٚی ٔىب٘یىی، ٞٛـ ا٘ؼبْ وبض ضا ٔی زٞس.     

 سكىیُ ٔی قٛز :

 ٚاحسی وٝ اػبظٜ ٔی زٞس ضثبر اظ َطیك ؾٙؿٛضٞب ثب ٔحیٍ ثیطٖٚ اضسجبٌ زاقشٝ ثبقس. -1 

حبفظٝ ػٟز شذیطٜ زازٜ ٞبیی وٝ ٔرشهبر ضا سؼطیف ٔی وٙٙس سب ثبظٚ ثب سٛػٝ ثٝ ایٗ ٔرشهبر  -9 

 حطوز وٙس $ثط٘بٔٝ#.
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ٜ زض حبفظٝ ضا سغییط ٔی زٞس ٚ ؾذؽ زازٜ ضا ثطای اضسجبٌ زازٖ ثب ٔؤِفٝ ٚاحسی وٝ زازٜ شذیطٜ قس -3 

 ٞبی زیٍط وٙشطَ ثىبض ٔی ثطز.

 حطوز ٔؤِفٝ ٞــبی ثرهٛنی زض ٘مبٌ ٔؼیٙــی ٔمساض زٞی اِٚیٝ قسٜ ٚ زض ٘مُٝ ثرهٛل  -4 

 زیٍطی دبیبٖ ٔی یبثٙس.

زٞس. ثٝ ػجبضر زیٍط، ثطای ا٘ؼبْ  بر لاظْ ثطای وٙشطِـط ضا ا٘ؼبْ ٔیس ٔحبؾجبسی وٝ ٔحبؾجحٚا -5 

نحیح اػٕبَ ثبیؿز یه ؾطی ٔحبؾجبر ػٟز ٔكرم وطزٖ ٔؿیط، ؾطػز ٚ ٔٛلؼیز ثبظٚی 

 ٔىب٘یىی ا٘ؼبْ قٛز.

ٚاؾُی ػٟز ثسؾز آٚضزٖ زازٜ ٞب $ٔرشهبر ٞط ٔفهُ، اَلاػبسی اظ ؾیؿشٓ ثیٙبیی ٚ ...# ٚ  -6 

 ٚاؾُی ػٟز اػٕبَ ؾیٍٙبِٟبی وٙشطَ ثٝ ٔحطن ٔفهّٟب.

ٚاؾُی ػٟز ا٘شمبَ اَلاػبر وٙشطِط ثٝ ٚاحس سجسیُ سٛاٖ، ثٝ َٛضی وٝ ٔحطن ٞبی ٔفهّٟب ثبػض  -7 

 ثكٛ٘س وٝ ٔفهّٟب ثٝ نٛضر ُّٔٛة حطوز وٙٙس.

ٚاؾٍ ثٝ سؼٟیعار زیٍط، ثُٛضی وٝ وٙشطِط ضثبر ثب ٚاحسٞبی ذبضػی یب اثعاضٞبی وٙشطَ زیٍط،  -8 

 اضسجبٌ زاقشٝ ثبقس.

 ظْ ػٟز آٔٛظـ ضثبر.ٚؾبیُ ٚ سؼٟیعار لا -9 

 زؾشٝ سمؿیٓ ثٙسی ٔی قٛ٘س : 5وٙشطِطٞبی ضثبسٟب ولاً ثٝ 

 ٜوٙشطَ ثب لسْ ؾبز $Simple Step Sequencer # 

 $ؾیؿشٓ ُٔٙمی دٙٛٔبسیىیPneumatic Logic System # 

 $ وٙشطِط ثب لسٟٔبی اِىشطٚ٘یىیElectronic Sequencer# 

 $ ٔیىطٚ وبٔذیٛسطMicro Computer# 

  وبٔذیٛسط $ٔیٙیMini Computer# 
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ؾٝ وٙشطِط اَٚ زض ضثبسٟبی وٓ ٞعیٙٝ ثٝ وبض ثطزٜ ٔی قٛ٘س. ثیكشط وٙشطِطٞبی أطٚظی ثطاؾبؼ 

ٔیىطٚوبٔذیٛسطٞبی ٔؼِٕٛی ٔی ثبقٙس ٚ ؾیؿشٓ وٙشطَ ثطاؾبؼ ٔیٙی وبٔذیٛسط ظیبز ضایغ ٕ٘ی ثبقس، 

 چطا وٝ ٘ؿجز ثٝ ٔیىطٚوبٔذیٛسطٞب ٞعیٙٝ ثبلاسطی زاض٘س.

 

 

 

 

 ٍاحذ تثذیل تَاى -2-2-4
ن ٞب ٚ ٔٛسٛضٞب، ػٟز ایٗ ٚاحس ؾیٍٙبِٟبی وٙشطِط ضا ٌطفشٝ ٚ ثٝ یه ؾیٍٙبَ زض ؾُح سٛاٖ ٔحط    

بی سٛاٖ اِىشطٚ٘یىی ثطای ضثبسٟبی اِىشطیىی . ایٗ ٚاحــس قبُٔ سمٛیز وٙٙسٜ ُٞ ٔی وٙسحطوز، سجسی

 سضِٚیىی ٔی ثبقس.ٚ قیطٞبی وٙشطِی ٚ ضاٜ ا٘ساظٞبی ٞیسضِٚیىی ثطای ضثبسٟبی ٞی

 

 هَتَر: -2-2-4-1

 

دردست بودن منبع تغذیو -1    

 قطٌ یب ػٛأُ ضاٜ ا٘ساظی  -9  

 ؾطػز# ٔٙبؾت  ،ٞبی ضاٜ ا٘ساظی $ٌكشبٚض  ٔكرهٝ -3  

 ؾطػز ػّٕىطز وبض ُّٔٛة  -4  

  لبثّیز وبضوطزٖ ثٝ ػّٛ ٚ ػمت -5  

 ٞی قشبة $ٚاثؿشٝ ثٝ ثبض#  ٔكرهٝ -6  

 ثبظزٜ ٔٙبؾت زض ثبض اؾٕی  -7  

 سٛا٘بیی سحُٕ ايبفٝ ثبض  -8  

 إَیٙبٖ اِىشطیىی ٚ حطاضسی  -9  
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 لبثّیز ٍٟ٘ساضی ٚ ػٕط ٔفیس  -11  

 ٔیعاٖ نسا، ٔحیٍ اَطاف#   ظبٞط ٔىب٘یىی ٔٙبؾت $ا٘ساظٜ، ٚظٖ، -11  

 دیچیسٌی وٙشطَ ٚ ٞعیٙٝ -19  

  ِٚز 8-4-1.5ِٚشبغ:  -13  

   51mA-2Aػطیبٖ:  -14  
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 هَتَرّلللللللا  دعلللللللتِ تٌلللللللذی کللللللللی -2-2-4-2

     
 DC ٔٛسٛض

 AC ٔٛسٛض   

 1ای ٔٛسٛض دّٝ   

 ٔٛسٛض ذُی   

  هَتَرّایDC 

اؾز چطاوٝ زاضای ا٘ٛاع ٔرشّفی اظ ٘ظط سٛاٖ،  DCٔشساِٚشطیٗ ٔٛسٛض ٔٛضز اؾشفبزٜ زض ضٚثبسٟب ٔٛسٛض     

 ا٘ساظٜ، قىُ ٚ ؾطػز ٔی ثبقس. 

 ثب ٔؼىٛؼ وطزٖ ػٟز ػطیبٖ أىبٖ دصیط اؾز.  DCػٟز اؾشفبزٜ : سؼٛیى ػٟز چطذف ٔٛسٛض 

 ؾطػز: ؾطػز ٔٛسٛض ثٝ ػطیبٖ ٚ ثبض ٔٛسٛض ثؿشٍی زاضز 

       ؾطػز وٕشط;سٛاٖ ثیكشط 

 ؾطػز ثیكشط;ػطیبٖ یب ِٚشبغ ثیكشط

  هَتَرّایAC  : 

  ٔٛسٛضٞبیAC سه فبظ           

  ٔٛسٛضٞبیAC ؾٝ فبظ 

قٛز. یرچبَ،  ٌفشٝ ٔی AC وٙٙس ِصا ثٝ آٟ٘ب ٔٛسٛض  ایٗ ٔٛسٛضٞب ثب ػطیبٖ ٔشٙبٚة ثطق وبض ٔی    

ای ثٙبْ قفز  زاض٘س. ثطای وٙشطَ ٔیعاٖ چطذف ٔٛسٛض اظ ٚؾیACّٝ ٌیطی ٔٛسٛض  ػبضٚثطلی ٚ آثٕیٜٛ 

 قٛز.  ا٘ىٛزض اؾشفبزٜ ٔی
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 ِای هَتَر پل 

ای زاض٘س. ِصا  ٔٛلؼیز اؾز. ایٗ ٔٛسٛضٞب ؾبذشبض وٙشطِی ؾبزٜوبضثطز انّی ایٗ ٔٛسٛضٞب زض وٙشطَ     

ا٘ساظ ٔٛسٛض  ٞبی ضاٜ زض ؾبذز ضثبر وبضثطز ظیبزی زاض٘س. ُٔبثك ثب سؼساز دبِؿٟبیی وٝ ثٝ یىی اظ دبیٝ

اؾز وٝ  اِىشطیىی ٔٛسٛضٞبی چطذس. ایٗ ٔٛسٛض یىی اظ ا٘ٛاع قٛز ٔٛسٛض ثٝ چخ یب ضاؾز ٔی اضؾبَ ٔی

  ثٝ ؾیٓ دیچٟبی آٖ 1,1ثیشٟبی  حطوز آٖ وبٔلا زلیك ٚ اظ دیف سؼطیف قسٜ ٔی ثبقس ٚ ثب اضؾبَ

  .آ٘طا حطوز زاز ٔی سٛاٖ
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 هحزک هفاصل -2-2-5
ایٗ ٚؾبئـُ سحز یه ؾــطی قطایٍ وٙشـــطَ قسٜ ٚ زلیــك سٛاٖ لاظْ ضا ػٟز ٔفهّٟب فطاٞٓ     

ٔی آٚض٘س. ایٗ سٛاٖ ٔی سٛا٘س اِىشطیىی، ٞیسضِٚیىی یب دٙٛٔبسیىی ثبقس. دؽ ثٝ َٛض ذلانٝ یه ضثبر 

ؾبذشبضی، ؾیؿشٓ سحطیه وٙٙسٜ ٔفهّٟب، ؾیؿشٓ ؾٙؿٛضی، وٙشطِط، زاضای ٔؤِفٝ ٞبی؛ اؾىّز 

ؾیؿشٓ سغییط ؾیٍٙبَ $سغییط ؾیٍٙبَ آ٘بِٛي ثٝ زیؼیشبَ ٚ ثبِؼىؽ، سمٛیز ؾیٍٙبَ، فیّشط وطزٖ 

 ؾیٍٙبَ ٚ ...# ٔی ثبقس.

ؾّؿّٝ ٔطاست ؾبذشبضی یه ضثبر ٔشحطن ضا ٔكبٞسٜ ٔی وٙیس. ٞط ٔبػَٛ زض قىُ  3زض قىُ     

یٝ ثٝ ظیط ؾیؿشٓ ٞبیی ٔی ثبقس. ٞٓ ایٙه ضثبسٟب ثب ٔفهّٟبی ٔشحطن ثٝ ذبَط ؾبزٌی لبثُ سؼع

ؾبذز ٚ ؾطػز ػُٕ ٚ ٘عزیىی آٖ ثٝ لبثّیز ا٘ؼُبف ثبظٚی ا٘ؿبٖ، زض نٙؼز ثٝ َٛض ٚؾیغ اؾشفبزٜ 

 ٔی قٛ٘س.

 

 

 ٕ٘ٛ٘ٝ: ؾّؿّٝ ٔطاست ظیط ؾیؿشٓ ٞبی یه ضثبر ٔشحطن  3قىُ                               
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 رتات هغيزیاب -3-1
 

ای ثٝ  ٘ٛػی اظ ضثبر اؾز وٝ ٚظیفٝ انّی آٖ سؼمیت وطزٖ ٔؿیطی ثٝ ضً٘ ٔظلا ؾیبٜ زض ظٔیٙٝ     

٘مُ ٚؾبیُ ٚ ٚ  ٞبی ػٕسٜ ایٗ ضثبر، حُٕ ضً٘ ٔشفبٚر ٔكرهی ٔظلا ؾفیس اؾز. یىی اظ وبضثطز

 ثبقس.  ٞب ٚ ... ٔی ٞب، وشبثرب٘ٝ ٞب، فطٚقٍبٜ وبلاٞبی ٔرشّف زض وبضذب٘ؼبر، ثیٕبضؾشبٖ
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ثبقس. ثٝ ایٗ نٛضر وٝ ثؼس اظ  ٞب ٔی زاضی وشبثرب٘ٝ ؼمیت ذٍ سب حسی لبزض ثٝ ا٘ؼبْ ٚظیفٝ وشبةضثبر س

وٙس، ثٝ ٔحّی وٝ وشبة زض آٖ  زازٖ وس وشبة، ضثبر ثب ز٘جبَ وطزٖ ٔؿیطی وٝ وس آٖ ضا سؼییٗ ٔی

ضثبر زض  آٚضز. ٔظبَ زیٍط وبضثطز ایٗ ٘ٛع لطاض ٌطفشٝ ٔی ضٚز ٚ وشبة ضا ثطزاقشٝ ٚ ثٝ ٘عز ٔب ٔی

ٞبی ٔرشّف ثٝ  ٞبیی ثٝ ضً٘ ٞبی دیكطفشٝ ذٍ وكی ٞبی دیكطفشٝ اؾز، وف ثیٕبضؾشبٖ ثیٕبضؾشبٖ

ٞبی ٔرشّف ٔظلا ضً٘ لطٔع ثٝ اسبق ػطاحی یب آثی ثٝ اسبق  فبیٙسض ثٝ ٔحُ ٞبی دؽ ٔٙظٛض ٞسایز ضثبر

٘س ٚ ثبیس اظ ٚیّچط اؾشفبزٜ ػب قسٖ ضا ٘ساض وٝ سٛا٘بیی حطوز وطزٖ ٚ ػبثٝ  ظایٕبٖ ، ٚػٛز زاضز. ثیٕبضا٘ی

ذٍ ضا زاضز، ٚ ثیٕبض ضا اظ ضٚی ٔؿیط ٔكرم ثٝ ٔحُ ُّٔٛة  وٙٙس، ایٗ ٚیّچیط ٘مف ضثبر سؼمیت 

ٔبٖ ثىبض ثطیٓ، ذیّی ویف زاضز.  ثطز. ٚ ذلانٝ وبضثطزٞبی فطاٚا٘ی زاضز ٚ اٌط ضٚظی ثكٛز زض ظ٘سٌی ٔی

٘ٛقشٝ قٛز سب ضثبر ثشٛا٘س ٞطٌٛ٘ٝ ٔؿیطی ضا، ثب ٞط یبثی ثبیس َٛضی  یبثی: اٍِٛضیشٓ ٔؿیط اٍِٛضیشٓ ٔؿیط

زٞس وٝ ثٟشطیٗ  َٛضی وٝ ذُبی آٖ ٔیٙیٕٓ ثبقس. سؼطثٝ ٘كبٖ ٔی ا٘ساظٜ دیچ ٚ ذٓ ز٘جبَ وٙس، ثٝ

ؾٙؿٛض  9ؾٙؿٛض اؾز. اِجشٝ ثب اؾشفبزٜ اظ حسالُ  4ضٚـ ثطای یبفشٗ ٚ ز٘جبَ وطزٖ ٔؿیط، اؾشفبزٜ اظ 

یؼٙی ثب وٓ وطزٖ ؾٙؿٛض يطیت  !سبؾز 4، ِٚی لًیٝ زٚ زٚسب سٛاٖ ضثبر ٔؿیطیبة ؾبذز ٘یع ٔی
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$اسفبلب انلا ایٗ لًیٝ نبزق ٘جٛز، احشٕبلا سؼجیط ٞطچمسض دَٛ ثسی،  یبثس. إَیٙبٖ ضثبر ٘یع وبٞف ٔی

ٞبی  سكریم دیچ 9ٚ  1سط ثبقس!# ٚظیفٝ ؾٙؿٛضٞبی  ذٛضی ٔٙبؾت ٔشطی ٔی  ٔشطاغ ثیكشطی دیشعا

 .وٙس ف ضثبر ثٝ ػٟبر ٔرشّف ضا سؼییٗ ٔیٔمساض چطذ 3ٔؿیط ٚ ؾٙؿٛض 

 

 عٌغَر 7رتات هغيزیاب  -3-1-1

 قطعات مورد نیاز 

 CNY70 ػسز ؾٙؿٛض ٔبزٖٚ لطٔع 7 .1

 AVR 8051 ػسز ٔیىطٚوٙشطِط 1 .2

 11Kػسز دشب٘ؿیٛٔشط  3 .3

 دیىٛ فبضاز 99ػسز ذبظٖ  2 .4

 LM358 ػسز آیؿی 2 .5

 اٞٓ 991ػسز ٔمبٚٔز  6 .6

 ٍٔب اٞٓ 5ٔمبٚٔز ػسز  5 .7

 اِىشطِٚیز 1.1ػسز ذبظٖ  3 .8

 ٍٔب ٞطسع 4ػسز وطیؿشبَ  1 .9

 ویّٛ اٞٓ 4.7ػسز ٔمبٚٔز  1 .10

 ِشی 6ػسز ٔٙجغ سغصیٝ  1 .11
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 7815ػسز ضٌٛلاسٛض  1 .12

 dc ِٚز 9سب  7ٔٛسٛض  2 .13

 993ػسز آیؿی 1 .14

 1N5817ػسز زیٛز  2 .15

 ػسز وّیس وكٛیی ؾٝ حبِشٝ 1 .16 
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 هغيز یاب شزح ػولکزد رتات -3-1-2

ٓ ثطٚی ظٔیٙٝ ؾفیس ثس٘جبَ ذٍ ٔكىی یضثبسی وٝ زض ایٙؼب سهٕیٓ ثٝ سٛ يیح ٘حٜٛ ؾبذز آ٘طا زاض    

ٔی ثبقس. ٚ وسٞبی ثط٘بٔٝ ضثبر ثب   ATmega حطوز ٔیىٙس. ٔیىطٚوٙشطِط ٔٛضز اؾشفبزٜ زض ضٚثبر

 .ا٘سایؼبز قسٜ   BASCOM اؾشفبزٜ اظ ٘طْ افعاض

ضثبر قبُٔ زٚ ٔٛسٛض زض َطفیٗ ذٛز ٔی ثبقس، وٝ ػٟز حطوز ثٝ ػّٛ ٞط زٚ ٔٛسٛض ضا ضٚقٗ ٔی     

وٙس، ظٔبٖ زٚض ظزٖ ثٝ چخ ٔٛسٛض ؾٕز چخ ذبٔٛـ ٚ ٔٛسٛض ؾٕز ضاؾز ضٚقٗ ٔی قٛز ٚ ثطای 

زٚض ظزٖ ثٝ ؾٕز ضاؾز ٔٛسٛض ؾٕز ضاؾز ذبٔٛـ ٚ ٔٛسٛض ؾٕز چخ ضٚقٗ ٔی قٛز. اِجشٝ 

ٔٛسٛض ثٛزٜ ٚ ػٟز وبٞف ؾطػز ٚ زض ٘شیؼٝ وٙشطَ زلیك سط ضٚثبر اظ  DC ىبض ضفشٝٔٛسٛضٞبی ث

ٔٛسٛضٞبیی ثب ٌیطثىؽ ؾطذٛز اؾشفبزٜ قسٜ، زض نٛضسی وٝ ثٝ ایٗ ٘ٛع ٔٛسٛض زؾشطؾی ٘ساضیس ٔیشٛا٘یس 

اظ ٔٛسٛضٞبی اؾجبة ثبظی ٌیطثىؽ زاض اؾشفبزٜ وٙیس، زض غیط ایٗ نٛضر ثبیؿشی ذٛزسبٖ ٌیطثىؽ ضا 

  .زٚض ثط زلیمٝ ثبقس 61یس زلز زاقشٝ ثبقیس وٝ زٚض ٟ٘بیی چطذف چطذٟبی ضٚثبر ثؿبظ

دط ٘ٛض اؾشفبزٜ قسٜ وٝ ؾُح ٔؿیط حطوز ضا ضٚقٗ ٔی وٙٙس ٚ  LED ثطای سكریم ٔؿیط اظ زٚ    

ا٘ؼىبؼ ٘ٛض ثٝ فشٛ ضظیؿشٛضٞبی لطاض ٌطفشٝ زض ظیط ضٚثبر ثطذٛضز ٔی وٙس. اٌط ضٚثبر ضٚی ذٍ ثبقس 

ٔٙؼىؽ قسٜ حسالُ ثٛزٜ ٚ زض ٘شیؼٝ ٔمساض ٔمبٚٔز آٖ افعایف ٔیبثس ٚ ِٚشبغ زٚ ؾط آٖ  ٔمساض ٘ٛض

افعایف ٔی یبثس ٚ ٔیىطٚوٙشطِط اظ ضٚی ایٗ سغییط ِٚشبغ ٔشٛػٝ ٚػٛز ذٍ ٔی ٌطزز.$زض غیط ایٗ نٛضر 

 س.#٘ٛض ٔٙؼىؽ قسٜ ظیبز ثٛزٜ، ٔمساض ٔمبٚٔز فشٛضظییؿشٛض وبٞف ٔیبثس ٚ ِٚشبغ زٚؾط آٖ وبٞف ٔیبث

دؽ ٕٞبُ٘ٛض وٝ شوط قس ٔیىطٚ وٙشطِط سغییطار ِٚشبغ فشٛضظیؿشٛض ضا احؿبؼ ٔیىٙس. ٔٗ ثطای ایٗ وبض 

 اظ ٔجسَ ٞبی زضٚ٘ی آ٘بِٛي ثٝ زیؼیشبَ ٔیىطٚ اؾشفبزٜ وطزْ. اِجشٝ زٚ ػسز فشٛضظیؿشٛض ثٝ ٕٞطاٜ زٚ

LED ٜػٟز سكریم َطفیٗ ٔؿیط اؾشفبزٜ قس. 
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 عاختي رتات هغيز یاب -3-1-3

ضقشٝ ٔىب٘یه ، ثط٘بٔٝ ٘ٛیؿی ٚ اِىشطٚ٘یه  3ثطای ؾبذشٗ یه ضثبر ثبیس آقٙبیی ٔمسٔبسی ثب     

آقٙبیی زاقشٝ ثبقیٓ . اِجشٝ ٘یبظی ٘یؿز زض سٕبٔی ایٗ ضقشٝ ٞب ذٛز سؿٍّ زاقشٝ ثبقیٓ چٙب٘چٝ قٕب 

ٝ ٘شیؼٝ ػًٛ یه سیٓ ٞؿشیس ٞطیه اظ اػًبی سیٓ ثبیس زض ٟٔبضر ذٛز سؿٍّ زاقشٝ ثبقٙس سب قٕب ث

زِرٛاٜ ٚ ایسٜ آَ ذٛز ثطؾیس . زض ایٙؼب ضٚـ ؾبذز یه ضثبر ٕٞچٙیٗ سؼطثیبسی ضا وٝ زض ایٗ ظٔیٙٝ 

 ز :ٕٞبُ٘ٛض وٝ ٌفشٝ قس ثحض ٔب قبُٔ ؾٝ ثرف اؾ  .وؿت وطزٜ اْ زض اذشیبض قٕب لطاض ذٛا ٞٓ زاز

 ٔىب٘یه.1

 اِىشطٚ٘یه .9

 ثط٘بٔٝ ٘ٛیؿی. 3

 هکاًيک

یبة چٙس ثرف ٚػٛز زاضز ٔىب٘یه ضثبر ٔؿیط یبة ػعء ؾبزٜ سطیٗ زض ٔىب٘یه یه ضثبر ٔؿیط 

  .ٔىب٘یه ٞب ٔحؿٛة ٔی قٛز ایٗ ٔىب٘یه قبُٔ ثرف ٞبی ظیط اؾز

 .وٝ سٕبْ اػعاء ضٚی آٖ لطاض ذٛاٞٙس ٌطفز

 

 قبؾی $یب ثس٘ٝ #.1

 ٔٛسٛض ٞب.9

 چطخ ٞب.3

 ثطز ؾٙؿٛض .4

 



 
 
 

 
 
 

60 

 

21: شماره پروژه  ساخت ربات مسیر یاب    www.wikipower.ir 

 فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمهمراجعه کنید.     ویکی پاور پروژه به سایت   wordبرای دریافت فایل  

 

 الکتزًٍيک

 ظیط سكىیُ قسٜ اؾز اِىشطٚ٘یه ٔساض ضثبر ٔؿیط یبة اظ ثرف ٞبی

 ٔساض سغصیٝ. 1

 ٔساض زضایٛض ٔٛسٛض. 9

 ثرف ذطٚػی ٞب. 3

 ٔیىطٚوٙشطِط. 4

 ٔمبیؿٝ ٌط ٞبی آ٘بِٛي. 5

 ٔساض ثطز ؾٙؿٛض. 6

  تزًاهِ ًَیغی

 ثط٘بٔٝ یه ضثبر ٔؿیطیبة ٔی سٛا٘س قبُٔ چٙس ثرف ثبقس وٝ آٟ٘ب ضا سٛيیح ٔی زٞیٓ

 ذٛا٘سٖ ٚيؼیز اظ ؾٙؿٛض ٞب. 1

 # ی $ دطزاظـ اَلاػبرسهٕیٓ ٌیط. 9

 فطٔبٖ زازٖ ثٝ ٔٛسٛض ٞب. 3
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 هذار رتات هغيز یاب -3-1-4

 

 شکل : مدار مسیریاب
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 زًاهِ رتات هغيزیاب ت -3-1-5

 : ٔی سٛا٘س قبُٔ چٙس ثرف ثبقس وٝ آٟ٘ب ضا سٛيیح ٔی زٞیٓ

 ذٛا٘سٖ ٚيؼیز اظ ؾٙؿٛض ٞب .1     

 # سهٕیٓ ٌیطی $ دطزاظـ اَلاػبر .2     

 فطٔبٖ زازٖ ثٝ ٔٛسٛض ٞب .3     

 

Void main()  

{  

While (1)  

{  

SR1 = PORTA.4;  

SR2 = PORTA.3;  

SL1 = PORTA.2;  

SL2 = PORTA.1;  

SC = PORTA.0;  

if  (SC==1) center();  
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if  (SL1==1) moveleft();  

if  (SR1==1) moveright();  

if  (SL2==1) moveleftfast ();  

if  (SR2==1) moverightfast ();  

}  

}  

function center()  

{  

PORTD.4=1;  

PORTD.5=0;  

PORTD.6=1;  

PORTD.7=0;  

Return 0;  

}  

function moveright()  

{  

PORTD.4=1;  

PORTD.5=0;  
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PORTD.6=0;  

PORTD.7=0;  

Return 0;  

}  

function moveleft()  

{  

PORTD.4=0;  

PORTD.5=0;  

PORTD.6=1;  

PORTD.7=0;  

Return ;  

}  

function moverightfast()  

{  

PORTD.4=1;  

PORTD.5=0;  

PORTD.6=0;  

PORTD.7=1;  
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Return 0;  

}   

function moveleftfast()  

{  

PORTD.4=0;  

PORTD.5=1;  

PORTD.6=1;  

PORTD.7=0;  

Return;  

}  
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 هغيزیاب ّفت عٌغَرشکل رتات  -3-1-6
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 هٌاتغ ٍ هاخذ :

http://www.robotics-engineering.ir 

http://www.nooreaseman.com 

http://www.iran-eng.com 

http://www.google.com 

http://wikipedia.org 

http://roboedukia.blogsky.com 

http://www.iranled.com 

http://www.ewa.ir 

http://www.iranrobotic.com 

http://www.mypersianforum.com 

http://robotic.aminzadeh.ir 

http://www.tebyan.net 

http://forum.vru.ac.ir 

http://www.robotaft.ir 

http://www.robotics-engineering.ir/
http://www.nooreaseman.com/
http://www.iran-eng.com/
http://www.google.com/
http://wikipedia.org/
http://roboedukia.blogsky.com/
http://www.iranled.com/
http://www.ewa.ir/
http://www.iranrobotic.com/
http://www.mypersianforum.com/
http://robotic.aminzadeh.ir/
http://www.tebyan.net/
http://forum.vru.ac.ir/
http://www.robotaft.ir/
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http://www.persiapack.ir 

http://www.forum.microrayaneh.com 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :پيَعت 

 

 Automation اسٛٔبؾیٖٛ

 Robot ضُثبر

 Assembly ٔٛ٘شبغ

 Mechanics ٔىب٘یه

 Technology سىِٙٛٛغی

 Hydraulic ٞیسضِٚیه

 Electronics الکتزًٍيک

 Software افشارًزم 

 Control وٙشطَ

 Institution ٔؤؾؿٝ

http://www.persiapack.ir/
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 Analysis عیآ٘بِ

 Nano Robot رثبض ٘ب٘ٛ

 Biology ثیِٛٛغی

 Standard اؾشب٘ساضز

 Welder ػٛقىبض

 arm ؾلاح

 Strategy اؾشطاسػی

 Control systems ؾیؿشٕٟبی وٙشطِی

 Memory حبفظٝ

 Sensor ؾٙؿٛض

 Equipment سؼٟیعار

 Processor دطٚؾؿٛض

 Signal ؾیٍٙبَ

 motor ٔٛسٛض

 Compressor وٕذطؾٛض

 Adjustment سٙظیٓ

 Warning اذُبض

 Program ثط٘بٔٝ

 Forums ا٘ؼٕٗ
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 Test آظٔبیف

 Black box ػؼجٝ ؾیبٜ

 Engineer ٟٔٙسؼ

 Hardware ؾرز افعاض

 electricity ثطق

 Capacitor ذبظٖ

 Analog آ٘بِٛي

 Metal فّع

 Frequency فطوب٘ؽ

 Switching ؾٛئیچیًٙ

 Distance فبنّٝ

 Operating ػّٕیبر

 Repeat سىطاض

 Temperature Drift دبیساضی حطاضسی

 Stepper motor ای ٔٛسٛض دّٝ

 Resistance ٔمبٚٔز

 Power supply ٔٙجغ سغصیٝ

 Key وّیس

 Diode زیٛز
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 اینجا کلیک این پروژه   word     لبرای خرید فای

 کنید.

 (  21       =         شماره پروژه  )

 53900450368:            پشتیبانی
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