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 :پشٍطُ هَضَع

تحلیل انرژی خورشیدی ، صفحات فوتوولتاییک
 و  

نیروگاه خورشیدی   
 

 جاتش شْشیاسی آتشگاُفشػتٌذُ  :   

 

 

 

 

 کنید. اینجا کلیک این پروژه   word     لبرای خرید فای

 (  01       =         شماره پروژه  )
 53900450368:            پشتیبانی
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 ىیذُ:چ

 خَسشیذی:اًشطی آشٌایی تا 

ا٘طغ٢ ذٛضق٥س ٤ى٣ اظ ٔٙبثٕ سب٥ٔٗ ا٘طغ٢ ضا٤ٍبٖ، دبن ٚ ٖبض٢ اظ اططار ٔرطة ظ٤ؿز ٔح٣ُ٥ اؾز 

ٞب٢ اذ٥ط،  ٞب٢ ٌٛ٘بٌٖٛ ٔٛضز اؾشفبزٜ ثكط لطاض ٌطفشٝ اؾز. ثحطاٖ ا٘طغ٢ زض ؾبَ وٝ اظ ز٤ط ثبظ ثٝ ضٚـ

فبٚر ٕ٘ب٤ٙس وٝ زض ا٤ٗ ٥ٔبٖ وكٛضٞب٢ ػٟبٖ ضا ثط آٖ زاقشٝ وٝ ثب ٔؿبئُ ٔطثٌٛ ثٝ ا٘طغ٢، ثطذٛضز٢ ٔش

ٞب٢ سؼس٤سدص٤ط ٚ اظ ػّٕٝ ا٘طغ٢ ذٛضق٥س٢ ثٝ ٔٙٓٛض وبٞف ٚ  ٞب٢ فؿ٣ّ٥ ثب ا٘طغ٢ ٌع٣ٙ٤ ا٘طغ٢ ػب٢

ػ٣٤ٛ زض ٔهطف ا٘طغ٢، وٙشطَ ٖطيٝ ٚ سمبيب٢ ا٘طغ٢ ٚ وبٞف ا٘شكبض ٌبظٞب٢ آلا٤ٙسٜ ثب اؾشمجبَ  نطفٝ

 .فطاٚا٣٘ ضٚثطٚ قسٜ اؾز

بزٜ اظ آٖ ثطا٢ ٔٙٓٛضٞب٢ ٔرشّف ثٝ ظٔبٖ ٔبلجُ سبض٤د ثبظ قٙبذز ا٘طغ٢ ذٛضق٥س٢ ٚ اؾشف

 108*1.49  و٥ّٛٔشط٤ٚجبقسوٝ زضفبنّٝ ٔشٛؾٍ 106*1.39  لُطسمط٤ت ا٢ ثٝ ذٛضق٥س وطٜ.ٌطزز ٣ٔ

٤ه ضاوشٛض َج٣ٗ٥   و٥ّٛٔشط٢ ظ٥ٔٗ لطاضٌطفشٝ اؾز.ا٤ٗ وطٜ وٝ ٖٕسسباظ٥ٞسضٚغٖ سكى٥ُ قسٜ اؾز ٚ

ا٢ ثٝ ا٘طغ٢ سجس٤ُ  ٥ّ٥ٔبضز سٗ اظ ػطٔف ثطاططٌساذز ٞؿشٝ 350 حسٚزٞؿشٝ ا٢ ثعضي ٥ٔجبقسوٝ ضٚظا٘ٝ 

و٤ّٛٗ ٥ٔجبقس زض حب٣ِ  576 ث٥ط٣٘ٚ سط٤ٗ لا٤ٝ ذٛضق٥س وٝ اظآٖ ا٘طغ٢ ؾبَٕ ٥ٔكٛززاضا٢ زٔب٢ .٥ٔكٛز

٥ٔعاٖ ا٘طغ٢ .و٤ّٛٗ سر٥ٕٗ ظزٜ ٥ٔكٛز106*40  سب        106*8 وٝ زٔب٢ لؿٕز ٞب٢ زاذ٣ّ آٖ حسٚز

و٥ّٛٚار اؾز وٝ اظا٤ٗ ٔمساضفمٍ ٤ه ثرف ثؿ٥بضا٘سن آٖ  1023*3.8  ٥س حسٚزؾبَٕ قسٜ اظذٛضق

اظا٤ٗ ا٘طغ٢ ثطاطط ا٘ٗىبؼ ٔؿشم٥ٓ ثٝ فًبثبظ 34%حسٚز . و٥ّٛٚار ثٝ ػٛظ٥ٔٗ ٥ٔطؾس 1014*1.7 ٔٗبزَ ثب

اظآٖ دؽ اظضؾ٥سٖ ثٝ ؾُح ظ٥ٔٗ ثُٛض ٔؿشم٥ٓ زضزض٤بٞب ٚذكى٣ ٞبسجس٤ُ ثٝ ٌطٔب  42%٥ٍٔطزز حسٚز

ثبزٞبػط٤بٖ ٞب٢ زض ٤ب٣٤ ٚأٛاع ٚدس٤سٜ  اظ آٖ نطف چطذٝ سجر٥ط ٚثبضاٖ وطٜ ظ٥ٔٗ ٚا٤ؼبز24%ٚحسٚز 

سبثف ذٛضق٥سٔٙكب اغّت ا٘طغ٢ ٞب٢ ٔٛػٛززض ظ٥ٔٗ ٥ٓ٘ط ا٘طغ٢ ثبزا٘طغ٢ ٟ٘فشٝ زض . فشٛؾٙشع ٥ٔكٛز

سٜ سٟٙب ا٘طغ٢ ٞؿشٝ ا٢ ا٘طغ٢ ظ٥ٔٗ ٌطٔب٣٤ ٚا٘طغ٢ ػعضٚٔساظا٤ٗ لبٖ. ؾٛذشٟب٢ فؿ٣ّ٥ ٚغ٥طٜ ٥ٔجبقس

 ٔؿشظ٣ٙ ٥ٔجبقٙس.

چٍب٣ِ سٛاٖ حبنُ اظا٘طغ٢ ذٛضق٥سزضذبضع اظػٛظ٥ٔٗ ُٔبثك ا٘ساظٜ ٥ٌط٤ٟب٢ ا٘ؼبْ قسٜ سٛؾٍ 

ٚار ثطٔشط ٔطثٕ ٥ٔجبقس وٝ اظ٥ٔعاٖ آٖ زضٍٞٙبْ ٌصقشٗ اظاسٕؿفطظ٥ٔٗ ثٝ زلا٣ّ٤  1353ٔبٞٛاضٜ ٞبحسٚز

ػٛ ثٝ ٔمساض٘ؿجشب ظ٤بز٢  ٥ٓ٘ط ػصة سكٗكٕ ذٛضق٥س سٛؾٍ ٌبظٞب ثربضٞب٢ آة ٚشضار ّٔٗك ٔٛػٛز زض

ٚار ثط ٔشط ٔطثٕ ٥ٔجبقس  1000وبؾشٝ ٥ٔكٛز حساوظطچٍب٢ سٛاٖ حبنُ اظ سبثف ذٛضق٥سزض ؾُح ظ٥ٔٗ 
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.چٍب٣ِ سٛاٖ ذٛضق٥س٢ زضؾُح ظ٥ٔٗ ثٝ ٖٛا٣ّٔ ٥ٓ٘ط ٖطو ػغطاف٥ب٣٤ ٔحُ اضسفبٔ ٔحُ اظ ؾُح زض ٤ب 

 .ٚثؿ٥بض ٔشغ٥ط اؾز فهُ ٚاٚلبر ٔرشّف ضٚظ،اثط٢ ٤بغ٥طاثط٢ ثٛزٖ آؾٕبٖ ثؿش٣ٍ زاضز

 

 صفحات فَتٍَلتاییه:

٤ى٣ اظ ٟٔٓ سط٤ٗ وبضثطزٞب٢ ا٘طغ٢ ذٛضق٥س٢ زض نٙٗز ثطق اؾشفبزٜ اظ نفحبر فٛسِٛٚشب٥٤ه ثطا٢ 

ؾَّٛ ذٛضق٥س٢ ٖجبضر اظ لُٗبر ٥ٕ٘ٝ ضؾب٘ب٣٤ سجس٤ُ ا٘طغ٢ ذٛضق٥س٢ ثٝ ا٘طغ٢ اِىشط٤ى٣ اؾز. 

سجس٤ُ ٥ٔىٙٙس.ضؾب٘ٙس٣ٌ ا٤ٗ ٔٛازثٝ َٛض و٣ّ ثٝ ا٘طغ٢ سبثك٣ ذٛضق٥س ضاثٝ ا٘طغ٢ اِىشط٤ى٣  ٞؿشٙسوٝ

ؾَّٛ  ٤ه.زاضز ٥ٔساٖ ٔغٙب٥َؿ٣ ٚ ٔمساض زل٥ك ٘بذبِه٣ ٔٛػٛز زض ٥ٕ٘ٝ ضؾب٘بثؿش٣ٍ,  زٔب،ضٚقٙب٣٤

ِٚز س٥ِٛس ٥ٔىٙسٚ ثٝ ٥ٕٞٗ ز٥ُِ سٗسازظ٤بز٢ اظ  6.1سب  5.1ذٛضق٥س٢ اظ ػٙؽ ؾ٥ّ٥ىٗ ،ِٚشبغ٢ ث٥ٗ 

 .ِٚشبغ ث٥كشط٢ حبنُ قٛز  ر ؾط٢ ٔشهُ ٣ٔ وٙٙس سبؾُحؾَّٛ ٞبضازض ٤ه ٔبغَٚ ذٛضق٥س٢ ثٝ نٛض

ؾَّٛ ذٛضق٥س٢ وٝ ٖٙهط ان٣ّ سكى٥ُ زٞٙسٜ ٤ه آضا٤ٝ فشِٛٚشبئ٥ه اؾز اظ ٤ه د٥ٛ٘س ٥ٕ٘ٝ ٞبز٢ 

n-p  اظ ػٙؽ ؾ٥ّ٥ىٗ ؾبذشٝ ٣ٔ قٛز. ثطذٛضز فٛسٖٛ ٞب٢ ٘ٛض ذٛضق٥س ثٝ ؾَّٛ ذٛضق٥س٢ ؾجت س٥ِٛس

 .ثبض اِىشط٤ى٣ ، ػط٤بٖ اِىشط٤ى٣ ػبض٢ ٣ٔ قٛزاِىشطٖٚ زض ٥ٕ٘ٝ ٞبز٢ ٌكشٝ ٚ ثب اسهبَ 

 

 ًیشٍگاُ خَسشیذی:

قٛز ٥٘طٌٚبٜ  سإؾ٥ؿبس٣ وٝ ثباؾشفبزٜ اظآٟ٘با٘طغ٢ ػصة قسٜ حطاضس٣ ذٛضق٥س ثٝ اِىشط٤ؿ٥شٝ سجس٤ُ ٣ٔ

ٞب٢ ٔٛػٛز ٚ ثط حؿت  قٛزا٤ٗ سإؾ٥ؿبر ثط اؾبؼ ا٘ٛأ ٔشٕطوع وٙٙسٜ حطاضس٣ ذٛضق٥س٢ ٘ب٥ٔسٜ ٣ٔ

 :قٛ٘س ٞب ثٝ ؾٝ زؾشٝ سمؿ٥ٓ ٣ٔ وٙٙسٜ اقىبَ ٞٙسؾ٣ ٔشٕطوع

 ٝٙٞب٢ ؾ٢ٕٟٛ ٘بٚزا٣٘ ٞؿشٙس. ٥٘طٌٚبٟٞب٣٤ وٝ ٥ٌط٘سٜ آٟ٘بآ٤ 

 ٜٞب٢ ثعض٣ٌ ثٝ ٘بْ  ٞب٣٤ وٝ ٥ٌط٘سٜ آٟ٘ب زض ٤ه ثطع لطاض زاضزٚ ٘ٛض ذٛضق٥س سٛؾٍ آ٤ٙٝ ٥٘طٌٚب

 )زض٤بفز وٙٙسٜ ٔطوع٢(.قٛز ٥ّٞٛؾشبر ثٝ آٖ ٔٙٗىؽ ٣ٔ

 ٜثبقس ٣ٔ ثكمبث٣ ؾ٢ٕٟٛ )ز٤ف(آٟ٘ب  ٞب٣٤ وٝ ٥ٌط٘سٜ ٥٘طٌٚب. 
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 71 .................................................. ا٘طغ٢ سجس٤ُ زض٥ٔعاٖ ؾَّٛ ٘ٛضذٛضق٥سثطؾُح سبثف سإط٥طظا٤ٚٝ -2-18

 72 ..................................................................................... ذٛضق٥س٢ ٘طغ٢ ا وّىشٛضزضػصة سإط٥طظا٤ٚٝ -2-19

 74 ............................................................................................... فشِٛٚشبئ٥ه زؾشٍبٟٞب٢ دص٤ط٢ آؾ٥ت -2-21

 75 .............................. آٖ ؾبلا٘ٝ ٚضقس اذ٥ط زٞٝ زض٤ه فشِٛٚشب٥٤ه نٙٗز ثٝ سٛػٝ زلا٤ُ ٖٕسٜ -2-21

 75 .......................................................................................... ٢س٥ذٛضق ثطق ٢ؿشٕٟب٥ؾ ٤ٝٙٞع ثطآٚضز -2-22

 76 .............................. ٢س٥ذٛضق ٢ٞب ؾَّٛ اظؾبذز ٣٘بق ٣آِٛزٌ ٢ ٞبزضثبضٜ ٣ٍ٘طا٘ قسٖ وٓ -2-23

 77 ........................................................... ه٥فشِٛٚشبئ   رزضٔٛضزنفحب ٔشساَٚ اظؾٛالار ٢ا ٔؼٕٖٛٝ -2-24

 77 ................................................................. :آٖ ؾبظ٘سٜ ز ٔٛا ٚػٙؽ  ذٛضق٥س٢ َط٢ ثب ٤ب ٚ ؾَّٛ -2-24-1

 77 ......................................................................:فشِٛٚشبئ٥ه ٞب٢ اظدُٙ حبنُ ِٚٚشبغ ػط٤بٖ ٔكرهٝ -2-24-2

 77 .................................................................... زاض٘س؟ ؾبظ٢ شذ٥طٜ لسضر ذٛضق٥س٢ ٞب٢ ثبَط٢ آ٤ب -2-24-3

 77 ................................................. وٙس؟   سغ٥٥ط٣ٔ نٛضر چٝ ٚزٔبثٝ سبثف ٞبثطاؾبؼ دُٙ ٔكرهٝ -2-24-4

 77 . ثبقٙس؟ ٣ٔ ٘ٛٔ چٙس ثٝ ثبقسٚ ٣ٔ چٙسؾبَ ثُٛضٔشٛؾٍ ذٛضق٥س٢ ٖٕطٔف٥سؾِّٟٛب٢ ََٛ -2-24-5

 77 ..................................................................................................... :ٖجبضسٙساظ ذٛضق٥س٢ ؾِّٟٛب٢ ا٘ٛأ -2-24-6

 77 ........................................................................................... :فشِٛٚشبئ٥ه ؾ٥ؿشٕٟب٢ ٖٕسٜ ثرف ؾٝ -2-25

 78 ................................................... ثبقس؟ ٣ٔ چٝ فشِٛٚشبئ٥ه ؾ٥ؿشٓ زض ذٛضق٥س٢ دّٟٙب٢ ٥ْٚفٝ -2-25-1

 78 ...................................................................................................... ثبقس؟ ٣ٔ چٝ ٚاؾُٝ ثرف ٥ْٚفٝ -2-25-2

 78 .................................................................................. :ٖجبضسٙساظ فشِٛٚشبئ٥ه ؾ٥ؿشٕٟب٢ وبضثطز ا٘ٛأ -2-25-3

 78 ..................................................................................... :٥ٞٚجط٤س ٔؿشمُ،ٔشهُ ٞب٢ ؾ٥ؿشٓ سٗط٤ف -2-25-4

 78 ................................................................................................................................ :٥ٞجط٤س ؾ٥ؿشٕٟب٢ -2-25-5

 79 ...................................................................... :٥ٞٚجط٤سثب٤ىس٤ٍط ٔؿشمُ،ٔشهُ ؾ٥ؿشٕٟب٢ ٔمب٤ؿٝ -2-25-6

 79 ............................................................................. فشِٛٚشبئ٥ه ٞب٢ ؾ٥ؿشٓ اظوبضثطزٞب٢ ٕ٘ٛ٘ٝ چٙس -2-25-7

 79 ................................................................................ : زضز٥٘ب فشِٛٚشبئ٥ه ٞب٢ دُٙ ٟٔٓ وٙٙسٜ س٥ِٛس -2-25-8

 79 ................................................................................ :وكٛض زضزاذُ فشِٛٚشبئ٥ه دُٙ وٙٙسٌبٖ س٥ِٛس -2-25-9

 79 ...............................................:فشِٛٚشبئ٥ه ٞب٢ ؾ٥ؿشٓ ظ٥ٔٙٝ زض ٘بؾب ٞب٢ فٗب٥ِز اظ ٕ٘ٛ٘ٝ چٙس -2-25-10

 81 .................................................................... ذٛضق٥س٢ ٞب٢ زضآثٍطٔىٗ ثىبضضفشٝ وّىشٛضٞب٢ ا٘ٛأ -2-25-11

 FPC ............................................................................................ 81 وّىشٛضٞب٢ ٚاػعا٢ لطاض٥ٌط٢ ٘حٜٛ -2-25-12

 81 ............................................. :قٛ٘س ٣ٔ سكى٥ُ ط٤ظ ٞب٢ ٖٕٛٔبٌاظلؿٕز سرز نفحٝ وّىشٛضٞب٢ -2-25-13

 81 .............................................................................................. ذٛضق٥س٢ ٞب٢ آثٍطٔىٗ وطز وبض ٘حٜٛ -2-25-14
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 82 ................................................................................... ذٛضق٥س٢ حطاضس٣ دٕخ ّٖٕىطزؾ٥ؿشٓ ٘حٜٛ -2-25-15

 82 ................................................................................................. زضؾبذشٕبٖ دؿ٥ٛذٛضق٥س٢ ٌطٔب٤ف -2-25-16

 86 ............................................................................................................... دؿ٥ٛ ؾطٔب٤ف ضٚقٟب٢ ٘ٛأ ا -2-25-17

 87 ........................................................................................... ذٛضق٥س٢ ٞب٢ وٗ ذكه ّٖٕىطز ٘حٜٛ -2-25-18

 88 ......................................................................... دب٥٤ٗ ْطف٥ز ذٛضق٥س٢ ٞب٢ وٗ ق٥ط٤ٗ آة ا٘ٛأ -2-25-19

 88 ...................................................................................................ذٛضق٥س٢ ٞب٢ وٗ ق٥ط٤ٗ آة ا٘ٛأ -2-25-20

 89 ..........................................................................................................................ذٛضق٥س٢ ّٖٕىطزاػبق -2-25-21

 89 .........................................................................................................................ذٛضق٥س٢ وٛضٜ ّٖٕىطز -2-25-22

 91 .............................................................................................................. ٖبُٔ ثبؾ٥بَ ٌطٔب٤ف ؾ٥ؿشٓ -2-25-23

 91 ............................................................................................................. ذلاء ِِٛٝ وّىشٛض ّٖٕىطز ٘حٜٛ -2-25-24

 92 ............................................................................................. اظذٛضق٥س اؾشفبزٜ ثب ؾبذشٕبٖ ضٚقٙب٣٤ -2-25-25

 92 .......................................................................................................... ذٛضق٥س٢ دؿ٥ٛ ٞب٢ َطح فٛائس -2-25-26

 93 ................................ ا٢ حٛيچٝ سه دب٥٤ٗ ْطف٥ز ٞب٢ وٗ ق٥ط٤ٗ آة زضضا٘سٔبٖ ٟٔٓ ٖٛأُ -2-25-27

 36.45MA:............................................................................................ 93 ذٛضق٥س٢ ٔبغَٚ ٔكرهبر -2-26

 94 ........................................ فشِٛٚشبئ٥ه ٞب٢ دُٙ ٘هت ػٟز ذٛضق٥س٢ ٞب٢ ؾب٤ز ا٘شربة ٘حٜٛ -2-26-1

 94 ............................................... وٙٙس؟ س٥ِٛس٣ٔ اِىشط٤ؿ٥شٝ ثُٛضٔساْٚ فشِٛٚشبئ٥ه ؾ٥ؿشٕٟب٢ آ٤ب -2-26-2

 95 ..................................................................................................................................... ٢س٥ذٛضق ثبزثبٖ -2-27

 96 ......................................................................................................................... ٢س٥ذٛضق ثبزثبٖ اػعا٢ -2-27-1

 96 ............................................................................................س٥ظ٘ٛضذٛضق ا ٢ط٥ٌ وبض ثبثٝ ٣٤فًب ؾفط -2-27-2

 97 ................................................................................................................................. ٢ذٛضق٥س زٚزوف -2-28

 98 ....................................................................................................................................         :  وبض انَٛ -2-28-1

 99 ............................................................................................................................................. ذطٚػ٣ سٛاٖ -2-28-2

 111 .................................................................................................................................. :       ؾبظ٢ شذ٥طٜ -2-28-3

 111 ......................................................................................................................................................... :ثطع -2-28-4

 111 ................................................................................................................................................ :ٞب سٛضث٥ٗ -2-28-5

 111 ................................................................................... :                                             آظٔب٤ك٣ ٔسَ -2-28-6

 112 ........................................................................................ :                                         آ٤ٙسٜ سحٛلار -2-28-7

 113 ........................................................................................................................................... :٥ٌط٢ ٘ش٥ؼٝ -2-28-8
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 104 ............................................................................................... خَسشیذی ّای ًیشٍگاُ -3 فصل

 114 ............................................................................................................ ذٛضق٥س٢ ٞب٢ ٥٘طٌٚبٜ ٘ٛأ ا -3-1

 115 .................................................. :(Parabolic Trough Concentrator) ٣ذُ ٢ؾٟٕٛ طٌٚب٥ٜ٘ -3-1-1

 117 ........................................................................... (:Power Tower) ٢ٔطوع وٙٙسٜ بفز٤زض طٌٚب٥ٜ٘ -3-1-2

 118 ........................................................................................ (:Dish Stirling) ٥ًٙاؾشطِ ف٤ز طٌٚب٥ٜ٘ -3-1-3

 119 .................................................................................................................................... ٢س٥ذٛضق وٛضٜ -3-2

 111 .................................................................................................. ٢س٥ذٛضق ثطق ٢ِٔٛسٞب ٕطٖ ََٛ -3-3

 111 ..................................................................................... ٢س٥ذٛضق ِٔٛس ٢ٞب ؿش٥ٓؾ ٣٘ؿج ز٤ٔع -3-4

 111 .................................................................. ٢ذٛضق٥س ثطق ٥ٗسبٔ ٔؿشمُ(  دى٥غ)  ٢ٞب ؾ٥ؿشٓ -3-5

 111 ........................................................... ذٛضق٥س٢ ٚحٕبْ آثٍطٔىٗ س٥ِٛسوٙٙسٜ قطوشٟب٢ ٥ِؿز -3-6
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 فْشػت اشىال

 14 ................................................................................................................. ٢ا٘طغ ٥ٖٓٓ ٔٙجٕ س٥ذٛضق:  1-1  قىُ

 32 ........................................................................................... ا٘طغ٢ سجس٤ُ ٚ٘حٜٛ ذٛضق٥س٢ آضا٤ٝ ٤ه: 1-2  قىُ

 33 ....................................................................................................................................... ذٛضق٥س٢ آضا٤ٝ: 2-2  قىُ

 34 ..................................................................... ذٛضق٥س٢ ؾَّٛ ٤ه ذطٚػ٣ ٞب٢ ٔكرهٝ ٔٙح٣ٙ: 3-2  قىُ

 37 ................................................................................................................................ وطث٣ٙ ٞب٢ ٘بِِ٘ٛٛٝ:  4-2  قىُ

 39 ...................................................................... فٛسِٛٚشب٥٤ه زضنفحبر اِىشط٤ى٣ ا٘طغ٢ س٥ِٛس ٘حٜٛ:  5-2  قىُ

 41 .......................................................................................................................... ذٛضق٥س٢ دُٙ اػعا٢:  6-2  قىُ

 41 ...................................................................................... ز٤ٍط ٕ٘ب٣٤ اظ فٛسِٛٚشب٥٤ه ؾ٥ؿشٓ اػعا٢:  7-2  قىُ

 42 ....................................................... آ٘ؼّؽ زضِؽ ا٢ ذب٘ٝ ثبْ ض٢ٚ قسٜ ٘هت فشِٛٚشبئ٥ه دُٙ:  8-2  قىُ

 42 .............................. 2001 زضؾبَ ٣إِّّٗ ٥ث ٣٤فًب ؿشٍب٤ٜزضا ضفشٝ ثىبض ٢س٥ذٛضق ٢ٞب دُٙ:  9-2  قىُ

 43 .............................................................................................................. فٛسِٛٚشب٥٤ه ؾ٥ؿشٓ اػعا٢:  11-2  قىُ

 44 ................................................................................................................................ ذٛضق٥س٢ ٔبغَٚ:  11-2  قىُ

 44 ............................................................................... ٘بؾب ٢س٥ذٛضق ٣ك٤آظٔب ٢ٕب٥فطٚ٘سٞٛاد ه٤:  12-2  ُقى

 45 .......................................................................... فشِٛٚشبئ٥ه ؾَّٛ ٤ه ثٛؾ٥ّٝ ثطق س٥ِٛس دطٚؾٝ:  13-2  قىُ

 46 ............................................................................................... ه٥٤فٛسِٛٚشب ؿش٥ٓؾ ٣َطاح ٔطاحُ:  14-2  قىُ

 47 ..................................................................................................... ٢س٥ذٛضق ٤ٝآضا ٢ثٙس ىط٥د ٘حٜٛ: 15-2  قىُ

 47 .......... سبثف اؾشب٘ساضز زضقطا٤ٍ MA36/45 ٔسَ ٢س٥ذٛضق ٔبغَٚ ِٚشبغ-ب٤ٖػط ٔكرهٝ:  16-2  قىُ

 47 .............. سبثف اؾشب٘ساضز زضقطا٤ٍ MA36/45 ٔسَ ٢س٥ذٛضق ٔبغَٚ ِٚشبغ-سٛاٖ ٔكرهٝ:  17-2  قىُ

 48 ........... سبثف اؾشب٘ساضز زضقطا٤ٍ MA36/45 ٔسَ ٢س٥ذٛضق ٔبغَٚ ِٚشبغ-ب٤ٖػط ٔكرهٝ: 18-2  قىُ

 48 .............. سبثف اؾشب٘ساضز زضقطا٤ٍ MA36/45 ٔسَ ٢س٥ذٛضق ٔبغَٚ ِٚشبغ-سٛاٖ ٔكرهٝ:  19-2  قىُ

 49 ......................... نجح 9 زضؾبٖز طبثز ٚ ٔشحطن فشِٛٚشبئ٥ه آضا٤ٝ زٚ ِٚشبغ -سٛاٖ ٔكرهٝ:  21-2  قىُ

 51 ....................................................................... نجح 11 ؾبٖز زض  ٞب ٤ٝآضا ِٚشبغ -سٛاٖ ٔكرهٝ:  21-2  قىُ

 51 .......................................................................... نجح 11 ؾبٖز زض ٞب ٤ٝآضا ِٚشبغ -سٛاٖ ٔكرهٝ: 22-2  قىُ

 51 ................................................................................. 12 ؾبٖز زض ٞب ٤ٝآضا  ِٚشبغ -سٛاٖ ٔكرهٝ:  23-2  قىُ
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 51 .................................................................................. 13 ؾبٖز زض ٞب ٤ٝآضا  ِٚشبغ -سٛاٖ ٔكرهٝ: 24-2  قىُ

 52 ................................................................................. 14 ؾبٖز زض ٞب ٤ٝآضا  ِٚشبغ -سٛاٖ ٔكرهٝ:  25-2  قىُ

 52 ................................................................................. 15 ؾبٖز زض ٞب ٤ٝآضا  ِٚشبغ -سٛاٖ ٔكرهٝ:  26-2  قىُ

 53 ................................................................................. 16 ؾبٖز زض ٞب ٤ٝآضا  ِٚشبغ -سٛاٖ ٔكرهٝ:  27-2  قىُ

 53 ................................................................................. 17 ؾبٖز زض ٞب ٤ٝآضا  ِٚشبغ -سٛاٖ ٔكرهٝ:  28-2  قىُ

 53 ................................................................................. 18 ؾبٖز زض ٞب ٤ٝآضا  ِٚشبغ -سٛاٖ ٔكرهٝ:  29-2  قىُ

 54 ....................................................... ضٚظ ٔرشّف   ؾبٖبر زض ٔشحطن آضا٤ٝ  سٛاٖ ٞب٢ ٔكرهٝ:  31-2  قىُ

 55 ....................................................... ضٚظ ٔرشّف   ؾبٖبر زض ٔشحطن آضا٤ٝ  سٛاٖ ٞب٢ ٔكرهٝ:  31-2  قىُ

 55 .................................................................... ضٚظ ََٛ زض ٔشحطن ٤ٝآضا ِٚشبغ – ب٤ٖػط ٔكرهٝ:  32-2  قىُ

 56 ............................................................................ ضٚظ ََٛ زض طبثز ٤ٝآضا ِٚشبغ – ب٤ٖػط ٔكرهٝ:  33-2  قىُ

 58 ................................................................ ثطق ؾطاؾط٢ قجىٝ ثٝ ٔشهُ ه٥٤ِٚشب فٛسٛ  ؾ٥ؿشٓ:  34-2  قىُ

 61 ............................................................................................................قفبف ٥ٕٝ٘ ٢ٞب ه٥فٛسِٛٚشبئ:  35-2  قىُ

 61 .................................................................................................................... ؾبذشٕبٖ ٢ٕ٘ب نفحبر:   36-2  قىُ

 62 ............................................................................................................................................ ٕ٘ب نفحبر:  37-2  قىُ

 62 ............................................................................................................................................ ٕ٘ب نفحبر:  38-2  قىُ

 63 ....................................................................................................................... قفبف ٥ٕٝ٘ ه٥فشِٛٚشبئ:  39-2  قىُ

 64 .............................................................................................................................. جب٤ٖؾب ه٥فشِٛٚشبئ:  41-2  قىُ

 66 ................................................................................................................................. ه٥طفشِٛٚشبئ٥٘ٛضٌ:  41-2  قىُ

 66 ..................................................................................................................... ز٤ٍط ه٥طفشِٛٚشبئ٥٘ٛضٌ:   42-2  قىُ

 68 .............................. آٔط٤ىب سٙؿ٣ زضا٤بِز وبٔجطِٙسٚالٕ ّْٖٛ زضٔٛظٜ ذٛضق٥س٢ ا٘طغ٢ ؾب٤ز:  43-2  قىُ

 ٔؿشمط ذٛضق٥س٢ ا٘طغ٢ ؾب٤ز سٛؾٍ قسٜ س٥ِٛس سٛاٖ ٚ ذٛضق٥س اظ زض٤بفش٣ سٛاٖ ٔٙح٣ٙ:  44-2  قىُ

 69 ................................................................................................................... آٔط٤ىب سٙؿ٣ زضا٤بِز وبٔجطِٙس ٔٛظٜ زض

 71 ..................... غادٗ-٥ٔبوٛ ثطق قجىٝ زض ذٛضق٥س٢ ثطق س٥ِٛس ؾ٥ؿشٓ ّٖٕٚىطز ثبض ٔٙح٣ٙ:  45-2  قىُ

 71 .. ؾبَ زضََٛ ذٛضق٥س حَٛ آٖ حطوز ٔساض ٚ ظ٥ٔٗ ٌطزـ ٔحٛض ث٥ٗ ظا٤ٚٝ سغ٥٥ط ٘حٜٛ:  46-2  قىُ

 71 ......................................................................... ؾبَ ََٛ زض ذٛضق٥س حطوز ٔؿ٥ط سغ٥٥ط ٘حٜٛ:  47-2  قىُ
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 اًشطی خَسشیذی -1 فصل

 :همذهِ -1-1

قٙبذز ا٘طغ٢ ذٛضق٥س٢ ٚ اؾشفبزٜ اظ آٖ ثطا٢ ٔٙٓٛضٞب٢ ٔرشّف ثٝ ظٔبٖ ٔبلجُ سبض٤د ثبظ 

ٕٞؼٛق٣  وٝ ٔبزٜ زضآٖ ػب ثط اطط ،َج٣ٗ٥ ثؿ٥بض٥ٖٓٓ اؾز ا٢ ضاوشٛض ٞؿشٝ ذٛضق٥س ٤ه.ٌطزز ٣ٔ

قٛز،  سجس٤ُ ٣ٔ  ٥ّ٥ٔبضز سٗ اظ ػطٔف ثٝ سبثف 351قٛزٚٞط ضٚظ حسٚز  ثٝ ا٘طغ٢ سجس٤ُ ٣ٔ ا٢ ٞؿشٝ

فطٚ  ، ٘ٛض ٔطئ٣ وٝ ثس٤ٗ سطس٥ت ثٝ قىُ ٥ّ٥ٖٔٛ زضػٝ ؾب٘ش٥ٍطاز اؾز. ا٘طغ٣٤ ٣ّ15 آٖ حسٚز زٔب٢ زاذ

و٥ّٛ ٚار ثط ٔشط ٔطثٕ اؾز. ذٛضق٥س ثٝ سٛح ثعضي آسك٥ٗ قجبٞز زاضز  1ضؾس  ثٝ ٔب ٣ٔ فطاثٙفف ٚ ؾطخ

  .سكى٥ُ قسٜ اؾز ٥ّْٞٛ ٚ ٥ٞسضٚغٖ ٞباظ ٌبظٞب٢ ا٤ٗ ؾشبضٜ  . وٝ نس ثبض ثعضٌشطاظ ظ٥ٔٗ اؾز

 
 : خَسشیذ هٌثغ ػظین اًشطی 1-1  شىل

وٙٙس.ا٤ٗ دطسٛٞباظ  ضا س٥ِٛس ٣ٔ ٘ٛض ٚ ٌطٔب آٚض٘س ٚ دطسٛٞب٢ ل٢ٛ ثٛػٛز ٣ٔ ٌبظٞب ا٘فؼبضٞب٢ ثعض٣ٌ ضا

٢ قٛ٘سٚ ثم٥ٝ ثهٛضر ا٘طغ ٤ه ؾْٛ آٟ٘ب زض فًب درف ٣ٔ آ٤ٙسزض ََٛ ضاٜ ، ذٛضق٥س ثؿ٢ٛ ظ٥ٔٗ ٣ٔ

  8، اظ ؾ٢ٛ ز٤ٍط.و٥ّٛٔشط زض طب٥٘ٝ اؾز 311111زا٥٘ٓ وٝ ؾطٖز ٘ٛض  ضؾٙس. ٣ٔ ٣ٔ ٌطٔبٚ ٘ٛض ثٝ ظ٥ٔٗ

سٛاٖ فبنّٝ ذٛضق٥س سب ظ٥ٔٗ ضا حؿبة  ثٝ ظ٥ٔٗ ثطؾس. ثٙبثطا٤ٗ ٣ٔ ٘ٛض ذٛضق٥س وكس وٝ زل٥مٝ ََٛ ٣ٔ

ا٢ وٝ ثٝ  ا٘ساظٜ ، أب ٕٞبٖضٚز ٔؿ٥ط َٛلا٣٘ ، ٔمساض ظ٤بز٢ اظ ٘ٛض ٚ ٌطٔب٢ ذٛضق٥ساظ زؾز ٣ٔ وطز. زضا٤ٗ

زض ٔٛضز .ػب٘ٛضاٖ ٚ ٥ٌبٞبٖ ثٛػٛز آ٤س ضؾس، وبف٣ اؾز سب قطا٤ٍ ٔٙبؾج٣ ثطا٢ ظ٘س٣ٌ ٔب ٚ ظ٥ٔٗ ٣ٔ

ا٢  ا٢ وٝ ث٥كشط ٔٛضز لجَٛ ٚالٕ قسٜ، ا٤ٗ اؾز وٝ ٔٙكبء ا٤ؼبز ذٛضق٥س سٛزٜ د٥سا٤ف ذٛضق٥س فطي٥ٝ

http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D8%B1%D8%A7%DA%A9%D8%AA%D9%88%D8%B1+%D9%87%D8%B3%D8%AA%D9%87%E2%80%8C%D8%A7%DB%8C
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D8%B1%D8%A7%DA%A9%D8%AA%D9%88%D8%B1+%D9%87%D8%B3%D8%AA%D9%87%E2%80%8C%D8%A7%DB%8C
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D9%87%D9%85%D8%AC%D9%88%D8%B4%DB%8C+%D9%87%D8%B3%D8%AA%D9%87%E2%80%8C%D8%A7%DB%8C
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D9%87%D9%85%D8%AC%D9%88%D8%B4%DB%8C+%D9%87%D8%B3%D8%AA%D9%87%E2%80%8C%D8%A7%DB%8C
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D9%87%D9%85%D8%AC%D9%88%D8%B4%DB%8C+%D9%87%D8%B3%D8%AA%D9%87%E2%80%8C%D8%A7%DB%8C
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D8%A7%D8%B4%D8%B9%D9%87+%D9%81%D8%B1%D8%A7%D8%A8%D9%86%D9%81%D8%B4
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D8%A7%D8%B4%D8%B9%D9%87+%D9%81%D8%B1%D8%A7%D8%A8%D9%86%D9%81%D8%B4
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D9%87%DB%8C%D8%AF%D8%B1%D9%88%DA%98%D9%86
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D9%87%DB%8C%D8%AF%D8%B1%D9%88%DA%98%D9%86
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D9%87%D9%84%DB%8C%D9%88%D9%85
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D9%87%D9%84%DB%8C%D9%88%D9%85
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D9%86%D9%88%D8%B1
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D9%86%D9%88%D8%B1
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سضٚغٖ ثٛزٜ اؾز. زض ٔطحّٝ اَٚ ٚ زض ٘ش٥ؼٝ اثط٢ قىُ ٌبظٞبئ٣ ٞؿشٙس وٝ سكى٥ُ زٞٙسٜ ٖٕسٜ آٟ٘ب ٥ٞ

٥٘ط٢ٚ ػبشثٝ ٔطوع٢، شضار ٥ٞسضٚغٖ ض٢ٚ ٞٓ ٔشطاوٓ قسٜ ٚزضاطط سطاوٓ، سهبزْ قس٤س٢ ث٥ٗ شضار 

ا٢ دس٤س آٔسٜ ٚ حبنُ آٖ  ٥ٞسضٚغٖ ثٛػٛز آٔسٜ ٚزض ٘ش٥ؼٝ افعا٤ف ث٥ف اظحس فكبضٚ زٔب، سحٛلار ٞؿشٝ

ٕٛٔ ا٘طغ٢ سبثك٣ ذٛضق٥س وٝ ثٛؾ٥ّٝ ظ٥ٔٗ ٚ ػٛ آٖ آظاز قسٖ ٔٙبثٕ ٥ٖٓٓ ا٘طغ٢ ثٛزٜ اؾز اظ ٔؼ

 .ٌطزز زضنس آٖ ٔؼسزاً ثٝ فًب٢ ذبضع اظ ػٛ ثبظسبة ٣ٔ 35قٛز زض حسٚز  زض٤بفز ٣ٔ

٥ٌطز ٚ ثرف  لؿٕز آٖٓ ا٤ٗ ثبظسبث٣ زض ػٛ ظ٥ٔٗ زض ثطذٛضزاقٗٝ ثباثطٞب ٚ غجبضٞب٢ ػ٢ٛ ا٘ؼبْ ٣ٔ

حبزص  ٞب ؾٍٙط٤عٜ ٚ ثطفٟب –ثٛؾ٥ّٝ آثٟبوٕشط٢ اظ آٖ، زض ؾُح ظ٥ٔٗ زض ٘ش٥ؼٝ ا٘ٗىبؼ اقٗٝ 

لؿٕش٣ اظ ثبل٥ٕب٘سٜ ا٘طغ٢، زض ح٥ٗ ٖجٛض اظ ػٛ ظ٥ٔٗ،زضاطط ثطذٛضز ثبشضار ٞٛا ٚ غجبضٚ ثربض آة .قٛز ٣ٔ

ٔٛػٛز زض ػٛ، ثٝ زفٗبر ظ٤بز سغ٥٥ط ٔؿ٥ط زازٜ ٚ دؽ اظ ا٤ٗ ثطذٛضزٞب، ثٝ نٛضر سكٗكٗبر دطاوٙسٜ ثٝ 

زضنسا٘طغ٢ سكٗك٣ٗ زض٤بفز  15ا٣ِ  11قٛز. ٕٞچ٥ٙٗ زض حسٚز ٣ٔؾُح ظ٥ٔٗ ٚ ٤ب فًب٢ ذبضع سبث٥سٜ 

 قٛز. ٣ٔ ػصة ظ٥ٔٗ ػٛ زض ٔٛػٛز ٚاظٖٚ اوؿ٥س ز٢ وطثٗ –قسٜ اظ ذٛضق٥س، ثٝ ٚؾ٥ّٝ شضار ثربضآّة 

ثٙفف ضا ػصة  لبثُ سٛػٝ اؾز وٝ زض َجمبر فٛلب٣٘ ػٛ ظ٥ٔٗ، ٌبظاظٖٚ سمط٤جبً سٕبْ اقٗٝ ٔبٚضاء

اِٗبزٜ ا٤ؿز ظ٤طا وٝ اقٗٝ ٔبٚضاء  اظ٘ٓط ؾلأز ظ٘س٣ٌ ا٘ؿبٖ ٞب حبئع ا٥ٕٞز فٛقوٙسٚا٤ٗ سهف٥ٝ اقٗٝ  ٣ٔ

اوؿ٥سزض َجمبر  ثربض آة ٚ وطثٗ ز٢.  ثٙفف زض دٛؾز ٚ چكٓ ا٘ؿبٖ سإط٥طار ثؿ٥بض ٘بُّٔٛة زاضز

 .وٙس سحشب٣٘ ػٛ ظ٥ٔٗ،اقٗٝ ٔبزٖٚ لطٔع ضا ػصة ٣ٔ

وٙس. ٥ٌبٞبٖ ٚ ػب٘ٛضاٖ ٥٘عا٘طغ٢ ذٛضق٥س٢ ضالاظْ زاض٘س سبظ٘سٜ  ظ٥ٔٗ ضا ٌطْ ٚ ضٚقٗ ٣ٔ ذٛضق٥س

ضؾ٥س،ؾُح ظ٥ٔٗ ذ٣ّ٥  زٚضسطثٛزٌٚطٔب٢ وٕشط ثٝ ٔب ٣ٔ ذ٣ّ٥ ظ٥ٔٗ ثٕب٘ٙس.اٌط ذٛضق٥س ٘جٛز ٤باظ

زاض٤ٓ، ا٘طغ٢  سٛا٘ؿز ض٢ٚ آٖ ظ٘س٣ٌ وٙس.ٕٞٝ ٔبثٝ ا٘طغ٢ ٥٘بظ قس ٥ٞٚچ ٔٛػٛز٢ ٣ٕ٘ ٣ٔ ؾطزٚسبض٤ه

ا٘ساظز.اٌطا٘طغ٢ ثٝ ثسٖ ٘طؾس،سٛا٘ب٣٤ ا٘ؼبْ وبض  ٣ٔ ضٔب٘ٙس٥٘ط٣٤ٚ ٘بٔطئ٣ زضثسٖ ٔبٚػٛز زاضزٚآٖ ضا ثىب

آٚض٤ٓ.ثبٞطحطوز  ٣ٔ ذٛض٤ٓ ٤سؾز ٔبا٘طغ٢ ضااظ غصا٣٤ وٝ ٣ٔ .٥ٔط٤ٓ ٣ٔ اظٔسس٣ ٚدؽ ز٥ٞٓ ٣ٔ  ضااظزؾز

قٛز.حش٣ ثطا٢ ذٛا٘سٖ ا٤ٗ ُّٔت ٞٓ  ثسٖ نطف ٣ٔ ز٥ٞٓ، ثرك٣ اظا٘طغ٢ ٔٛػٛززض ٚوبض٢ وٝ ا٘ؼبْ ٣ٔ

٥ٕٞٗ ثب٤سٞطضٚظغصاٞب٢ وبف٣ ٚٔٙبؾج٣ ضاثرٛض٤ٓ.٥ٌبٞبٖ ٚػب٘ٛضاٖ ٥٘عثطا٢  ٢ٔمساض٢ ا٘طغ٢ لاظْ اؾز.ثطا

سٕبْ زؾشٍبٟٞبٚ  . ثبقس ظ٘سٜ ٔب٘سٖ ٚضقسٚحطوز،ثٝ ا٘طغ٢ ٥٘بظزاض٘س،وٝ ٔٙكإٕٞٝ ا٤ٟٙباظ ذٛضق٥س٣ٔ

ثؿ٥بض٢ اظا٤ٗ ٔبق٥ٗ ٞب ثطل٣  .وٙٙس ا٘طغ٢ وبض ٣ٔ ٔبق٥ٗ ٞب٢ ؾبذشٝ قسٜ ثسؾز ا٘ؿبٖ ٥٘ع ثب اؾشفبزٜ اظ

اٌط ثٝ  .و٥ٙس زؾشٍبٜ ٞب٣٤ ٔظُ ضاز٤ٛ ، س٤ّٛع٤ٖٛ ، اَٛ ، ٤رچبَ ٚ ... اؾشفبزٜ ٣ٔ شٙس. حشٕب قٕب ٞٓ اظٞؿ

زا٥٘س  أبآ٤ب ٣ٔ،قٛ٘س افشٙس ٚ ثسٖٚ اؾشفبزٜ ٣ٔ ذب٘ٝ لُٕ قٛز،سٕبْ ا٤ٗ زؾشٍبٜ ٞباظ وبض٣ٔ ثطق ٞط ز٣ّ٥ِ

ؾٛظا٥٘ٓ.ا٤ٗ ٘ٛٔ  ٚ ٌبظضا٣ٔ ٘فز    ظغبَ ؾًٙ قٛز؟ ثطا٢ س٥ِٛس ثطق،ؾٛذز ٞب٣٤ ٔظُ ثطق چُٛض س٥ِٛس ٣ٔ

http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D8%AE%D9%88%D8%B1%D8%B4%DB%8C%D8%AF
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D8%AE%D9%88%D8%B1%D8%B4%DB%8C%D8%AF
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%DA%A9%D8%B1%D9%87+%D8%B2%D9%85%DB%8C%D9%86
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%DA%A9%D8%B1%D9%87+%D8%B2%D9%85%DB%8C%D9%86
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D8%B2%D8%BA%D8%A7%D9%84+%D8%B3%D9%86%DA%AF
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D8%B2%D8%BA%D8%A7%D9%84+%D8%B3%D9%86%DA%AF
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 ا٘سوٝ فؿ٣ّ٥ اظثبل٣ ٔب٘سٜ ٥ٌبٞبٖ ٚػب٘ٛضا٣٘ ثٛػٛزآٔسٜ ؾٛذز ٞب٢ .٘بٔٙس ٣ٔ ؾٛذز فؿ٣ّ٥ ؾٛذز ٞب ضا

ث٥ٗ ضفشٙس،  وطز٘س.ٚلش٣ ا٤ٗ ػب٘ٛضاٖ ٚ ٥ٌبٞبٖ ٔطز٘سٚاظ ؾبَ لجُ ض٢ٚ ظ٥ٔٗ ظ٘س٣ٌ ٣ٔ ٥ّ٥ٟٔٛ٘ب ٥ّ٥ٖٔٛ

ث٥ٙ٥ٓ وٝ ٕٞٝ  ٘فز ٚ ٌبظ سجس٤ُ قس٘س٣ٔٚ ٞب٢ ظ٥ٔٗ ٔب٘س٘سسبثٝ ظغبَ ؾًٙ ٚ ؾبِٟب٢ ظ٤بز٢ ظ٤ط فكبض لا٤ٝ

ْ ذٛضق٥س ٘بق٣ قسٜ ٤ٚبثٝ آٖ ا٘ٛأ ٔرشّف ا٘طغ٢ وٝ لجُ سجس٤ُ ثٝ ٤ىس٤ٍط ٥٘ع ٞؿشٙساظ ٤ه ٔٙجٕ ثٝ ٘ب

 .قٛز ٣ٔ  ٔطثٌٛ

 :زضاذش٥بضٔبلطاض زاضز سبثف ذٛضق٥س ٔٙكإاغّت ا٘طغ٢ ٞب٣٤ اؾز وٝ زضؾُح ظ٥ٔٗ 

 ٘بق٣ اظاذشلاف زٔب٢ ٞٛاٚحطوز ٘ؿج٣ اسٕؿفط ظ٥ٔٗ اؾز  :  ثبز. 

 قٛز ٘بق٣ اظ سجر٥ط ٚ ثبضا٣٘ وٝ اظ آٖ ٘ش٥ؼٝ ٣ٔ  : آثكبض. 

 ٔٙكب ٥ٌب٣ٞ زاض٘س ثٝ وٕه وّطٚف٥ُ ٚ ذٛضق٥س ؾبذشٝ ٚ ... و  ٘فز ، ظغبَ ؾًٙ ، چٛة ٝ

 .ا٘س قسٜ

 تاسیخچِ  -1-2

دب٤ٝ ٌصاض٢ قس. ٔٙكبءا٤ٗ انُ ٕٞبٍ٘ٛ٘ٝ وٝ زض ٔىب٥٘ه ثىبض ٥ٔطٚز  1851انُ ثمب٢ ا٘طغ٢ زضحسٚز

فٟٕب٥٘سٜ قس.زض ٚالٕ ٍٞٙب٥ٔىٝ وبض  (1642-1726(ٚا٤ؿبن ٥٘ٛسٗ )1564-1642سٛؾٍ وبض ٌب٥ِّٝ )

طٚ ٚ سغ٥٥ط ٔىبٖ سٗط٤ف ٣ٔ قٛز،ا٤ٗ سٗط٤ف سمط٤جب ثُٛض ذٛز وبضاظ لبٖ٘ٛ زْٚ حطوز ثٗٙٛاٖ حبنًّطة ٥٘

٣ٙٗ٤ ظٔب٥٘ىٝ ض٤بي٣ زاٖ ٔٗطٚف فطا٘ؿ٢ٛ ٔٗطف٣  ٥٘1826ٛسٗ سج٥ٗز ٣ٔ وٙس.چ٥ٙٗ ٔف٣ٟٔٛ سب ؾبَ 

٘ٝ سٟٙباظ ٘مُٝ ٘ٓط ٔفْٟٛ آٖ سٛؾٍ ٥٘ٛسٗ زض لٛا٥٘ٗ حطوشف  قس، ٚػٛز ٘ساقز. ِغز ٥٘طٚ)اظ ٘ٓط لاس٥ٗ(

 و٥ٙشه)ػٙجك٣(ٚدشب٘ؿ٥ُ)ٟ٘فشٝ(سٗط٤ف ٖٙٛاٖ وبضٚا٘طغ٢ٝ ث اوٖٙٛ وٝ زضو٥ٕشٟبئ٣ سٛن٥ف قس، ثّىٝ

ا٤ٗ اثٟبْ ثطا٢ ٔسر ظٔب٣٘ سٛؾٗٝ ٞطانُ و٣ّ ضازضٔىب٥٘ه زضٚضا٢ لٛا٥٘ٗ حطوز .ثىبض٥ٔطٚ٘س ٥ٔكٛ٘س

 .٥٘ٛس٣ٙ ٔؿسٚز ٕ٘ٛزٜ ثٛز

  تؼاسیف -1-3

ٚٔٛػٛز٤ز ف٥ع٤ى٣ ضٚقٗ سج٥ٗز ٣ٔ ٔشٗسز٢ اظسٗط٤ف وبضثٗٙٛاٖ ٤ه و٥ٕز  ضٚاثٍ ٔف٥سٚ

زضنٛضس٥ىٝ ثطػؿ٣ٕ ثبػطْ ٥ٗٔٗ ٥٘ط٣٤ٚ زضذلاَ ٤ه فبنّٝ ظٔب٣٘ ز٤فطا٘ؿ٣ّ٥ اٖٕبَ قٛزٚزض آٖ .ٕ٘ب٤س

زازٜ ٣ٔ قٛزوٝ ظٔب٥٘ىٝ  ٥٘dW = Fdlطٚثٛؾ٥ّٝ ٔٗبزِٝ   سغ٥٥طٔىبٖ ا٤ؼبزٕ٘ب٤س،وبضا٘ؼبْ قسٜ ثشٛؾٍ

ؾطٖز ػؿٓ  uوٝ  a = du . dtط٤ف قشبة ٗثبس  dW = madlسطو٥ت قٛزذٛاٞس قس:   ثبلبٖ٘ٛ زْٚ ٥٘ٛسٗ

  :اؾز ، ذٛا٥ٞٓ زاقز
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 (1 -1)ٔٗبزِٝ

  :وٝ ٕٔىٗ اؾز چ٥ٙٗ ٘ٛقشٝ قٛز 

 (2-1ٝ)ٔٗبزِ

 :اظآ٘ؼبئ٥ىٝ ثط حؿت سٗط٤ف ؾطٖز ، ٔٗبزِٝ ثطا٢ وبض 

            dw = mudu                                                                                         (3-1)ٔٗبزِٝ 

( سبؾطٖز ٟ٘بئ٣ u1حبَ اظا٤ٗ ٔٗبزِٝ ٕٔىٗ اؾز ثطا٢ ٤ه سغ٥٥ط ٥ٗٔٗ اظؾطٖز ا٥ِٚٝ )

(u2ا٘شٍطا٥ٍِط٢ ٕ٘ٛز): 

                                       

                          (4-1) ٔٗبزِٝ 

 :ًشطی جٌثشیا -1-3-1

 ٢ ٞط٤ه اظو٥ٕز ٞب

 
اؾز،سط٣ٔ وٝ ثٛؾ٥ّٝ ِٛضزو٤ّٛٗ  Ekزضٔٗبزلار ثبلا ٤ه ا٘طغ٢ ػٙجك٣     

 :ٔٗطف٣ قس 1859زض 

 

 (5-1)ٔٗبزِٝ

٤ه ؾطٖز ا٥ِٚٝ ثٝ  ٔٗبزِٝ ٔج٥ٗ ا٤ٗ ٘ىشٝ اؾز وٝ وبضا٘ؼبْ قسٜ ثطض٢ٚ ػؿٓ زضقشبة زازٖ آٖ اظ

ٔشحطن سٛؾٍ ُٖٕ ثط ٖىؽ چٙب٘چٝ ٤ه ػؿٓ ،ٔٗبزَ سغ٥٥طزضا٘طغ٢ ػٙجك٣ ػؿٓ ٥ٔجبقس ؾطٖز ٟ٘بئ٣

٤ه ٥٘ط٢ٚ ٔمبْٚ وٙس قٛز وبض ا٘ؼبْ قسٜ ثٛؾ٥ّٝ ػؿٓ ٔٗبزَ سغ٥٥طـ زضا٘طغ٢ ػٙجك٣ ذٛاٞس 

ثٛز.زضزؾشٍبٜ ث٥ٗ ا٣ِّّٕ آحبزوٝ ػطْ ثٝ و٥ٌّٛطْ ٚؾطٖز ثٝ ٔشط ثططب٥٘ٝ اؾز ،ا٘طغ٢ ػٙجك٣ زاضا٢ 

ثط ٔؼصٚض طب٥٘ٝ ثٝ ٚاحس ٥٘ٛسٗ ٥ٌّٛطْ زض ٔؼصٚضطب٥٘ٝ ثط ٔؼصٚض طب٥٘ٝ ٥ٔجبقساظآ٘ؼبئ٥ىٝ و٥ٌّٛطْ ٔشط وٚاحس

زض زؾشٍبٜ .ث٥بٖ ٥ٔكٛز،ا٘طغ٢ ػٙجك٣ ثٝ ٥٘ٛسٗ ٔشط ٤ب غَٚ ث٥بٖ ٥ٍٔطزز وٝ ٕٞبٖ ٚاحس وبض ذٛاٞس ثٛز
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ٚاحس ٥ٌٌّٛطْ زض  ث٥ٗ ا٣ِّّٕ آحبز وٝ ػطْ ثٝ و٥ٌّٛطْ ٚؾطٖز ثٝ ٔشط ثط طب٥٘ٝ اؾز ،ا٘طغ٢ ػٙجك٣ زاضا٢

ئىٝ و٥ٌّٛطْ ٔشط ثطٔؼصٚض طب٥٘ٝ ثٝ ٚاحس ٥٘ٛسٗ ث٥بٖ ٔؼصٚض طب٥٘ٝ ثط ٔؼصٚض طب٥٘ٝ ٥ٔجبقساظ آ٘ؼب

 ٥ٔكٛز،ا٘طغ٢ ػٙجك٣ ثٝ ٥٘ٛسٗ ٔشط ٤بغَٚ ث٥بٖ ٥ٍٔطززوٝ ٕٞبٖ ٚاحس وبض ذٛاٞس ثٛز.

زضزؾشٍبٜ ٟٔٙسؾ٣ ا٥ٍّ٘ؿ٣ ، ا٘طغ٢ ػٙجك٣ ثٝ ث٥بٖ ٣ٔ قٛز  ثٙبثطا٤ٗ ٚاحس ا٘طغ٢ ػٙجك٣ زض ا٤ٗ 

 :زؾشٍبٜ ٖجبضر ذٛاٞس ثٛز اظ

 (6-1)ٔٗبزِٝ

 .يطٚض٢ اؾز  gcٙؼب ثطا٢ ٕٞب٣ٍٙٞ اثٗبز،لطاضزازٖ طبثز ثٗس٢ زضا٤

 :ًؼیل اًشطِی پتا -1-3-2

ثبلا ضٚز، ٥٘طٚئ٣ حسالُ ٔٗبزَ  z2ثٝ اضسفبٔ ٟ٘بئ٣  z1چٙب٘چٝ ػؿ٣ٕ ثبػطْ ٣ٙ٥ٗٔ اظ٤ه اضسفبٔ ا٥ِٚٝ 

 :ٚظ٘ف زضػٟز ثبلا ثب٤سثطآٖ اٖٕبَ قٛز

 

                                           (7-1)ٔٗبزِٝ

حسالُ وبض لاظْ ثطا٢ ثبلا ثطزٖ ػؿٓ،  .زض ا٤ٗ ٔٗبزِٝ قشبة طمُ اظ ٔح٣ّ ثٝ ٔحُ ز٤ٍط ٔشفبٚر اؾز

 :حبنًّطة ا٤ٗ ٥٘طٚ ٚ سغ٥٥ط اضسفبٔ ذٛاٞس ثٛز 

                          (8-1)ٔٗبزِٝ

 (9-1)ٔٗبزِٝ
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ثطا٢ ثبلا ثطزٖ آٖ ٔٗبزَ سغ٥٥طزضا٘طغ٢ اظٔٗبزِٝ ثبلا ٔكبٞسٜ ٣ٔ ٕ٘بئ٥ٓ وٝ وبضا٘ؼبْ قسٜ ثطض٢ٚ ػؿٓ 

( اؾز. ثطٖىؽ ،چٙب٘چٝ ػؿ٣ٕ زضثطاثط ٤ه ٥٘ط٢ٚ ٔمبْٚ ٔٗبزَ ٚظ٘ف دب٥٤ٗ آٚضزٜ قٛز، Epدشب٥٘ؿُ )

 قىُ ٔكبث٣ٟ ثب ٔٗبزِٝ( 8-1) ٔٗبزِٝ .ط سغ٥٥طزض ا٘طغ٢ دشب٘ؿ٥ُ ٣ٔ ثبقسثوبضآ٘ؼبْ قسٜ ثٛؾ٥ّٝ ػؿٓ ثطا

شٙس وٝ وبضا٘ؼبْ قسٜ ٔٗبزَ سغ٥٥ط زض و٥ٕش٣ اؾز وٝ قطا٤ٍ زاضزٚٞط زٚ ٔج٥ٗ ا٤ٗ ٚال٥ٗز ٞؿ (1-9) 

 .ػؿٓ ضازضاضسجبٌ ثبٔح٥ُف سٛن٥ف ٣ٔ ٕ٘ب٥٤س

فطا٤ٙسٚثبظ ٌطزا٘سٖ ػؿٓ ثٝ قطا٤ٍ  زضٞطزٚ حبِز وبضا٘ؼبْ قسٜ ضا٣ٔ سٛاٖ ثٝ ٚؾ٥ّٝ ٔٗىٛؼ ٕ٘ٛزٖ

بضاٖٕبَ قسٜ ثط ض٢ٚ ثٝ ا٤ٗ سهٛضٔٙش٣ٟ ٣ٔ قٛزوٝ چٙب٘چٝ و ا٥ِٚٝ اـ ثبظ٤بث٣ ٕ٘ٛز.ا٤ٗ ٔكبٞسٜ َج٥ٗشب

٤ٚبزض ثبلا ثطزٖ آٖ ضاثشٛاٖ ثبظ٤بث٣ ٕ٘ٛز،دؽ ا٤ٗ ػؿٓ ثٝ ٚؾ٥ّٝ ذبن٥ش٣ چٖٛ  ػؿٓ زضقشبة زازٖ آٖ

ؾطٖشف ٚ ٤باضسفبٖف ثب٤سزاضا٢ اؾشٗساز٤ٚب ْطف٥ز ا٘ؼبْ ا٤ٗ وبض ثبقسا٤ٗ فطي٥ٝ زضٔىب٥٘ه ػؿٓ ػبٔس 

بض٘بْ ا٘طغ٢ ثٝ زازٖ اذشهبل ٤بفشٝ آ٘چٙبٖ ثٝ ذٛث٣ طب٤ز قسٜ اؾز وٝ ْطف٥ز ٤ه ػؿٓ ثطا٢ ا٘ؼبْ و

اؾز ،٘ب٣ٔ وٝ اظِغز ٤ٛ٘ب٣٘ الشجبؼ قسٜ ٚثٝ ٣ٙٗٔ ا٘ؼبْ وبضاؾز ٚثٙبثطا٤ٗ وبضقشبة زٞسٜ ٤ه ػؿٓ 

٤ه ػؿٓ ثطا٢ ثبلاآٖ ثبٖض سغ٥٥طزضا٘طغ٢  ٚ وبضا٘ؼبْ ٤بفشٝ ثطض٢ٚ،ثبٖض سغ٥٥طزضا٘طغ٢ ػٙجك٣ آٖ ٥ٔكٛز

 : چ٥ٙٗ سٗط٤ف ٥ٔكٛزثٙبثطا٤ٗ ا٘طغ٢ دشب٘ؿ٥ُ .دشب٘ؿ٥ُ آٖ ٥ٔكٛز

 (11-1)ٔٗبزِٝ

بة طمُ ثٝ ٔشطثطٔؼصٚضطب٥٘ٝ شزضزؾشٍبٜ ث٥ٗ ا٣ِّّٕ آحبز،وٝ ػطْ ثٝ و٥ٌّٛطْ،اضسفبٔ ثٝ ٔشطٚق

طب٥٘ٝ اؾز.ا٤ٗ ٕٞبٖ ٥٘ٛسٗ ٔشط٤ٚبغَٚ وٝ  صٚضٔشطثطٔؼصٚضٔؼ -اؾز،ا٘طغ٢ دشب٘ؿ٥ُ زاضا٢ ٚاحسو٥ٌّٛطْ

 .ٚاحس وبضاؾز ٣ٔ ثبقس

 (11-1)ٔٗبزِٝ

 :سؾ٣ ا٥ٍّ٘ؿ٣ ،ٚاحس ا٘طغ٢ دشب٘ؿ٥ُ فٛر زضدٛ٘س ٥٘طٚذٛاٞس ثٛززضزؾشٍبٜ ٟٔٙ

 (12-1)ٔٗبزِٝ 

 .ثطا٢ ٕٞب٣ٍٙٞ اثٗبزايبفٝ ٥ٔكٛز gcا٤ٗ ثبض٥٘ع طبثز ثٗس٢ 
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 ٍاًشطی: اصل تمای جشم -1-3-3

زضٞط ٤ه اظآظٔب٤كبر فطآ٤ٙسٞب٢ ف٥ع٤ى٣ ، سلاـ ثطا٢ ٤بفشٗ ٤ب سٗط٤ف وطزٖ و٥ٕز ٞب٣٤ اؾز وٝ 

ضخ زازٜ قسٜ،طبثز ثبل٣ ثٕب٘ٙس.٤ه چ٥ٙٗ و٥ٕش٣ وٝ لجلازض سٛؾٗٝ ٔىب٥٘ه ثسٖٚ سٛػٝ ثٝ سغ٥٥طار 

قٙبذشٝ قسٜ اقز،ػطْ ٣ٔ ثبقس.اؾشفبزٜ ٟٔٓ لبٖ٘ٛ ثمب٢ ػطْ ثٗٙٛاٖ ٤ه انُ و٣ّ زضّٖٓ د٥كٟٙبز ٣ٔ 

ٕ٘ب٤س وٝ انَٛ ث٥كشط ثمبء ٣ٔ ثب٤سزاضا٢ ٔمساض لبثُ ٔمب٤ؿٝ ا٢ ثبقس. ثٙبثطا٤ٗ سٛؾٗٝ ٔفْٟٛ ا٘طغ٢ ثُٛض 

زض نٛضس٥ىٝ ثٝ ػؿ٣ٕ زضٍٞٙبْ ثبلا ضفشٗ .٣ ٔٙش٣ٟ ثٝ انُ ثمب٤ف زض فطا٤ٙسٞب٢ ٔىب٥٘ى٣ قسُٔٙم

ا٘طغ٢ زازٜ قٛز،دؽ اظآٖ ا٤ٗ ػؿٓ ٣ٔ ثب٤سا٤ٗ ا٘طغ٢ ضازضذٛز ٍٟ٘ساضزسب وبض٢ ضاوٝ لبزض اؾز ا٘ؼبْ 

ٕبٖ زٞس.ػؿ٣ٕ وٝ نٗٛز ٕ٘ٛزٜ ٚٔؼبظ ثٝ ؾمٌٛ آظاز اؾز ،آ٘مسض ا٘طغ٢ ػٙجك٣ وؿت ٣ٔ ٕ٘ب٤س وٝ ثٟ

 .ا٘ساظٜ ا٘طغ٢ دشب٘ؿ٥ُ اظ زؾز ٣ٔ زٞس ثُٛض٤ىٝ ْطف٥ز آٖ ثطا٢ ا٘ؼبْ وبض ثسٖٚ سغ٥٥ط ثبل٣ ٣ٔ ٔب٘س

 : ثطا٢ ٤ه ػؿٓ زض حبَ ؾمٌٛ آظاز ، ٣ٔ سٛاٖ ٘ٛقز

 

 (13-1)ٔٗبزِٝ

اٖشجبضا٤ٗ ٔٗبزِٝ ثٛؾ٥ّٝ سؼطث٥بر ث٣ قٕبض٢ سبئ٥س قسٜ اؾز ٔٛفم٥ز زضوبضثطز آٖ ثطا٢ اػؿبْ زضحبَ 

ز ٔٙش٣ٟ ثٝ س٥ٕٗٓ انُ ثمب٢ ا٘طغ٢ ثطا٢ اؾشفبزٜ زض ٕٞٝ فطآ٤ٙسٞب٢ ٔىب٥٘ى٣ ذبِم قسٜ ؾمٌٛ آظا

اقىبَ ز٤ٍط٢ اظا٘طغ٢ .اؾز. قٛاٞس سؼطث٣ فطاٚا٣٘ سبوٖٙٛ ثطا٢ سب٥٤سا٤ٗ س٥ٕٗٓ حبنُ ٌطز٤سٜ اؾز

ضا٤ف ا٢ أىب٘ذص٤طاؾز .ٚايح سط٤ٗ آٟ٘ب٘طغ٢ دشب٘ؿ٥ُ آ ٔىب٥٘ى٣ ٖلاٜٚ ثطا٘طظ٢ ػٙجك٣ ٚ دشب٘ؿ٥ُ ػبشثٝ

ؾبذشٕب٣٘ اؾز.ٍٞٙب٥ٔىٝ فٙط٢ فكطزٜ قٛز، وبض سٛؾٍ ٤ه ٥٘ط٢ٚ ذبضػ٣ نٛضر ٣ٔ ٥ٌطز.اظ آ٘ؼبئ٥ىٝ 

فٙط ثٗسا ٣ٔ سٛا٘س ا٤ٗ وبضضاثط ٥ّٖٝ ٤ه ٥٘ط٢ٚ ٔمبْٚ ذبضػ٣ ا٘ؼبْ زٞس، دؽ فٙط زاضا٢ ْطف٥ز ا٘ؼبْ وبض 

 ا٤ٗ ا٘طغ٢ دشب٘ؿ٥ُ آضا٤ف ؾبذشٕب٣٘ اؾز ..اؾز

 (14-1)ٔٗبزِٝ

ا٘طغ٢ قىُ ٔكبث٣ٟ زض٤ه ٘ٛاض لاؾش٥ى٣ وك٥سٜ قسٜ ٤ٚبزض ٤ه ٥ّٔٝ وغ قسٜ زض ٘بح٥ٝ لاؾش٥ى٣ 

ثطا٢ افعا٤ف ٥ٕٖٔٛز انُ ثمب٢ ا٘طغ٢ زض ٔىب٥٘ه  ٔبثٝ وبض ثبلاذم ثٗٙٛاٖ قى٣ّ اظ ا٘طغ٢ .ٔٛػٛز اؾز 

ٌطفشٝ ا٤ٗ ثُٛض ٚيٛح ٔؼبظاؾز ظ٤طاسغ٥٥طار ا٘طغ٢ ػٙجك٣ ٚ دشب٘ؿ٥ُ ٔٗبزَ وبضا٘ؼبْ .٣ٔ ٍ٘ط٤ٓ

زضٞط حبَ وبضا٘طغ٢ زضا٘شمبَ اؾز ٚٞطٌعزض ٤ه ػؿٓ ثبل٣ ٣ٕ٘ .(14،13-1 زضس٥ِٛسآٟ٘بؾز )ٔٗبزلار
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ٍٞٙب٥ٔىٝ وبض٢ ا٘ؼبْ ٥ٌطز ِىٗ ٕٞعٔبٖ ػب٢ ز٤ٍط٢ وبض ْبٞط ٘كٛز ثٝ قىُ ز٤ٍط٢ اظا٘طغ٢   .ٔب٘س

ٙس.ثٝ ( ٘بsystemٔػؿٓ ٤ب ٔؼش٣ٕٗ وٝ سٛػٝ ثطض٢ٚ آٖ ٔشٕطوع٥ٔكٛز زؾشٍبٜ ).سجس٤ُ ٣ٔ قٛز

( اَلاق ٣ٔ ٌطزز.ظٔب٥٘ىٝ وبض٢ نٛضر ٥ٍ٥ٔطز،ا٤ٗ وبض ثٛؾ٥ّٝ surroundingٞطچ٥عز٤ٍط٢ ٔح٥ٍ )

٤بثس  ٔح٥ٍ ثطض٢ٚ زؾشٍبٜ ٚ ٤ب ثبِٗىؽ ا٘ؼبْ ٣ٔ قٛزٚا٘طغ٢ اظٔح٥ٍ ثٝ زؾشٍبٜ ٤ٚبثبِٗىؽ ا٘شمبَ ٣ٔ

٢ ػٙجك٣ ثٗٙٛاٖ وبضٔٛػٛز٥ٔجبقس. ثطٖىؽ،ا٘طظ فمٍ زضذلاَ ا٤ٗ ا٘شمبَ اؾز وٝ قى٣ّ اظا٘طغ٢

ثٗٙٛاٖ .ٚدشب٘ؿ٥ُ زضػؿٓ شذ٥طٜ ٣ٔ قٛز.ٔمبز٤طقبٖ ثٝ ٞطحبَ زضٔمب٤ؿٝ ثبٔح٥ٍ ا٘ساظٜ ٥ٌط٢ ٥ٔكٛز

ٔظبَ ا٘طغ٢ ػٙجك٣ سبث٣ٗ اظؾطٖز ٘ؿجز ثٝ ٔح٥ٍ اؾز ٚا٘طغ٢ دشب٘ؿ٥ُ سبث٣ٗ اظاضسفبٔ ٘ؿجز ثٝ ٤ه 

٤ؿٝ ٥٘ؿز ٔكطٌٚ سغ٥٥طار زضا٘طغ٢ ػٙجك٣ ٚ دشب٘ؿ٥ُ سبث٣ٗ اظا٤ٗ قطا٤ٍ ٔمب.ؾُح ٔمب٤ؿٝ ٣ٔ ثبقس

 .ثطآ٘ىٝ آٟ٘ب طبثز ثبقٙس

 هٌثغ اًشطی خَسشیذی -1-4

سٛاٖ لسضر زض٤بفش٣ وُ ا٘طغ٢ اظ ذٛضق٥سضا  ثبا٘ساظٜ ٥ٌط٢ قبض ذٛضق٥س٢ سبثك٣ زض ثبلا٢ ػٛ ظ٥ٔٗ ٣ٔ

ضؾس ٔمساض٢  ٍٔبٚار اؾز.اِجشٝ سٕبْ ا٤ٗ ا٘طغ٢ ثٝ ؾُح ظ٥ٔٗ ٣ٕ٘ 1111*1.8ٔحبؾجٝ وطز. وٝ زضحس 

 .قٛز اسٕؿفط ٣ٔٞب٢  اظآٖ ػصة لا٤ٝ

ٞبٚ وٟىكبٖ ٞب  ٔبزٜ زضٖبِٓ اؾبؾباًظ٥ٞسضٚغٖ ٥ّْٞٚٛ سكى٥ُ قسٜ وٝ لؿٕز آٖٓ آٖ ث٥ٗ ؾشبضٜ

سٛظ٤ٕ قسٜ اؾز. ٥٘ط٢ٚ ػبشثٝ ٔشمبثُ ث٥ٗ شضار ؾجت سطاوٓ ٌبظ ٚ ٌطز غجبض قسٜ ٚا٤ٗ سطاوٓ احشطأباثط 

زاذُ ؾشبضٜ قسٜ ٚآٖ ٞٓ ثبٖض ا٘طغ٢ دشبؾ٥ُ ٌطا٘ك٣ ؾجت اظز٤بززٔب٢ .ا٢ ضا ثٛػٛز ٣ٔ آٚض٘س ؾشبضٜ

٤بثس سب٤ه حبِز دلاؾٕب٢ ذٛضق٥س٢  افعا٤ف چٍب٣ِ ؾشبضٜ قسٜ زض ٘ش٥ؼٝ زٔب٢ زاذُ آٖ افعا٤ف ٣ٔ

 .قٛز ا٢ ٥ٟٔب ٣ٔ زض ٤ه چ٥ٙٗ ٔح٣ُ٥ قطا٤ٍ ثطا٢ ٕٞؼٛق٣ ٞؿشٝ.ثرٛز ث٥ٍطز

 ٢ وٝ ٌفشٝثٙبثطا٤ٗ ٕٞبُ٘ٛض  (MEV 17.6قٛز) آظاز٣ٔ ثبسطو٥ت زٚسط٤ٚٓ ٚسط٤ش٥ْٛ ٔمساض٢ ا٘طغ٢

ٞب٢ ذٛضق٥س٢ وٙشطَ وطزٜ ٚ ثطا٢  ضؾس، ثٛؾ٥ّٝ ػٕٕ وٙٙسٜ قس،ٔمساض ا٘طغ٣٤ وٝ اظذٛضق٥س ثٝ ظ٥ٔٗ ٣ٔ

 .ٔهبضف ذب٣ٍ٘ ٚ نٙٗش٣ ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٣ٔ ٥ٌط٘س

 ًشطی خَسشیذی: ّای ا ٍیظگی -1-5

 . ا٘طغ٢ ذٛضق٥س٢ سٕبْ ٘كس٣٘ اؾز 

 .ا٘طغ٢ س٥ٕع٢ اؾز ٥ٞٚچ آؾ٥ج٣ ثٝ ٔح٥ٍ ظ٤ؿز ٣ٕ٘ ضؾب٘س 

 .ثس٥ُِ ٖسْ ٚػٛزلؿٕز ٞب٢ ٔشحطن، ٍٟ٘ساض٢ ٚاسٛٔبؾ٥ٖٛ آٖ آؾبٖ اؾز 
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 ْطف٥ز آٖ ضأشٙبؾت ثب ٥٘بظ ٣ٔ سٛاٖ َطاح٣ وطز. 

 ًیاصّاٍهحذٍدیت ّای اًشطى خَسشیذى: -1-6

اى آ٘طأٙجٗى  ،زضحبِى وٝ ٖسٜ ا٘س زا٘ؿشٝ ثمبى وطٜ ظ٥ٔٗ ا٥ٔس سٟٙب ضا ثطذى ا٘طغ٤ٟبى سؼس٤سدص٤ط

اظؾ٤ٛى ٔٙبثٕ ؾٛذز فؿ٥ّى دب٤بٖ دص٤ط ٚسؼس٤س٘بدص٤طاؾز .آٚض٘س حؿبة ٔى اى ثبْطف٥ز ٔحسٚزثٝ حبق٥ٝ

ثٟطٜ  ٚثب٤ساظا٘طغ٢ ٞبى سؼس٤سدص٤طوٝ ثٝ ضغٓ ٔٙبثٕ فؿ٥ّى،ٔٙبفٕ ظ٤ؿز ٔح٥ُى فطاٚا٘ى زضثطزاضزث٥كشط

اى زضذٛضق٥ساؾز ٚٞٓ اوٖٙٛ وُ ٔٙجٕ  ػؿز.ا٘طغى ذٛضق٥سى،٘ش٥ؼٝ فطآ٤ٙسد٥ٛؾشٝ ٕٞؼٛـ ٞؿشٝ

ٞعاض ثطاثطٔهطف ا٘طغى وٙٛ٘ى ثكطاؾز،أبا٘سن ثٛزٖ قسر ا٤ٗ سٛاٖ ٚسٙٛٔ ظٔب٘ى  11ا٘طغى ذٛضق٥سى 

 .وٙس اى ضافطاٞٓ وطزٜ وٝ ؾٟٓ ا٤ٗ ا٘طغى ضازضثطاثطوُ ا٘طغى ٔحسٚزٔى ٚػغطاف٥ب٤ى آٖ ٔكىلار ٖٕسٜ

ٚزِٚز سلاـ ظ٤بزى ثطاى  ٔب٥ِبر ظ٤بزاؾز وكٛضٞب٤ى وٝ ٞع٤ٙٝ ا٘طغى ِٕٔٗٛى ثٝ ز٥ُِ   حبَ،زض ثبا٤ٗ

 وٙس،ثبظاضثطاى ؾ٥ؿشٓ ٞبى حطاضسى ذٛضق٥سى وٓ زٔبضٚ٘ك ٥ت ٔطزْ ثٝ اؾشفبزٜ اظا٘طغى ذٛضق٥سى ٔىسطغ

اىسض سإا٥ٔٗ ا٘طغى ػٟب٘ى  آ٘ىٝ وُ ٔٙجٕ ا٘طغى ذٛضق٥سى ا٤ٗ أىبٖ ثبِمٜٛ ضازاضزوٝ ؾٟٓ ٖٕسٜ بزاضز.ث

سٜ ثؿ٥بضٔحسٚز ؾبَ آ٤ٙ 21زضآ٤ٙسٜ زاقشٝ ثبقس،زلا٤ُ ظ٤بزى ٚػٛززاضزوٝ ؾٟٓ اؾشفبزٜ اظآٖ ضازض 

 .وٙس ٔى

٤بثس.٤ىى اظٔحسٚز٤ز ٞبى  ا٥ٕٞز ا٤ٗ ٔحسٚز٤ز،ٕٞطاٜ ثباٍِٛٞبى ٔهطف ٚا٤ِٛٚز ٞبى ّٔى سغ٥٥طٔى

ٖٕسٜ زضاؾشفبزٜ اظا٘طغى ذٛضق٥سى،ٖسْ وبضآ٤ى الشهبزى ؾ٥ؿشٓ ٞبى ذٛضق٥سى ا٥ِٚٝ زض ثطاثط ؾ٥ؿشٓ 

ِٕٔٗٛى ٚالشهبزى سطوطزٖ ٞبى سىبُٔ ٤بفشٝ ثبؾٛذز فؿ٥ّى اؾز وٝ ثبافعا٤ف ل٥ٕز ؾٛذز ٞبى 

سٛاٖ قشبة  زؾشٍبٜ ٞبى ذٛضق٥سى ثبحؼٓ س٥ِٛس ث٥كشط،ٌطا٤ف ثٝ اؾشفبزٜ اظا٤ٗ ٌٛ٘ٝ ا٘طغى ضأى

ثرك٥س.زض وٙبض ٔحسٚز٤ز ٞبى الشهبزى لاظْ اؾز ا٘طغى ذٛضق٥سى ٚٔع٤ز ٞبى اؾشفبزٞبظآ٘طا ثبآٔٛظـ 

ٚاضزؾبذز وٝ ثٝ ؾطٔب٤ٝ ٌصاضى زضٔحشٛاى فطٍٞٙى ظ٘سٌى ٔطزْ ٚثٝ ٔٙٓٛضاضسمبى ؾُح آٌبٞى آ٘بٖ 

 .٥٘بظزاضز ٚسٛػٝ زِٚز ثٝ ثرف ذهٛنى

ٔحٛضز٤ٍط ٔٗبزِٝ اػشٕبٖى ا٘طغى ذٛضق٥سى ،سٛؾٗٝ ٟٔبضر ٞبى فٙى زض٥ٔبٖ َطاحبٖ،٘هبثبٖ ٚس٥ٕٗط 

ثب سٛػٝ ثٝ زٚضٕ٘بى .قٛ٘س وبضاٖ ثؿ٥بضى اظزؾشٍبٟٞب٤ى اؾز وٝ ثُٛضٚؾ٥ٕ زضؾطاؾطػٟبٖ سٛظ٤ٕ ٔى

ى ٚثبسٛػٝ ثٝ وُ ؾطٔب٤ٝ زضزؾشطؼ ثطاى ؾطٔب٤ٝ ٌصاضى زضا٘طغى ذٛضق٥سى وٝ فطا٥ٌطى ا٘طغى ذٛضق٥س

سٛاٖ ضؾ٥سوٝ  زضنسوُ ؾٟبْ ا٘طغى ػٟبٖ ٔحسٚز ذٛاٞس قس،ثٝ ا٤ٗ ٘ش٥ؼٝ ٔى 11ؾبَ آ٤ٙسٜ ثٝ  31زض

سٛا٘س ػب٘ك٥ٗ انّى ا٘طغى ؾٛذز ٞبى فؿ٥ّى  ٕ٘ى 2121ا٘طغى ذٛضق٥سى زؾز وٓ ظٚزسطاظ ؾبَ 

ؾطٔب٤ٝ ٌصاضى زضا٤ٗ ثرف ثب ٔحسٚز٤ز ضٚثطٚ ٞؿشٙس ٚضٚقى وٝ ثطاى وبٞف  وكٛضٞب٥٘عزضظ٥ٔٙٝ.قٛز
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ػصة ؾطٔب٤ٝ ثرف ذهٛنى ٚ ؾشفبزٜ اظآٖ ثرف اظ ثٛزػٝ .سٛاٖ ثٝ آٖ اقبضٜ وطز ا٤ٗ ٔحسٚز٤ز ٞب ٔى

زِٚشى اؾز وٝ ثطاى ؾطٔب٤ٝ ٌصاضى زضا٘طغى ذٛضق٥سى اذشهبل زازٜ قسٜ اؾز وٝ ثؿ٥بضى 

ا٘سٚزضوكٛضٔب ٥٘عثب٤سقطا٤ٍ حًٛض ثرف  ٝ ٔٛفم٥ز ٞب٤ى زؾز ٤بفشٝاظوكٛضٞبثبوبضثؿز ا٤ٗ ضٚـ ث

إِٓبٖ وٝ ثبد٥بٔسٞبى افعا٤ف .ذهٛنى فطاٞٓ ٚالسأٟبى لاظْ ثطاى ػصة ثرف ذهٛنى ا٘ؼبْ قٛز

اىرٛزضا٥٘عوٙبض ٌصاضزٜ اؾز،ٞٓ اوٖٙٛ  قس٤سثٟبى ٘فز زؾز ثٝ ٌط٤جبٖ ثٛزٜ ٚثط٘بٔٝ س٥ِٛس ا٘طغى ٞؿشٝ

 .بٟٞبى ثؿ٥بض ثعضي اؾززضنسز ٌؿشطـ زازٖ ٥٘طٌٚ

ٜ وٝ زضػٙٛة قٟطلا٤ذع٤ه ٌباذ٥طاثعضٌشط٤ٗ ٥٘طٌٚبٜ ذٛضق٥سى زضا٤ٗ وكٛضٌكب٤ف ٤بفز. ا٤ٗ ٥٘طٚ

ٍٔبٚار ؾبٖز ثطق س٥ِٛس ٔى  5دبُ٘ فشِٛٚشب٥٤ه حسٚز  511ٞعاضٚ  33ٚزضقطق ا٤ٗ وكٛض لطاضزاضزثب 

اضظ٤بثى ؾبظٔبٖ ا٘طغى ذٛضق٥سى ثطاؾبؼ .ذب٘ٛاض ضاسب٥ٔٗ وٙس 1811وٙس.ا٤ٗ ٥٘طٌٚبٜ لبزضاؾز ثطق 

ٍٔبٚار ضؾ٥سٜ وٝ زٚ ثطاثط ْطف٥ز س٥ِٛس د٥ك٥ٗ  311إِٓبٖ،ٔؼٕٛٔ ْطف٥ز س٥ِٛس آٔبزٜ زضؾبَ ػبضى ثٝ 

اى ثٝ ٔٙٓٛض  ٞٓ اوٖٙٛ ٍ٘طا٥ٟ٘بى فطاٚا٘ى زضظ٥ٔٙٝ سٛا٘ب٤ى وكٛضٞبزض ٤بفشٗ ٔٙبثٕ ؾطٔب٤ٝ.زضا٤ٗ وكٛض اؾز

ا٤ٗ ًُٔٗ  ٞبى آ٤ٙسٜ ٚػٛززاضز وٝ ٘ٛٔ ا٘طغى زضزٞٝ سإ٥ٔٗ ٥٘بظٞبى ٔبِى سٛؾٗٝ اؾشفبزٜ اظا٤ٗ

ا٤ؼبز ؾطٔب٤ٝ ٌصاض٤ٟبى ولاٖ ٚ ؾط٤ٕ زض ا٤ٗ  ضؾسثب ٔى أبثٝ ٘ٓط.زضوكٛضٞبى زضحبَ سٛؾٗٝ قس٤سسطاؾز

ظ٥ٔٙٝ،ٔكبضوز ثرف ذهٛنى زضا٤ٗ ٌٛ٘ٝ َطح ٞبٚ ٟٔٓ سط اظ ٕٞٝ اضسمبى ؾُح فطٍٞٙى وكٛضثطاى 

سدص٤ط( سبچٙس ؾبَ آ٤ٙسٜ،زؾش٥بثى ثٝ ا٤ٗ ٞسف ٟٔٓ چٙساٖ زٚض )سؼس٤  اؾشفبزٜ اظا٘طغ٢ ٞبى ػب٘ك٥ٗ

 .٘جبقس

  ًشطی خَسشیذی  ستشد ّای اوا -1-7

اظآ٘ؼب٣٤ وٝ ا٘طغ٢ ذٛضق٥س٢ ػعءد٥ٛؾشٝ ا٢ اظظ٘س٣ٌ ٔٛػٛزار ثطض٢ٚ وطٜ ظ٥ٔٗ ٥ٔجبقس ثكطاظ ز٤ط 

ٜ ٕ٘ب٤س سبض٤د ثبظ ؾ٣ٗ وطزٜ اؾز اظ ا٤ٗ ٔٙجٕ ٥ٖٓٓ ا٘طغ٢ ثٝ ٘ح٢ٛ ثطا٢ اٞساف ٔٛضز ٘ٓط ذٛز اؾشفبز

لجُ اظ ٥ٔلاز ٥ٔطؾسزضآٖ ظٔبٖ اضق٥ٕسؼ ثباؾشفبزٜ اظا٘ٗىبؼ  212اؾشفبزٜ اظا٘طغ٢ ذٛضق٥س٢ ثٝ ؾبَ 

زض فطا٘ؿٝ ٤ه  1724ٚسٕطوع ٘ٛض ذٛضق٥س ثطؾُح وكش٣ ٞب٢ ض٣ٔٚ آٟ٘بضاثٝ آسف وك٥س ٚزض ؾبَ 

 .ثٛز ٔرشّف زؾشٍبٜ ٔشٕطوع وٙٙسٜ ٘ٛضذٛضق٥س ؾبذشٝ قس وٝ لبزض ثٝ حطوز زض زٚ ثٗس

زضػٝ  1811٘رؿش٥ٗ وطٜ ذٛضق٥س٢ ثبسٛاٖ ا٤ؼبز زضػٝ حطاضس٣ ٔغبزَ  1772زض ؾبَ 

ؾب٘ش٥ٍطازؾبذشٝ قس.ثٗساظػًٙ ػٟب٣٘ زْٚ آضسٛض ولاضن َطح ٚسٛضٞب٢ ذٛضق٥س٢ ثطا٢ ٔبٞٛاضٜ ٞبضااضائٝ 

زض وكٛضا٤طاٖ ُٔبِٗبر ثؿ٥بض٢ .ا٥ِٚٗ ٥٘طٌٚبٜ ثعضي حطاضس٣ ذٛضق٥س٢ ؾبذشٝ قس 1981زاززض ؾبَ 
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زضظ٥ٔٙٝ اؾشفبزٜ اظا٘طغ٢ ذٛضق٥س٢ ثطا٢ وبضثطز ٞب٢ ٔرشّف نٛضر ٌطفشٝ اؾز. نفحٝ ثٗسٔكرهبر 

  .ثطذ٣ اظُٔبِٗبر ضا٘كبٖ ٥ٔسٞس

 

 پشٍطُ ّای هشتَط تِ ػیؼتن ّای خَسشیذی تِ ّوشاُ ػاصهاى هجشی: 1-1  جذٍل

 ػاصهاى هشتَعِ خاتوِػال  ػال ششٍع ًام پشٍطُ

ثطضؾ٣ ف٣ٙ ٚالشهبز٢ ؾ٥ؿٕٟب٢ 

 ٌطٔب٤ف ذٛضق٥ص٢)ٔؿى٣٘ٛ(

 

1374 

 

 

1375 

 

 

 ٚظاضر ٥٘طٚ

ثطضؾ٣ ف٣ٙ ٚالشهبز٢ ؾ٥ؿٕٟب٢ 

 ذٛضق٥ص٢)سؼبض٢ ٣ٕٖٔٛ( ٌطٔب٤ف

 

1374 

 

 

1375 

 

 ٚظاضر ٥٘طٚ

 ف٣ٙ ٚالشهبز٢  ٥٘طٌٚبٟٞب٢  ثطضؾ٣

 حطاضس٣ ذٛضق٥س٢ 

 

1374 

 

1375 

 

 

 ٚظاضر ٥٘طٚ

 الشهبز٢  ٔٛسٛض  ٚ ثطضؾ٣ فٗ

 اؾشط٥ًِٙ ذٛضق٥س٢

 

1374 

 

 

1375 

 

 ٚظاضر ٥٘طٚ

  دشب٘ؿ٥ُ ؾٙؼ٣ ا٘طغ٢ ذٛضق٥س٢

1374 

 

1375 

 ٚظاضر ٥٘طٚ
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اؾشفبزٜ ٚ ٞب٢ ٔرشّف ٚ ثطا٢ ٔمبنس ٔشفبٚر  زض ٖهط حبيط اظ ا٘طغ٢ ذٛضق٥س٢ سٛؾٍ ؾ٥ؿشٓ 

 :قٛز وٝ ٖجبضسٙساظ ٥ٌط٢ ٣ٔ ثٟطٜ

  : ّای فتَتیَلَطیه ػیؼتن -1-7-1

ٌطزز  سغ٥٥طاس٣ وٝ زضح٥بر ٚظ٤ؿز ٥ٌبٞبٖ ٚ ػب٘ساضاٖ ثٝ ٚؾ٥ّٝ ٘ٛضذٛضق٥سٚفشٛؾٙشع ا٤ؼبز٣ٔ

 .فطآ٤ٙسوٛز ح٥ٛا٘بر ٚاؾشفبزٜ اظ ٌبظ آٖ

 : ّای فتَشیویایی ػیؼتن -1-7-2

 –اِىشطٚق٣ٕ٥ فشِٛٚشبئ٥ه ٞب٢ ؾَّٛ – ٘ٛض٢ اِىشط٥ِٚعضٞب٢–سغ٥٥طار ق٥ٕ٥ب٣٤ زضاطط٘ٛض ذٛضق٥س 

 .سبؾ٥ؿبر س٥ٟٝ ٥ٞسضٚغٖ

 : ّای فتٍَلتائیه ػیؼتن -1-7-3

 ذٛضق٥س٢   سجس٤ُ ا٘طغ٢ ذٛضق٥س٢ ثٝ ا٘طغ٢ اِىشط٤ى٣ ثبؾِّٟٛب٢ 

 : تشٍدتی ػیؼتن ّای حشاستی ٍ -1-7-4

ؾ٥ؿشٓ ٞب٢  –ق٥ط٤ٗ آة س٥ٟٝ–ؾبذشٕبٖ ٞب   ٌطٔب٤ف ٚ ؾطٔب٤ف -قبُٔ ؾ٥ؿشٕٟب٢ س٥ٟٝ آة ٌطْ 

 –ذٛضق٥س٢ اػبلٟب٢ وٟٙبٚ ذكه – ٞب(  ٌّرب٘ٝ) ؾجع فًب٢ س٥ِٛس ٞب٢ ؾ٥ؿشٓ –ٕذبغد ٚ شمبَا٘

  ذٛضق٥س٢ وٗ ذكه –٥٘طٚ ثطػٟب٢ –ؾطزؾبظ٢ ؾ٥ؿشٕٟب٢

  : ّای فتَتیَلَطی ( ػیؼتن1  

سط٤ٗ ضٚقٟباؾشفبزٜ اظا٘طغ٢ ذٛضق٥س٢ اؾز ٥ٌبٞبٖ ا٘طغ٢ ذٛضق٥س  ّٖٕىطز فشٛؾٙشعزض ٥ٌبٞبٖ لس٣ٕ٤

وٙٙس.ٕٞچ٥ٙٗ زضا٤ٗ فُٗ  ٚ ثب وٕه آٖ ٌبظوطث٥ٙه ٚآة ضاثٝ ٔٛاز لٙس٢ سجس٤ُ ٣ٔضاػصة وطزٜ 

ٚا٘فٗبلار ٥ٌبٞبٖ اوؿ٥ػٖ ضاآظاز ٚ ٥٘شطٚغٖ ٚ ٔٛاز فؿفط٢ ضاوٝ ثطا٢ ازأٝ ح٥بر ٚ ضقس ذٛز لاظْ زاض٘س 

 ثبقس ا٘طغ٢ شذ٥طٜ قسٜ ؾبظ٢ ث٥ِٛٛغ٤ى٣ ا٘طغ٢ ذٛضق٥س٢ ٣ٔ وٙٙس. ٘ش٥ؼٝ ا٤ٗ فطآ٤ٙس،شذ٥طٜ ػصة ٣ٔ

 .قٛز زض٥ٌبٞبٖ اظ َط٤ك ؾٛظا٘سٖ چٛة ٚ ٤ب س٥ٟٝ ؾٛذز ٞبئ٣ اظ لج٥ُ اِىُ ٚٔشبٖ ثبظ٤بث٣ ٣ٔ

 1372 ٥٘طٌٚبٜ ثطق حطاضس٣ ذٛضقجس٢

 

------- 

 

 ؾبظٔبٖ ا٘طظ٢ اس٣ٕ
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 ّای شیوی خَسشیذی: ػیؼتن( 2

 .قٛ٘س ٞب ثٝ زٚ زؾشٝ و٣ّ سمؿ٥ٓ ٣ٔ ا٤ٗ ؾ٥ؿشٓ

 .قٛز ٞب٢ فشٛق٥ٕ٥بئ٣ وٝ زضآٟ٘باظ٘ٛضذٛضق٥سزض٥ّٕٖبر ق٥ٕ٥ب٣٤ اؾشفبزٜ ٣ٔ اِف(ؾ٥ؿشٓ

٥ٌط٢ قسٜ  زضآٟ٘باظ حطاضر ذٛضق٥س ثٝ ٖٙٛاٖ ٤ه ٔٙجٕ حطاضس٣ ثٟطٜٞب٢ ٥ّٞٛسط٥ٔه  ة( ؾ٥ؿشٓ

٥ٌطز. ثطا٢ س٥ٟٝ ؾٛذش٣ ٔظُ ٥ٞسضٚغٖ اظ ضٚـ فشٛق٥ٕ٥ب٣٤ ٚ ٤باظ ضٚـ  ٥ّٕٖٚبر ق٥ٕ٥ب٣٤ ا٘ؼبْ ٣ٔ

حطاضس٣  –قٛز٥ٞٚسضٚغٖ شذ٥طٜ قسٜ ضاثطا٢ س٥ِٛسا٘طغ٢ ٔىب٥٘ى٣ زضاِىشط٥ِٚع اؾشفبزٜ ٣ٔ حطاضس٣

٥ّٕٖبر فشٛؾٙشعزض ٥ٌبٞبٖ ٚ سكى٥ُ ؾٛذشٟب٢ فؿ٣ّ٥ زض ظ٤طظ٥ٔٗ،ٚ .ثطزٚاِىشط٤ى٣ ٚ غ٥طٜ ثىبض 

ؾبظ٢ ث٥ِٛٛغ٤ى٣ ا٘طغ٢ ذٛضق٥سزض ٔٛاضز ٚ ثبلاذطٜ س٥ٟٝ ؾٛذشٟبئ٣ اظ لج٥ُ اِىُ ٚ ٔشبٖ ٚ  شذ٥طٜ

ٞب٢  سٛاٖ آٟ٘ب ضا ثرك٣ اظ ؾ٥ؿشٓ ٥ٞسضٚغٖ، ٣ٍٕٞ سبثٕ ٤ه ؾط٢ فُٗ ٚا٘فٗبلار ق٥ٕ٥ب٣٤ ثٛزٜ ٚ ٣ٔ

زٚ دػٚٞكٍط غاد٣ٙ ٘ش٥ؼٝ سحم٥مبر ذٛزضا ثٝ ٖٙٛاٖ  1969زض ؾبِٟب٢ .حؿبة آٚضزق٣ٕ٥ ذٛضق٥س٢ ثٝ 

(  Tioاوؿ٥س )  ٞب٢ اِىشط٥ِٚع اٖلاْ وطز٘سا٤ٗ زٚ دػٚٞكٍط ٤ه نفحٝ س٥شب٥ْ٘ٛ ز٢ ضقشٝ ػس٤س٢ اظ ؾَّٛ

ػط٤بٖ اِىشط٤ى٣ ث٥ٗ زٚلُت وبسسٚآ٘س ثطلطاضقسٜ ٚ آة ٥٘ع ثٝ زٖٚٙهطسكى٥ُ زٞٙسٜ ذٛز٣ٙٗ٤ اوؿ٥ػٖ ٚ 

 .٥سضٚغٖ اؾشفبزٜ وطزٞ

دص٤ط ثٛزٜ  س٥ٟٝ اِىشط٤ؿشٝ ثباؾشفبزٜ اظؾِّٟٛب٢ ذٛضق٥س٢ زض ضقشٝ ق٣ٕ٥ ٥٘عاؾشفبزٜ اظاِىشط٥ِٚعأىبٖ

٥ٞسضٚغٖ ثبضٚقٟب٢ ٌٛ٘بٌٖٛ  ثٝ ٖلاٜٚ اظؾِّٟٛب٢ فشٛاِىشط٥ِٚز، ثطا٢ سؼع٤ٝ ق٥ٕ٥ب٣٤ ٚس٥ٟٝ ٚشذ٥طٜ

 .قٛز اؾشفبزٜ ٣ٔ

 

 ّای فتٍَلتائیه: ػیؼتن( 3

ٞب٢ ٔشحطن ٚ ق٥ٕ٥ب٣٤ ثٝ ا٘طغ٢  ٥ٌط٢ اظٔىب٥٘عْ زضآٖ ا٘طغ٢ ذٛضق٥س٢ ثسٖٚ ثٟطٜ ؾ٥ؿش٣ٕ وٝ

 .٘بٔٙس اِىشط٤ى٣ سجس٤ُ قٛز،ضاؾ٥ؿشٓ فشٛ ِٚشبئ٥ه ٣ٔ

ؾبَ د٥ف ثطا٢ ا٥ِٚٗ  35قٛز. حسٚز  ضٚز ؾَّٛ ذٛضق٥س٢ ٘ب٥ٔسٜ ٣ٔ ٖب٣ّٔ وٝ زضا٤ٗ فطآ٤ٙس ثىبض٣ٔ 

٥ٌط٢  ٞباؾشفبزٜ ٌطز٤س ٚ ٔسس٣ اؾز وٝ ثٟطٜ اظا٤ٗ ؾَّٛ ٞب٢ فًبئ٣ ثبضٚ ثٝ ٖٙٛاٖ ِٔٛس اِىشط٤ى٣ زضؾف٥ٙٝ

سب  5ٞب٢ ذٛضق٥س٢ لبزض٘سا٘طغ٢ ذٛضق٥س٢ ضاثب ثبظز٣ٞ ٔٗبزَ  اظآٟ٘بزض ظ٥ٔٗ ٥٘ع سساَٚ قسٜ اؾز ؾَّٛ

اٌط چٝ ا٘طغ٢ اِىشط٤ى٣ ٘ٛض٢ ٞٙٛظ ثٝ ٥ٔعاٖ وبف٣ اظ ِحبِ .زضنس ٔؿشم٥ٕبً ثٝ اِىشط٤ؿشٝ سجس٤ُ وٙٙس 21
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ٞب٢ ٔطثٌٛ ثٝ  ثبقس ٣ِٚ زضؾبِٟب٢ اذ٥ط وبٞف چك٥ٍٕط٢ زض ٞع٤ٙٝ نطفٝ ٣ٕ٘الشهبز٢ ٔمطٖٚ ثٝ 

ضٚز زضآ٤ٙسٜ ٥٘ع ثب سحم٥مبر لاظْ زض ٘ٛٔ ؾِّٟٛب٢  ٞب ٔكبٞسٜ ٌطز٤سٜ ٚا٘شٓبض ٣ٔ ثطزاض٢ اظا٤ٗ ؾ٥ؿشٓ ثٟطٜ

 ٘ٛض٢، وبٞف ل٥ٕز ازأٝ ٤بثس ٣ِٚ ٘جب٤س فطأٛـ وطز زض ٔٙبَك زٚض ٚ زض ػبٞبئ٣ وٝ زؾشطؾ٣ ثٝ ؾٛذز

اظا٘طغ٢ ذٛضق٥س  ثباؾشفبزٜ.قٛز ٞب٢ فشٛ ِٚشبئ٥ه اؾشفبزٜ ٣ٔ ٚ اِىشط٤ؿشٝ اضظاٖ ٔمسٚض ٘جبقساظ ؾ٥ؿشٓ

ٞبزئ٣ وٝ ثُٛض ٔٙبؾت ؾبذشٝ   ٞب٢ ذٛضق٥س٢ ٚثبا٤ؼبزاذشلاف دشب٘ؿ٥ُ فكبضاِىشط٤ى٣ زض٥ٕ٘ٝ ٚؾَّٛ

 .قٛز ا٘ساِىشط٤ؿشٝ س٥ِٛس ٣ٔ قسٜ

ثبقس. ٔبؾٝ ٤ى٣ اظٔٙبثٕ  ا٢ ثٝ ٘بْ ؾ٥ّ٥ؿ٥ٓ ٣ٔ ٢ ٔبزٜأطٚظٜ ٔؤططسط٤ٗ ٚ اضظا٘شط٤ٗ ؾِّٟٛب٢ ذٛضق٥س

آ٤س ٚ دؽ اظ ثط٤سٜ قسٖ  ٟٔٓ ؾ٥ّ٥ؿ٥ٓ ثٛزٜ وٝ دؽ اظدبلا٤ف آٖ وط٤ؿشبِٟب٢ ؾ٥ّ٥ؿ٥ٓ ثسؾز ٣ٔ

 .قٛز ثهٛضر نفحٝ آٔبزٜ ٣ٔ

ؾ٥ؿ٥ّؿ٥ٓ ٤ه ٥ٕ٘ٝ ٞبز٢ اؾز وٝ ثٝ َٛض ذبِم اظ ٘ٓط ٞسا٤ز اِىشط٤ى٣ ٞبز٢ ي٥ٗف٣ اؾز ٣ِٚ 

٤ف ثٝ آٖ فؿفطايبفٝ قٛز ثبضٔٙف٣ )اِىشطٖٚ( د٥سا وطزٜ ٚ زض نٛضس٥ىٝ ثٛض ايبفٝ قٛز ثبض اٌطزض ٔٛلٕ دبلا

 .وٙس ٔظجز )حفطٜ( د٥سا ٣ٔ

زا٥٘ٓ وٝ ؾ٥ّ٥ؿ٥ٓ زاضا٢  ٘بٔٙس ٣ٔ ٣ٔ«  P٘ٛٔ »ٚ ٘ٛٔ زْٚ ضا ؾ٥ّ٥ؿ٥ٓ «  N٘ٛٔ »٘ٛٔ اَٚ ضاؾ٥ّ٥ؿ٥ٓ 

ٍٞٙب٣ٔ وٝ سٗساز٢ اسٓ فؿفط ثٝ زاذُ وط٤ؿشبَ ؾ٥ّ٥ؿ٥ٓ ٚاضز .ثبقس اِىشطٖٚ زض ٔساض ذبضػ٣ ذٛز ٣ٔ 4

 4اِىشطٖٚ ٔساض ذبضػ٣ فؿفط ثب  4اِىشطٖٚ زضٔساضذبضػ٣ ذٛز زاضز  5قٛز ثبسٛػٝ ثٝ ا٤ٙىٝ فؿفط زاضا٢ 

اِىشطٖٚ ٔساضذبضػ٣ ؾ٥ّ٥ؿ٥ٓ ٤ه ٔساضثٛػٛزآٚضزٜ ٚثٝ ا٤ٗ سطس٥ت ٤ه  4اِىشطٖٚ ٔساض ذبضػ٣ فؿفطثب 

آ٤س.اظ  ثٛػٛز ٣ٔ Nٞبز٢ ٘ٛٔ  زثبل٣ ٔب٘سٜ ٣ٙٗ٤ ؾ٥ّ٥ؿ٥ٓ ثبثبض ٔٙف٣ ثبضزاض قسٜ ٥ٕ٘ٚٝاِىشطٖٚ ثٝ نٛضر آظا

ٞبئ٣ وٝ ٔظُ اِىشطٖٚ  ثٛضوٝ ؾٝ اِىشطٖٚ زضٔساضذبضػ٣ زاضزاؾشفبزٜ قٛزحفطٜ َطف٣ اٌط ثؼب٢ فؿفطاظاسٓ

ٛػٛز ث Pٞبز٢  ٘ٛٔ  قٛز ٣ٙٗ٤ ٥ٕ٘ٝ  لبث٥ّز حطوز زاض٘سا٤ؼبز قسٜ ٚؾ٥ّ٥ؿ٥ٓ ثُٛض ٔظجز ثبضزاض٣ٔ

ٞب٢ فؿفط ثب ثبض ٔظجز  اِىشطٟٚ٘ب٢ آظاز ٚ اسٓ Nضا اظ ٘ٛٔ  Pآ٤س. حبَ اٌط ٤ه َطف ٤ه ؾ٥ّ٥ؿ٥ٓ ٘ٛٔ  ٣ٔ

اِىشطٖٚ اظاسٓ ؾ٥ّ٥ؿ٥ٓ ػسا  .ثطذٛضز وٙس P-Nا٢ اظ٘ٛض( ثٝ اسهبَ  ٚػٛز زاض٘س. حبَ اٌط ٤ه فٛسٖٛ )شضٜ

ٚاِىشطٖٚ  Pٖ ٔٛػٛزثٝ ؾٕز ٘بح٥ٝ ٞب٢ ٔعثٛضسحز سإط٥ط ٥ٔسا حفطٜ .وطزٜ ٚ زض ٘ش٥ؼٝ حفطٜ ثٛػٛز آٚضز

حطوز وطزٜ ٚا٤ٗ زٚ حطوز ٔربِف ثبثبضٞب٢ ٔرشّف، ٤ه ػط٤بٖ اِىشط٤ى٣ ثٛػٛز  Nثٝ ؾ٢ٛ ٘بح٥ٝ 

قٛز وٝ اػبظٜ ثطٌكز  ٞبئ٣ لُٗبر ٥ٕ٘ٝ ٞبز٢، ٔساض٢ سكى٥ُ ٣ٔ آٚض٘س.ثباسهبَ وٙشبوشٟبئ٣ ثٝ ض٤ٚٝ ٣ٔ

 .زٞس ٣اظ٥ٔبٖ ٤ه ثبضذبضػ٣ ٔ P  ٞبضاثٝ اسهبَ ٘ٛٔ  اِىشطٖٚ

 

 : ( THERMAL SOLAR ENERGY)  ّای حشاستی خَسشیذی ػیؼتن( 4
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ٞب٢ غ٥طفٗبَ، ػٟز ػصة وطزٖ ٚ  ٞب٢ ٌطٔب ذٛضق٥س٢، ثباؾشفبزٜ ا ا٘ٛأ وّىشٛضٞبٚ ضٚـ ضٚـ

آٚض٢ ا٘طغ٢ حطاضس٣ ذٛضق٥س َطاح٣ قسٜ، ٚ ثطا٢ ٔٙٓٛضٞبئ٣ اظ لج٥ُ ٌطْ وطزٖ آة ٚ ٞٛاٚ س٥ِٛس  ػٕٕ

 .ا٘س ثىبضثطزٜ قسٜثربض ٚ ؾطز وطزٖ ٚ... 

 : وطز ٢ثٙس َجمٝ ظ٤ط  سٛاٖ ثٝ سطس٥ت ٞب٢ ٌطٔبذٛضق٥س٢ ضا٣ٔ ؾ٥ؿشٓ

 ٞب٢ آة ٌطْ ذٛضق٥س٢                  ( ؾ٥ؿش1ٓ 

 ٞب٢ ٌطٔب٤ف ٚ ؾطٔب٤ف ؾبذشٕبٟ٘ب ( ؾ٥ؿش2ٓ 

 ٞب٢ س٥ٟٝ آة ق٥ط٤ٗ ٚ آة ٔمُط٥ٌط٢ ( ؾ٥ؿش3ٓ

   ٞب٢ ا٘شمبَ دٕذبغ ( ؾ٥ؿش4ٓ

   ب٢ ؾجعٞب٢ س٥ِٛس فً ( ؾ٥ؿش5ٓ

 وٙٗ ٚذٛضان دعذٛضق٥س٢ ٞب٢ ذكه ( ؾ٥ؿش6ٓ

                                              ٞب٢ ؾطزوٙٙسٜ ذٛضق٥س٢ ( ؾ٥ؿش7ٓ

    ( ثطػٟب٢ ٥٘طٚ ٥٘طٌٚبٟٞب٢ ذٛضق٥س8٢

 اصًظشهیضاى دسیافت اًشطی خَسشیذی هَلؼیت وشَسایشاى -1-8

ا٢ ٚالٕ قسٜ  لطاض ٌطفشٝ اؾز ٚ زض ُٔٙمٝ زضػٝ ٖطو قٕب٣ِ 41سب  25وكٛضا٤طاٖ زض ث٥ٗ ٔساضٞب٢ 

ٞبلطاض زاضز. ٥ٔعاٖ سبثف  وٝ ثٝ ِحبِ زض٤بفز ا٘طغ٢ ذٛضق٥س٢ زضث٥ٗ ٘مبٌ ػٟبٖ زض ثبلاسط٤ٗ ضزٜ

 و٥ّٛٚار ؾبٖز ثط ٔشطٔطثٕ زضؾبَ سر٥ٕٗ ظزٜ قسٜ اؾز وٝ ا 2211سب  1811ذٛضق٥س٢ زضا٤طاٖ ث٥ٗ 

ضٚظآفشبث٣ ٌعاضـ  281ثٝ َٛض ٔشٛؾٍ ؾب٥ِب٘ٝ ث٥ف اظ ِجشٝ ثبلاسطاظ ٥ٔعاٖ ٔشٛؾٍ ػٟب٣٘ اؾز.زضا٤طاٖ

 .قسٜ اؾز وٝ ثؿ٥بض لبثُ سٛػٝ اؾز
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 صفحات فَتٍَلتاییه -2 فصل

 همذهِ -2-1

آ٤س وٝ ٘ٛضذٛضق٥س ضأؿشم٥ٕب سجس٤ُ ثٝ اِىشط٤ؿ٥شٝ  ( سىِٙٛٛغ٣٤ ثكٕبض PV٣ٔ)  فٛسِٛٚشبئ٥ه

زا٘كٕٙس فطا٘ؿ٢ٛ ٔكبٞسٜ ٌطز٤س.٢ٚ ثٛؾ٥ّٝ ثىٛضَ  1839ٕ٘ب٤س.ا٤ٗ سىِٙٛٛغ٢ ثطا٢ ا٥ِٚٗ ثبضزض ؾبَ  ٣ٔ

قٛز، ػط٤بٖ س٥ِٛس ٌكشٝ  ثٝ ٍٞٙب٣ٔ وٝ ٘ٛض ثُٛضٔؿشم٥ٓ اظ٤ىؿٛٚاضز ؾَّٛ ثبَط٢ ؾبزٜ ٣ٔ سكر٥م زاز

، ٤ه ثط٘بٔٝ فًب٣٤ ٖعْ لاظْ ضاثطا٢ سٛؾٗٝ ؾِّٟٛب٢ 1951زضاٚاذطزٞٝ .زاضا٢ افعا٤ف ذٛاٞس ثٛز

ثطا٢ وبضثطزٞب٢ ظ٣ٙ٥ٔ  PVِٔٛىِٟٛب٢  ض٢ذٛضق٥س٢ ؾ٥ّ٥ىٖٛ ثّٛض٤ٗ ثٛػٛزآٚضز.ا٥ِٚٗ ٔحهَٛ سؼب

 .اسٛٔبس٥ه ٚاضزثبظاض قس PVثبٔٗطف٣ وبضذب٘ؼبر س٥ِٛس 1953زضؾبَ 

آ٤س.ٔٛاضز اؾشٕٗبَ  وٝ اظسبؾ٥ؿبر اِىشط٤ؿ٥شٝ زٚض٘سثىبض٣ٔ زض٘ٛاح٣ PVأطٚظٜ،ؾ٥ؿشٕٟب٢ 

 اضسجبَبر شط٤ف٥ّس،اِى  ٚاوؿٗ،حهبض احكبْ ثهٛضر آٟ٘بٖجبضسٙساظ:س٥ٟٝ ٥٘ط٢ٚ ٔٛسٛضٞب٢ آث٣،٘ٛض،فط٤عضٞب٢

اوؿ٥س  اظضاٜ زٚضٚثؿ٥بض٢ اظوبضثطزٞب٢ ز٤ٍط. ثب سٛػٝ ثٝ ٥٘بظٞب٢ ػٟب٣٘ زضذهٛل وبٞف ٥ٔعاٖ ا٘شكبضز٢

ٕٞچ٥ٙٗ ٔحجٛث٥ز ذبن٣ ضاثٗٙٛاٖ ػط٤بٖ ان٣ّ س٥ِٛساِىشط٤ؿ٥شٝ ثسؾز آٚضزٜ  PVىِٙٛٛغ٢ سوطثٗ،

.٣ِٚ ا٤ٗ سٗسازثب سٛػٝ ثٝ ٥ٔعاٖ ٚؾ٥ٕ اوٖٙٛ ث٥ف اظزٟٞب ٞعاض ٔٛضزاظآٟ٘ب سحز اؾشفبزٜ لطاضزاض٘س اؾز.ٞٓ

 .ثبقس سٛا٘سٚػٛز زاقشٝ ثبقس، ثؿ٥بض٘بچ٥عٚا٘سن ٣ٔ ثٗٙٛاٖ ٔٙجٕ ا٘طغ٢ ٣ٔ PVا٢ وٝ ثطا٢  ثبِمٜٛ

 دسوشَسّای دسحال تَػؼِ PVیتِ اػتفادُ اصالىتشیؼ -2-1-1

ف٣ ٘ٛض ا٘سٚاظ ا٤ٙطٚزاضا٢ ٔٙجٕ وب اوظط٤ز وكٛضٞب٢ زضحبَ سٛؾٗٝ زض٘بح٥ٝ ٌطٔؿ٥ط٢ اؾشٛا لطاض ٌطفشٝ

ثبقٙس.ٕٞچ٥ٙٗ ٔٙبَك ٌطٔؿ٥ط٢ حش٣  ذٛضق٥س٢ )وُ ا٘طغ٢ زض٤بفز قسٜ اظ ذٛضق٥سزض ٘بح٥ٝ(٣ٔ

قٛزثٟطٜ  اظزاقشٗ سغ٥٥ط ٚ سحَٛ فه٣ّ وٛسبٜ ٔسر وٝ ثبٖض سبثف ٘ٛض ذٛضق٥س ٣ٔ زضفهَٛ ثبضا٣٘

 سٛاٖ ثهٛضر ػ٤ٛٙس.ا٤ٗ ثساٖ ٔٗٙبؾز وٝ، ثغ٥ط اظ وكٛضٞب٢ نٙٗش٣ قٕبَ،ا٘طغ٢ ذٛضق٥سضا٣ٔ ٣ٔ

 .الشهبز٢ زضوُ ََٛ ؾبَ ثرسٔز ٌطفز

 :عثیؼت ٍهْیاتَدى تاتش خَسشیذی -2-1-2

 ( ثٝ ؾُح ظkWmٗ٥ٔ -2)  سبثف ذٛضق٥س٢ ثبحساوظط سطاوٓ زضحسٚز ٤ه و٥ّٛٚار زضٔشطٔطثٕ

ضؾس.٥ٔعاٖ زل٥ك ا٤ٗ سبثف ثطحؿت ٘بح٥ٝ ػغطاف٥ب٣٤،دٛقف اثط، ؾبٖبر سبثف زضٞطضٚظ ٚغ٥طٜ سفبٚر  ٣ٔ

و٥ّٛٚار  2511سب  251ؿ٥شٝ ٤ب سطاوٓ ػط٤بٖ ذٛضق٥س٢)٥ٓ٘ط سطاوٓ ٥٘طٚ(اظ زا٘ ٕ٘ب٤س.ثُٛض ٚال٣ٗ، ٣ٔ
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ضٚز٥ٔعاٖ وُ سبثف  ثبقس.ٕٞبٍ٘ٛ٘ٝ وٝ ا٘شٓبض٣ٔ زض ؾبَ (ٔشغ٥٥ط ٣ٔ  kWhm 2ؾبٖز زض ٔشط ٔطثٕ زض ؾبَ)

ٞٙسؾٝ ظ٥ٔٗ، ذٛضق٥سٚ .ثبقس زض٘ٛاح٣ ث٥بثب٣٘ آفشبث٣ ث٥كشط ٣ٔ  ٔرهٛنب   ذٛضق٥س٢ زض٘بح٥ٝ اؾشٛا،

چطذس.ا٤ٗ ظا٤ٚٝ  زضػٝ زض حَٛ ٔحٛض ثسٚض ذٛضق٥س ٣ٔ 5.23ظ٥ٔٗ ثبظا٤ٚٝ  وٙٙسٜ ٤بنفحبر ػٕٕدبّٟ٘ب

ا٢ زاضزوٝ ثبآٖ ثٝ ظ٥ٔٗ  قٛز.٥٘ط٢ٚ سطاوٓ ػط٤بٖ ذٛضق٥س٢ ثؿش٣ٍ ثٝ ظا٤ٚٝ ثبٖض ثٛػٛزآٔسٖ فهّٟب ٣ٔ

 .وٙس ٥٥ط ٣ٕٔ٘ب٤س. ثب سغ٥٥ط ا٤ٗ ظا٤ٚٝ زض ذلاَ ؾ٥ىُ ؾب٥ِب٘ٝ سبثف اقٗٝ ذٛضق٥س٢ ٥٘ع سغ ثطذٛضز ٣ٔ

 :ّا  ٍآسایِ ، هاطٍلْا PVػلَل  -2-1-3

قٛز،اِىشطٟٚ٘ب٢ زاذُ ؾَّٛ ذٛضق٥س٢ زاضا٢ ا٘طغ٢  ثٝ ٍٞٙب٣ٔ وٝ ٘ٛض ثط ض٢ٚ ؾُح فٗبَ سبث٥سٜ ٣ٔ

ثبقس. ثٝ ٍٞٙب٣ٔ وٝ ؾُح  ٌطز٘س.ا٤ٗ ا٘طغ٢ زض سٙبؾت ثبسطاوٓ ٚ ٥َف سٛظ٤ٕ)سٛظ٤ٕ ََٛ ٔٛع( ٘ٛض ٣ٔ ٣ٔ

آ٤س. ثس٤ٙٛؾ٥ّٝ سٛا٘ب٣٤ ضا٘سٖ  سفبٚر ثبِمٜٛ زضََٛ ؾَّٛ ثٛػٛز ٣ٔا٘طغ٢ اظ ٤ه ٘مُٝ سؼبٚظ وطز،٤ه 

ؾط ٞٓ ثٝ ٤ىس٤ٍط  ؾِّٟٛب٢ ذٛضق٥س٢ ثٝ نٛضر ؾط٢ ٚ دكز.ٌطزز ػط٤بٖ ثؿ٢ٛ ثبضذبضػ٣ ٥ٟٔب ٣ٔ

اظآٟ٘ب ثٛؾ٥ّٝ لطاض٥ٌط٢ ث٥ٗ  آٚض٘س.     ثسؾز قٛ٘س سب ثشٛا٘ٙس ٥ٔعاٖ ٔٛضز ٘ٓطاظِٚشبغ ٚ ػط٤بٖ ضا ٔشهُ ٣ٔ

آ٤س.ا٤ٗ ضٚ٘سثباؾشفبزٜ اظاؾش٥ُ يسظً٘ ٤ب لبِت آ٣ٔٛ٥ٙ٥ِٔٛ  ظ٤ٗ ؾرز ٔحبفٓز ثُٕٗ ٣ٔق٥كٝ ٚ ٤ه ض

  .سكى٥ُ قسٜ اؾز   PV ؾَّٛ  31دص٤طز.ا٤ٗ ٔبغِٟٚب ٕٔٗٛلااظ  ػٟز سكى٥ُ ٤ه ٔبغَٚ ا٘ؼبْ ٣ٔ

 :خَسشیذی PVػیؼتوْای  -2-1-4

ٙسػٟز س٥ٟٝ سٛا٘ ٣ٔ قٛ٘س.آٟ٘ب ٣ٔ ٕٔٗٛلا ثطا٢ وبضثطزٞب٢ ٔؿشمُ ثٝ وبضٌطفشٝ PVؾ٥ؿشٕٟب٢ 

لطاض ٥ٌط٘س.آة ثٝ ٍٞٙبْ ؾبٖبر ٚػٛز٘ٛض  ثبضاِىشط٤ى٣ ٔؿشم٥ٓ ٥ٓ٘ط دٕذٟب٢ آة ٔٛضزاؾشفبزٜ

سٛا٘ساظا٤ٗ ضٚـ ػٟز شذ٥طٜ ٥٘طٚٚ  ٌطزز ٚ ٤بآ٘ىٝ ٤ه ثبسط٢ ٣ٔ ٣ٔ ٥طٜغ ٚثطا٢ اؾشفبزٜ ذٛضق٥سدٕخ قسٜ

 .وطزٖ ٔح٥ٍ زضقت اؾشفبزٜ ٕ٘ب٤س ضٚقٗ

 :ِ یافتِدس وشَسّای ووتش تَػؼ  PVواستشدّای  -2-1-5

ثطق ضؾب٣٘ ثٝ ضٚؾشبٞب،ؾ٥ؿشٕٟب٢ دٕخ آة ٚٔٛاضزٔطسجٍ،اضسجبَبر، وٕه ثٝ حُٕ ٚ ٘مُ، 

 .ؾ٥ؿشٕٟب٢ ا٥ٙٔش٣

 :ػیؼتوْای ّیثشیذ -2-1-6

ا٘طغ٢ ػٟز  ٥ٟٔب ٕ٘ٛزٖ ٤ه ؾ٥ؿشٓ  سٛاٖ ٕٞطاٜ ثبز٤ٍط سىِٙٛٛغ٤ٟب٢ ذٛضق٥س٢ ضا٣ٔ PVؾ٥ؿشٕٟب٢ 

ٌطفز.ا٤ٗ ؾ٥ؿشٕٟبثٙبْ ؾ٥ؿشٕٟب٢ ٔطوت ٤ب٥ٞجط٤س  اُ٘ٗبف ثطا٢ غ٘طاسٛض ثطق اظضاٜ زٚضثىبض ٔؼشٕٕ ٚ لبثُ
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، PVسٛا٘س قبُٔ ٤ه آضا٤ٝ ذٛضق٥س٢  قٛ٘س. د٥ىطثٙس٤ٟب٢ ٔكشطن ؾ٥ؿشٕٟب٢ ٥ٞجط٤س٣ٔ ذٛا٘سٜ ٣ٔ

 .زٞس غ٘طاسٛض ثبز٢ ٚغ٘طاسٛض ز٤ع٣ِ ثبقس، وٝ اػبظٜ س٥ِٛس ٥٘طٚضاسحز ٞط قطا٤ٍ آة ٚٞٛا٣٤ ٣ٔ

 :فاًَػْای خَسشیذی -2-1-7

ثبقس.ا٤ٗ فب٘ٛؾٟب ثُٛض اثشسا٣٤ ثطا٢ ثبظاض  ذٛضق٥س٢ فب٘ٛؼ ذٛضق٥س٢ ٣ٔ٘ٛآٚض٢ ػس٤سزض سىِٙٛٛغ٢ 

ٚار( وبٔلا  11  ا٣ِ  PV 5  (غطة َطاح٣ قسٜ ثٛز.فب٘ٛؾٟب٢ ؾبزٜ ثب ٔبغَٚ ؾبزٜ  سفط٤ح٣ زض وكٛضٞب٢

ثطا٢ اؾشفبزٜ زض ٔٙبَك ضٚؾشب٣٤ وكٛضٞب٢ زض حُ سٛؾٗٝ ثؼب٢ چطاغٟب٢ ٘فش٣ ٔٙبؾجٙس.اِجشٝ ٞٙٛظٞع٤ٙٝ 

فب٘ٛؾٟب٢ ذٛضق٥س٢ ل٢ٛ ٚ ؾبزٜ زض   ٚؾ٣ٗ٥ اظ  ٌطزز،أباوٖٙٛ ٔحسٚزٜ ُ ثبظزاض٘سٜ ٔحؿٛة ٤٣ٔه ٖبٔ

 .ثبقٙس حبَ س٥ِٛسٚا٘شكبض ٣ٔ

 ػلَل خَسشیذی -2-2

ثٝ ا٘طغ٢ اِىشط٤ى٣  ذٛضق٥س ضا ا٘طغ٢ سبثك٣  ذٛضق٥س٢ ٖجبضر اظ لُٗبر ٥ٕ٘طؾب٘ب٣٤ ٞؿشٙس وٝ ؾَّٛ

٥ٔساٖ ٔغٙب٥َؿ٣ ٚٔمساضزل٥ك  زٔب،ضٚقٙب٥ٔ،٣٤ىٙٙس.ضؾب٘ٙس٣ٌ ا٤ٗ ٔٛازثٝ َٛضو٣ّ ثٝ  سجس٤ُ

  ؾَّٛ ذٛضق٥س٢ وٝ ٖٙهط ان٣ّ سكى٥ُ زٞٙسٜ ٤ه آضا٤ٝ .٘بذبِه٥ٕٛػٛز زض٥٘ٓ ضؾب٘بثؿش٣ٍ زاضز

 . ؾ٥ّ٥ىٗ ؾبذشٝ ٣ٔ قٛز  اظػٙؽ  n-pفشِٛٚشبئ٥ه اؾز اظ٤ه د٥ٛ٘س٥ٕ٘ٝ ٞبز٢ 

ثطذٛضز فٛسٖٛ ٞب٢ ٘ٛضذٛضق٥سثٝ ؾَّٛ ذٛضق٥س٢ ؾجت س٥ِٛساِىشطٖٚ زض ٥ٕ٘ٝ ٞبز٢ ٌكشٝ ٚثباسهبَ  

اظ ٤ٚػ٣ٌ ٞب٢ ؾِّٟٛب٢ ذٛضق٥س٢ ٥ٔشٛاٖ ثٝ ا٤ٗ ٔٛاضزاقبضٜ .ثبضاِىشط٤ى٣ ػط٤بٖ اِىشط٤ى٣ ػبض٢ ٣ٔ قٛز

ٍ سغ٥٥طار ػب٢ ظ٤بز٢ اقغبَ ٣ٕ٘ وٙٙس لؿٕز ٔشحطن ٘ساض٘س،ثبظزٜ اٟ٘بثبسغ٥٥طار زٔب٣٤ ٔح٥:وطز

 چٙسا٣٘ ٣ٕ٘ وٙٙس ٘ؿجشبثٝ ؾبز٣ٌ ٘هت ٣ٔ قٛ٘س،ثٝ ضاحش٣ ثبؾ٥ؿشٕٟب٢ ثٝ وبضضفشٝ زضؾبذشٕبٖ ػٛض٣ٔ

فشٛ ِٚشبئ٥ه وٝ ٞع٤ٙٝ ظ٤بز٢  ٕٞچ٥ٙٗ اظاقىبلار ؾِّٟٛب٢ ذٛق٥س٢ ٣ٔ سٛاٖ ثٝ س٥ِٛسٚؾب٤ُ .قٛ٘س

بر ٔشفبٚر قجب٘ٝ ضٚظ زاضزٚچٍب٣ِ ا٘طغ٢ سبثك٣ وٝ ثؿ٥بض وٓ اؾز اقبضٜ وطزوٝ زض فهَٛ ٔرشّف ٚ ؾبٖ

فطا٤ٙس سجس٤ُ ا٘طغ٢ زض ٤ه ؾَّٛ .سغ٥٥ط٣ٔ وٙسوٝ ثب٤س شذ٥طٜ قٛز٥ٕٞٚٗ ٔٛيٛٔ ثؿ٥بض ٞع٤ٙٝ ثطاؾز

 ٔكبٞسٜ ٣ٔ قٛز. (1 -2)ذٛضق٥س٢ زض قىُ 

ِٚز س٥ِٛس ٥ٔىٙسٚ ثٝ ٥ٕٞٗ ز٥ُِ  6.1سب  5.1ِٚشبغ٢ ث٥ٗ ،٤ه ؾَّٛ ذٛضق٥س٢ اظ ػٙؽ ؾ٥ّ٥ىٗ

بغَٚ ذٛضق٥س٢ ثٝ نٛضر ؾط٢ ٔشهُ ٣ٔ وٙٙسسبؾُح ِٚشبغ ث٥كشط٢ سٗسازظ٤بز٢ اظؾَّٛ ٞبضازض ٤ه ٔ

 .حبنُ قٛز
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ثطا٢ ا٤ٙىٝ ؾُح ِٚشبغ ٚ ػط٤بٖ ٔٛضز٥٘بظ ثبضاِىشط٤ى٣ سإ٥ٔٗ قٛز, ٔؼٕٖٛٝ ا٢ اظٔبغَٚ ٞب٢ ذٛضق٥س٢ 

( , ٤ه آضا٤ٝ ذٛضق٥س٢ ثٛػٛز ٣ٔ 1-2ثهٛضر ؾط٢ ٚ ٔٛاظ٢ ٔشهُ ٣ٔ قٛ٘سٚا٤ٗ ٔؼٕٖٛٝ ٔب٘ٙس قىُ)

 .لجُ ٔلاحٓٝ وطز٤سآٚضز وٝ زضقىُ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ٚ٘حٜٛ سجس٤ُ ا٘طغ٢ ٤ه آضا٤ٝ ذٛضق٥س٢: 1-2  قىُ
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 قىُ

 2-2 :

آضا٤ٝ 

 ذٛضق٥س٢

 

 

 

 

 

 



 
 

 

 

 

34 

 

 

 www.wikipower.ir 11 : قٕبضٜ دطٚغٜ ه خورشیدیگاتحلیل انرژی خورشیدی ، صفحات فتوولتاییک و نیرو  

 همراه فونت های لازمهفاقد آرم سایت و به .     مراجعه کنیدویکی پاور پروژه به سایت   wordبرای دریافت فایل  

 

 ٔٙح٣ٙ ٔكرهٝ ٞب٢ ذطٚػ٣ ٤ه ؾَّٛ ذٛضق٥س٢: 3-2  قىُ

 

ٔكرهٝ ،ثس٤ُ سغ٥٥ط٥ٔعاٖ اِىشطٖٚ ٞب٢ س٥ِٛسقسٜ زضؾَّٛ ثب سغ٥٥ط قسر ٘ٛضسبث٥سٜ قسٜ ثطآٖ

( ٔٙح٣ٙ ٔكرهٝ ٞب٢ ذطٚػ٣ ٤ه ؾَّٛ ذٛضق٥س٢ 3-2اِىشط٤ى٣ ؾَّٛ سغ٥٥ط٣ٔ ٕ٘ب٤س.زض قىُ )

ٔكرهٝ اِىشط٤ى٣ ،٥ط قسر ٘ٛض سبث٥سٜ قسٜ ثط آٖثس٥ُِ سغ٥٥ط ٥ٔعاٖ اِىشطٟٚ٘ب٢ س٥ِٛس قسٜ زض ؾَّٛ ثب سغ٥

( ٔٙح٣ٙ ٔكرهٝ ٞب٢ ذطٚػ٣ ٤ه ؾَّٛ ذٛضق٥س٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔلاحٓٝ 3-2زضقىُ ) .ؾَّٛ سغ٥٥ط ٣ٔ ٕ٘ب٤س

ػط٤بٖ س٥ِٛس قسٜ سٛؾٍ ؾَّٛ ذٛضق٥س٢ سغ٥٥طار ظ٤بز٢ ثب سغ٥٥ط سبثف  ،٣ٔ قٛز.چٙب٘چٝ ز٤سٜ ٣ٔ قٛز

 .ٍ آٖ ٥٘ع سغ٥٥طار ظ٤بز٢ ذٛاٞس زاقز قسر ٘ٛضزاضزٚ سٛاٖ اِىشط٤ى٣ س٥ِٛس قسٜ سٛؾ

٣ّ٥ٔ آٔذطثط ؾب٘ش٣ ٔشط ٔطثٕ)ٔٗبزَ  ٤31ه ؾَّٛ ذٛضق٥س٢ اظػٙؽ ؾ٥ّ٥ىٗ ٣ٔ سٛا٘سػط٤ب٣٘ حسٚز 

 .زضنس(س٥ِٛس ٕ٘ب٤س 9ضا٘سٔبٖ 

 هثاًی فیضیىی ػلَل ّای خَسشیذی -2-3

ضٞب٢ ٔظجز ٚ٘ٛسطٖٚ ؾبذشٕبٖ اس٣ٕ و٥ّٝ ٔٛازٔشكىُ اظاِىشطٟٚ٘ب دطٚسٟٛ٘بٚ٘ٛسطٟٚ٘ب٥ٔجبقس.دطٚسٟٛ٘ب ثبثب

 ٞؿشٝ(ٚ ٞبثبثبضٞب٢ ذٙظ٣ سكى٥ُ زٞٙسٜ ٞؿشٝ اسٓ ٞؿشٙس ٚاِىشطٟٚ٘بثبٚظٖ ثؿ٥بض وٓ)زضٔمب٤ؿٝ ثبٚظٖ

 .٥ٔجبقٙس زٚضٞؿشٝ زضحبَ چطذف  )ثبؾُٛح ا٘طغ٢ ٔشفبٚر(ثٝ  ٔؼبظ زض ٔساضٞب٢ ٔٙف٣ ثبضاِىشط٤ى٣

چ٣ٍٍ٘ٛ سٛظ٤ٕ اٌطچٝ اسٓ زاضا٢ شضار ثبضزاضاؾز ٣ِٚ اظ٘ٓطاِىشط٤ى٣ ذٙظ٣ ٥ٔجبقس.

ٚسٗسازاِىشطٟٚ٘بزضؾُح٣ سط٤ٗ ٔساضاسٓ وٝ زاضا٢ ثبلاسط٤ٗ ؾُح ا٘طغ٢ ٥ٔجبقس )ٔساض ٤بثب٘سٚالا٘ؽ(س٥٥ٗٗ 

زض٤ه ٖب٤ك اِىشطٟٚ٘ٙب٢ ٔساضٔساض وبُٔ  .اؾز وٙٙسٜ ثكشط٤ٗ ذٛال حطاضس٣ ٚاِىشط٤ى٣ ٔبزٜ

ثُٛض٤ىٝ  ٥جبقس٤ٔز(ثؿ٥بضظ٤بزطغ٢ ا٤ٗ ٔساض سبا٘طغ٢ ٔساضثٗس٢)ٔٛؾْٛ ثٝ ٔساض٤بثب٘س ٞسا٘ٞؿشٙسٚسفبٚر ا

سحز قطا٤ٍ ٖبز٢ اسمبَ اِىشطٟٚ٘ب٢ ٚالا٘ؽ ثٝ ثب٘س ٞسا٤ز )حش٣ ثباٖٕبَ ٤ه ٥ٔبٖ اِىشط٤ى٣  

  .٤بٔغٙب٥َؿ٣ ذبضػ٣(أىبٖ دص٤ط ٣ٕ٘ ثبقس

زض٤ه ٞبز٢ ٔساضٞسا٤ز سى٥ُٕ ٥ٕ٘جبقسٚاِىشطٟٚ٘ب٢ ا٤ٙجبٖ ثبزض٤بفز ا٘طغ٢ لبزضثٝ ػبثؼب٣٤ ٚزض٘ش٥ؼٝ  

ثبا٤ٗ سفبٚر وٝ  .ؾبذشٕبٖ اس٣ٕ ٥ٕ٘ٝ ٞبز٢ ٞبٔكبثٝ ٖب٤ك ٞب ٥ٔجبقس.٥ٔجبقٙس اِىشط٤ى٣ا٤ؼبزػط٤بٖ 

اذشّشف ؾُح ا٘طغ٢ ثب٘سٚالا٘ؽ ٚثب٘س ٞسا٤ز آٟ٘ب وٕشطاؾز.ٔظلا زضزضػٝ حطسطر اسبق سفبٚر ؾُح ا٘طغ٢ 

٤ه ٥ٕ٘ٝ اؾز زض حب٣ِ وٝ سفبٚر ؾُح ا٘طغ٢  ٥ٔ10evبٖ ثب٘س ٚالا٘ؽ ٚثٙس ٞسا٤ز ثطا٢ آ٥ٙ٥ِْٔٛٛ ثطاثط 
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ؾ٥ّ٥ىٖٛ زاضا٢ چٟبض اِىشطٖٚ ٚالا٘ؽ ٥ٔجبقس ٍٚٞٙب٣ٔ وٝ .٥ٔجبقس 1.1ev ٞبز٢ ٔب٘ٙس ؾ٥ّ٥ىٗ فمٍ

اسٕٟبة آٖ ثٝ ٤ىس٤ٍط ٘عز٤ه ٥ٍٔطز٘س )ٔب٘ٙس حبِز وط٤ؿشب٣ِ(ٞط٤ه اظا٤ٗ اِشطٟٚ٘بزضٔكبضوز اسٓ 

ٖ آؾُح ا٘طغ٢ سٕٟب٢  ث٥كشطاظسفبٚر ثطذٛضز٥ٔىٙساٌطا٘طغ٤ٙٛض  ٔؼبٚلطاض٥ٍ٥ٔطزض ٚلش٣ ٘ٛضثٝ ٤ه وط٤ؿشبَ

ثطذ٣ اظاِىشطٟٚ٘ب٢ ثب٘سٚالا٘ؽ آظاز ٥ٔكٛ٘سٚزض ٘ش٥ؼٝ ػفشٟب٢ اِىشطٖٚ  زضثب٘سٞسا٤ز ٚٚالا٘ؽ ثبقس

حفطٞسضزاذُ وط٤ؿشبَ ا٤ؼبز ٥ٍٔطز٘س ا٤ٗ اِىشطٟٚ٘ب ٥ٔشٛا٘ٙسآظازا٘ٝ زضوط٤ؿشبَ حطوز وٙٙسٚاٌط سحز 

اظ زؾز زازٜ ٚ ثٝ ثبٖ  ٛزضاثٝ نٛضر حطاضرسبط٥طٖٛاْ ز٤ٍط٢ لطاض٥ٍ٘ط٘س دؽ اظٔسر ظٔبٖ وٛسب٣ٞ ا٘طغ٢ ذ

 .ثبظ ٥ٍٔطز٘س  ٔطثَٛٝ   ٚالا٘ؽ

چٟبض اِىشطٖٚ ٚالا٘ؽ  زض٤ه وط٤ؿشبَ ؾ٥ّ٥ى٣ٙ ذبِم اِىشطٟٚ٘ب ٤أظاز ٔكبٞسٜ ٥ٍٕ٘طز٘سظ٤طاسٕبْ

ٞب٢ ا٤ٗ وط٤ؿشبَ ثباسٓ ٞب٢ فؿفط  ٞطاسٓ ثباسٓ ٞب٢ وؼبٚضزض ٔكبضوز ٥ٔجبقٙس.فطو و٥ٙس سٗساز٢ اظاسٓ

دٙغ اِىشطٖٚ ٚالا٘ؽ اؾز ػب٤ٍع٤ٗ قٛ٘سزضا٤ٗ نٛضر اِىشطٖٚ دٙؼٓ فؿفطزضحبِز آظازلطاض وٝ زاضا٢ 

ٌطفشٝ ٚاسٓ ٘بذبِم حبنّٝ زاضا٢ ثبضٔظجز ذٛاٞسثٛز)ظ٤طا٤ه اِىشطٖٚ آظازوطزٜ اؾز (ا٤ٗ ٘بذبِه٣ 

اظاسٕٟب٢  ظاز ٥ٔجبقس ٔكبثٝ آٖ اٌط سٗساز٢آ٤ٍٛ٥ٔٙس چٖٛ زاضا٢ اِىشطٟٚ٘ب٢ ايبف٣     n    ضاوط٤ؿشبَ ٘ٛٔ 

 اِىشطٖٚ ٚالا٘ؽ اؾز ػب٤ٍع٤ٗ قٛ٘س٤ى٣ اظثبٟ٘ب٢ ٔكشطن ث٥ٗ ثباسٓ ٞب٢ ثٛضوٝ سٟٙب  زاضا٢ ؾٝ ؾ٥ّ٥ىٗ

 زاضا٢ حفطٜ ٤ٍٛ٥ٔٙسچٖٛ pٛٔ ٘ ضاوط٤ؿشبَ ا٤ٗ ٘بذبِه٣.آظازذٛاٞسثٛزٜ اسٕجٛضٚاسٓ ؾ٥ّ٥ىٗ زاضا٢ حفط

ٔحى  ثٝ   n از وط٤ؿشبَ ٘ٛٔ   آظ ثٝ ٤ىس٤ٍطٔشهُ قٛ٘ساِىشطٟٚ٘ب٢ p ٚn اٌطوط٤ؿشبَ ٘ٛٔ .اؾز ايبف٣

ٞؼْٛ ٥ٔأٚض٘س)دس٤سٜ  pٚثٝ َطف وط٤ؿشبَ ٘ٛٔ   اظد٥ٛ٘سٖجٛض  ٔكبٞسٜ ٤ه ٘مُٝ ٔٙبؾت ذب٣ِ اظاِىشطٖٚ

ٞؼْٛ ٣ٔ آٚض٘س   nزلا٤ُ ٔكبثٝ ثٝ َطف وط٤ؿشبَ ٘ٛٔ  ٥٘عثٝ   pبف٣ وط٤ؿشبَ ٘ٛٔ يحفطٜ ٞب٢ ا.ا٘شكبض(

  n  اظز٤بز ثبضٞب٢ ٔٙف٣ ٚزض ؾٕز وط٤ؿشبَ ٘ٛٔ .ثبٌصقز ظٔبٖ زض ٘بح٥ٝ د٥ٛ٘س ؾٕز وط٤ؿشبَ ٘ٛٔ

اظز٤بزثبضٞب٢ ٔظجز ذٛا٥ٞٓ زاقز وٝ ٔٙؼط ثٝ س٥ِٛس ٤ه ٥ٔساٖ اِىشط٤ى٣ ٥ٔكٛز.ٍٞٙب٣ٔ وٝ ٥ٔساٖ 

اظا٘شكبض ث٥كشط ثبضٞب٢ ٔظجز ٚٔٙف٣ ػ٥ٌّٛط٢ وٙس ثٝ حبِز سٗبزَ ٥ٔطؾ٥ٓ  اِىط٤ى٣ ثٝ حس٢ ثطؾس وٝ

ضاثطض٢ٚ  n َّٛ ٞب٢ ذٛضق٥س٢ لا٤ٝ ٘بظو٣ اظ وط٤ؿشبَ ٘ٛٔ سى٥ُٕ قسٜ اؾز.ثطا٢ ؾبذز ؾ -n pٚد٥ٛ٘س

ضقس ٥ٔسٞٙس.ٖٕك ٘بذبِه٣ وٕشط ٤ه ٥ٔىطٖٚ زض٘ٓط ٌطفشٝ ٥ٔكٛز   pاظوط٤ؿشبَ ٘ٛٔ  لا٤ٟب٢

٘ٛض ذٛضق٥سثطؾَّٛ ذٛضق٥س٢ زض٣َ  ثبسبثف.حفطٜ آظازسٛؾٍ ٘ٛضأىبٖ دص٤ط ثبقس -سبس٥ِٛساِىشطٖٚ

  .٤ى٣ سجس٤ُ ٥ٍٔطززچٙسٔطحّٝ ا٘طغ٢ ذٛضق٥س٢ ثٝ ا٘طغ٢ اِىشط

 :ا٤ٗ ٔطاحُ زضش٤ُ سكط٤ح ٌطز٤سٜ ا٘س
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)ٚزض َطف pحفطٜ زضَطف لا٤ٝ  -طؾَّٛ ذٛضق٥س٢ ثبٖض ا٤ؼبزػفشٟب٢ اِىشطٖٚ ثسبثف ٘ٛض  :1 هشحلِ 

 ٥ٍٔطزز( nلا٤ٝ 

ٞؼْٛ   p-nثبسٛػٝ ثٝ ٔب٥ٞز ؾبذشٕب٣٘ ؾَّٛ اِىشطٟٚ٘بٚحفطٜ ٞب٢ آظازقسٜ ثٝ َطف د٥ٛ٘س  : 2هشحلِ 

ثس٤ٗ سطس٥ت ثبػساقسٖ اِىشطٟٚ٘بٚحفطٜ ٞباظ ػفز ٞب٢ ذٛزٚلطاٌطفشٗ .آٚض٘سٚاظآٖ ٖجٛض ٥ٔىٙٙس٣ٔ 

 .ٔؼسزآٟ٘بثطَطف ٥ٍٔطزز  سطو٥ت  ا٢ ؾطقبضاظاِىشطٖٚ)٤ب حفطٜ(ذُط زضُٔٙمٝ

سؼٕٕ ثبضٞب٢     p  ثبسٛػٝ ثٝ فطاضاِىشطٟٚ٘بٚحفطٜ ٞب٢ ا٤ؼبز قسٜ اظلا٤ٝ ٔطثٌٛ ذٛززض لا٤ٝ  :3 هشحلِ

 .سؼٕٕ ثبضٞب٢ ٔٙف٣ حبنُ ٥ٍٔطزز      n ٤ٝٔظجز ٚزضلا

ثباسهبَ ؾَّٛ ثٝ ٤ه ٔساضاِىشط٤ى٣ ذبضػ٣ ٔساض٢ ثطا٢ ٖجٛض ػط٤بٖ اِىشط٤ى٣ ثٛػٛز ٣ٔ :4هشحلِ 

 .آ٤س

اِىشطٟٚ٘بٚحفطٟٞب٢ ا٤ؼبزقسٜ وٝ ٔٛفك ثٝ ٖجٛضاظ د٥ٛ٘س ٣ٕ٘ ثبقٙسزضس٥ِٛس ػط٤بٖ اِىشط٤ى٣ ٘مك٣ 

  .ا٤فب٣ٕ٘ وٙٙس

  ّای خَسشیذیهَادتشىیل دٌّذُ ػلَل  -2-4

ٔشساَٚ سط٤ٗ ؾَّٛ ٞب٢ ٔٛضزاؾشفبزٜ ذٛضق٥س٢ اظ٘ٛٔ ؾ٥ّ٥ىٖٛ ٥ٔجبقٙس. ز٥ُِ ان٣ّ ا٤ٗ أطسٛؾٗٝ 

 ؾط٤ٕ ٚس٥ِٛسنٙٗش٣ ؾ٥ّ٥ىٖٛ ثٝ نٛضر ا٘جٜٛ ٞع٤ٙٝ وٓ ٚثبظز٣ٞ ثبلا٢ آٖ زضٔمب٤ؿٝ ثبؾب٤ط٥ٕ٘ٝ ٞبز٤ٟب٣ٔ

ُٔطح ٚٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٌطفشٝ  ( ثٝ نٛضر ػسGaAs٢آضؾٙب٤س) –زض ؾبِٟب٢ اذ٥ط ؾِّٟٛب٢ ٌب٥ِْٛ.ثبقس

زض ٔطاحُ سحم٥مبس٣ ٥ٔجبقٙسٚٞٙٛظثٝ )ٔشكىُ اظ ػٙس ٥ٕ٘ٝ ٞبز٢(وبضثطز ؾَّٛ ٞب٢ ػٙس َجمٝ ا٢ .ا٘س

    .(2-1ا٘س)ػسَٚ  نٛضر نٙٗش٣ س٥ِٛس ٘كسٜ

 اظػّٕٝ ٔعا٤ب٢ ٌب٥ِْٛ آضؾٙب٤سزض ٔمب٤ؿٝ ثب ؾِّٟٛب٢ ؾ٥ّ٥ى٣٘ٛ ثبظز٣ٞ ث٥كشط ّٖٕٚىطز ثٟشطزض قطا٤ٍ

ٟ٘بزض ٔمبثُ سكٗكٗبر ذٛضق٥س٢ ٥ٔجبقسٚاظػّٕٝ ٔحسٚز٤ز ٞب٢ آٖ ٚظٖ آزٔبٚ ٔمبٚٔز ث٥كشط ارسغ٥٥ط

ٚلبث٥ّز قىٙٙس٣ٌ ث٥كشط ٥ٔجبقس. زض حبَ حبيطثٝ ّٖز س٥ِٛسار ٔحسٚزل٥ٕز ؾَّٛ ٞب٢ ٌب٥ِْٛ 

 .آضؾٙب٤سزض ٔمب٤ؿٝ ثب ؾِّٟٛب٢ ؾ٥ّ٥ى٣٘ٛ ث٥كشط ٥ٔجبقس

 خَسشیذی ّای پیل ّای وشتٌی دسػاخت ًَلَلِ اصًا اػتفادُ -2-5

زض حبَ سٛؾ١ٗ ٘ؿر١ ػس٤س٢ اظ  (QUT) اؾشطا٥ِب زا٘كٕٙساٖ ّْٖٛ ٘ب٢ٛ٘ زا٘كٍبٜ فٙبٚض٢ و٥٤ٛٙعِٙس

ٔٛاز د٥ّٕط٢ ٞؿشٙسوٝ يربٔش٣ زضٔم٥بؼ ٘ب٘ٛزاقشٝ ٚ ؾجه  ٞب٢ فٛسِٛٚشبئ٥ه ذٛضق٥س٢ ثط دب١٤ دبُ٘
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سٛا٘ٙسثٝ نٛضر  ثؿ٥بض وٓ ٣ٔ دص٤ط٢ ٚ يربٔز  نفحبر د٥ّٕط٢ ثٝ ٚاؾ١ُ اُ٘ٗبف ثبقٙس.ا٤ٗ دص٤ط   ٚاُ٘ٗبف

  .آٔسٜ ٚثطاحش٣ ثٝ ٔحُ ٔٛضزاؾشفبزٜ حُٕ قٛ٘س ِِٛٝ زض

سبح ٚ سّفٗ ٕٞطاٜ  ٞب٢ سؼ٥ٟعار ثب سٛاٖ وٓ ٔب٘ٙسِخ ثبسط٢ سٛا٘ٙسا٘طغ٢ لاظْ ثطا٢ قبضغ ٞب ٣ٔ ا٤ٗ د٥ُ

اِىشط٥٘ٚى٣ لبثُ  قٛزوٝ ا٤ٗ فٙبٚض٢ ث٥كشط٤ٗ وبضثطزضازضٚؾب٤ُ ث٣ٙ٥ ٣ٔ  ثٙبثطا٤ٗ د٥ف    .وٙٙس ضافطاٞٓ

  .سبح زاقشٝ ثبقس  حُٕ ٥ٓ٘ط سّفٗ ِٚخ

 

 

 

 

 

 

 ٘بِِ٘ٛٛٝ ٞب٢ وطث٣ٙ:  4-2  قىُ

 

 سٛاٖ ذطٚػ٣ (mmربٔز)ي (%ثبظز٣ٞ) ٘ٛٔ ؾَّٛ

(w.kg) 
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سٛا٘س ٌع١ٙ٤  ا٤ٗ د٥ّٕط ٤ٌٛ:٣ٔس ٣ٔ    QUT بٜ     ّْٖٛ ق٣ٕ٥ ف٥ع٤ه زا٘كٍ اظزا٘كىس٠ زوشط ٚاولا٤ٚه

ل٥ٕز، ؾ٥ٍٙٗ ٚ حؿبؼ ٞؿشٙس، ثبقس.ٌطچٝ ا٤ٗ  ٞب٢ ذٛضق٥س٢ ؾ٥ّ٥ى٣٘ٛ وٝ ٌطاٖ د٥ُ ٔٙبؾج٣ ثطا٢

اضظـ سؼبض٢  س٥ِٛس آٟ٘ب،ٞب٢ ثبلا٢  ا٘س،ٞع٤ٙٝ ثبظاض لبثُ سٛػٝ ٚٔٛفم٥ز سؼبض٢ ذٛث٣ وؿت وطزٜ ٞب د٥ُ

 .آٟ٘بض ٔحسٚز وطزٜ اؾز

 

 ٥ٕ٘ٝ ٞبز٢ ٞب٢ ٔٛضز اؾشفبزٜ زض ؾّٛ ِٟب٢ ذٛضق٥س٢:  1-2  ػسَٚ

 

 پذیذُ فتٍَلتائیه -2-6

 Volt وّٕٝ ٢ ثب ثٝ ٔٗٙب٢ ٘ٛض( ٖ)ثبض٤كٝ ٤ٛ٘ب Photoانُلاح فٛسِٛٚشبئ٥ه سطو٥ج٣ اظ وّٕٝ 

اِىشط٤ؿ٥شٝ ٚثٝ ٖجبضر ز٤ٍط سجس٤ُ فٛسٟٛ٘ب٘ٛض٢ ثٝ  ٣ّٕٖ اؾز وٝ زضٔٛضز سجس٤ُ ٘ٛضثٝ فٛسِٛٚشبئ٥ه.اؾز

ٞطز٢ٚ ٔجبحض ثٝ اؾشفبزٜ اظدطسٛٞب٢ ذٛضق٥س٢ زضفطآ٤ٙس٢ ٞسا٤ش٣ .ػط٤بٖ اِىشط٤ى٣ ٣ٔ دطزاظز

٤ٗ ا.سجس٤ُ ٘ٛضذٛضق٥س ثٝ اِىشط٤ؿ٥شٝ سٛؾٍ ؾِّٟٛب٢ ذٛضق٥س٢ نٛضر ٥ٍ٥ٔطز .ٚسٕطوع٢ ٣ٔ دطزاظز

ا٤ٗ  .وط٤ؿشب٥ِٗ(ؾبذشٝ قسٜ ا٘س ؾِّٟٛباظنفحبر ؾ٥ّ٥ى٣٘ٛ )آٔٛضفٛؼ ٚ د٣ِٛ وط٤ؿشب٥ِٗ ٤ٚبٔٛ٘ٛ

ؾِّٟٛبث٥كشط٤ٗ ٔٛاضزوبضثطزضاثٝ ٖٙٛاٖ ٔٙجٕ سغص٤ٝ ٔبق٥ٗ حؿبة ٞب٢ ػ٥ج٣ ٚدبضوٛٔشطٞبٚ ٔٛاضز وٛچى٣ 

ؾِّٟٛب٢  نفحبر دّٟٙب ٤ب ٔٛزِٟب٢ ذٛضق٥س٢ ٔشكىُ اظ سٗساز٢.اظا٤ٗ لج٥ُ ٚؾب٤ُ زاضا٥ٔجبقٙس

ذٛضق٥س٢ )زضٔساضٞب٢ ؾط٢ ٚ ٔٛاظ٢( ٣ٔ ثبقٙسوٝ زضلبثٟب٢ آ٣ٔٛ٥ٙ٥ِٔٛ ٚنفحٝ ٔحبف٣ٓ ق٥كٝ ا٢ 

ز٤ٍط اػعاءاظ لج٥ُ ثبَط٢ ٞبٚقبضغ وٙشطِٚطٚٔجسَ  ا٢ اظا٤ٗ دبّٟ٘ب ثٝ إً٘بْ ٔؼٕٖٛٝ.ٔٛ٘شبغ قسٜ ا٘س

 .فٛسٛ ِٚشبئ٥ه ضأكبثٝ ز٤بوطاْ ش٤ُ ٥ٔسٞٙس سكى٥ُ ٤ه ؾ٥ؿشٓ

 15% ؾ٥ّ٥ىٖٛ

 

503 75 

 

 85 2003 21% ٌب٥ِْٛ آضؾٙب٤س

 

 30% ٢اچٙسَجمٝ 

 

---- 

 

---- 
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٤ه زا٘كٕٙس فطا٘ؿ٢ٛ اظا٤ٗ ٔؿئّٝ .سٛؾٍ اِىؿب٘سضازٔٛ٘س وكف قس 1839 زض ؾبَ اططفٛسِٛٚشبئ٥ه

 وٙؼىبٚٚ ٔشٗؼت قسٜ ثٛزوٝ چطاٚلش٣ ث٣ًٗ اظ ٔٛاز زضٔٗطو ٘ٛض ٔؿشم٥ٓ لطاض٥ٍ٥ٔط٘س س٥ِٛسػطلٝ ٥ٔىٙس

  زض ا٤ٗ ثطٞٝ اظظٔبٖ .اِىشط٤ؿ٥شٝ ثٝ طجز ضؾب٘س ٘ٓط٤ٝ ٢ ذٛزضاسحز ٖٙٛاٖ سجس٤ُ ٘ٛضثٝ ا٘طغ٢ اٚ ثٗسٞب

ٞٙٛظ ٔبق٥ٗ ٞب٣٤ وٝ ثشٛا٘ٙس اظاِىشط٤ؿ٥شٝ اؾشفبزٜ وٙٙساذشطأ ٘كسٜ ثٛزٚ ثبٖض قسا٤ٗ دس٤سٜ زضآٖ ظٔبٖ 

لبث٥ّز ٘فٛش ثٝ زاذُ اسٓ    قس وٝ ٘ٛض  آِجطر ا٥٘كش٥ٗ ٔشٛػٝ 1915زضؾبَ  وبضا٣٤ لاظْ ضاد٥سا٘ىٙس.

ا٤كبٖ اظ ٔساضٟٚ٘ب٤شباِمبء ػط٤بٖ ٞبزاضز٥ٔشٛا٘س ثطذٛضز فٛسٖٛ ٞبثباسٓ ٞبثبٖض سحط٤ه اِىشطٖٚ ٞب٢ ٚذطٚع 

                                                                                .اِىشط٤ى٣ ٣ٔ قٛز

 

 

         

     

 

 

 

 

 ا٘طغ٢ اِىشط٤ى٣ زضنفحبر فٛسِٛٚشب٥٤ه ٘حٜٛ س٥ِٛس:  5-2  قىُ

 اذشطأ قسا٤ٗ زٚضٜ زضلاثطاسٛاضثُ ثٛؾ٥ّٝ زا٘كٕٙسا٣٘ 1954ؾَّٛ ذٛضق٥س٢ زضآٔط٤ىبزضؾبَ  ا٥ِٚٗ

ثٛزچطا وٝ سٟٙبضاٞىبضٕٔىٗ ثطا٢ سب٥ٔٗ ثطق ٔبٞٛاضٜ  ؾِّٟٛب٢ ذٛضق٥س٢  ٣ٕٟٔ ثطا٢ ثٟجٛزّٖٕىطز ثؿ٥بض

 .ٞبثٛز
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ٝ ا٘طغ٢ اِىشط٤ى٣ ثٝ دس٤سٜ ا٢ وٝ زضاططآٖ ٚ ثسٖٚ اؾشفبزٜ اظٔىب٥٘عْ ٞب٢ ٔىب٥٘ى٣ ا٘طغ٢ سبثك٣ ث

سجس٤ُ قٛزضادس٤سٜ فشِٛٚشبئ٥ه ٘بٔٙس.زضٚالٕ ا٤ٗ دس٤سٜ اظ فطي٥ٝ شضٜ ا٢ ثٛزٖ ا٘طغ٢ سبثك٣ ثٙب ٟ٘بزٜ قسٜ 

 اؾز.ٞط ؾ٥ؿش٣ٕ ٥٘ع وٝ اظا٤ٗ ذبن٥ز اؾشفبزٜ ٕ٘ب٤سضاؾ٥ؿشٓ فشِٛٚشبئ٥ه ٤ٌٛٙس.

 

 

 

 

 

 

 

 

 اػعا٢ دُٙ ذٛضق٥س٢:  6-2  قىُ

 

ا٤ٗ ُّٔت زضقىُ ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز.ؾ٥ؿشٓ فشِٛٚشبئ٥ه ا٘طغ٢ ٔٛػٛززض ٘ٛضذٛضق٥سضاسٛؾٍ 

سجس٤ُ ٣ٔ وٙس.ثباؾشفبزٜ اظ ثطق حبنّٝ ٚثٟطٜ ػ٣٤ٛ  DCؾِّٟٛب٢ ذٛضق٥س٢ ٔؿشم٥ٕبً ثٝ ثطق اظ٘ٛٔ 

 .ضا سإ٥ٔٗ ٕ٘ٛز DC  ٚACب٢ اِىشط٤ى٣ ٚاِىشط٥٘ٚى٣ ٔٛػٛز،٣ٔ سٛاٖ ا٘طغ٢ اِىشط٤ى٣ و٥ّٝ ثبضٞ اظسؼ٥ٟعار
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 ػیؼتن فتٍَلتائیه  -2-7

دُٙ ٞب٢ فشِٛٚشبئ٥ه وٝ زضٔٗطو .ثرف ان٣ّ ٤ه ؾ٥ؿشٓ فشِٛٚشبئ٥ه، دُٙ فشِٛٚشبئ٥ه ٣ٔ ثبقس

ٞؿشٙس.ا٤ٗ ؾَّٛ ٞباظ ٔٛاز٥ٕ٘ٝ ٞبز٢ ؾ٥ّ٥ى٣٘ٛ  ذٛضق٥س لطاض ٣ٔ ٥ٌط٘س،ٔشكىُ اظؾِّٟٛب٢ فشِٛٚشبئ٥ه

سب٣٤  6ٚاحس) ؾَّٛ (اؾز وٝ زضضز٤ف ٞب٢  36قٛز قبُٔ قىُ ز٤سٜ ٣ٔ  ؾبذشٝ قسٜ ا٘س. د٣ّٙ وٝ زض

آٔط٤ىب٘هت قسٜ  ٞٓ چ٥سٜ قسٜ ا٘س.ا٤ٗ دُٙ ض٢ٚ ثبْ ذب٘ٝ ؤ٢ زضِؽ آ٘ؼّؽ ٚالٕ زضا٤بلار ٔشحسٜ وٙبض

 .اؾز

 

 

 

 

 

 

 ػعا٢ ؾ٥ؿشٓ فٛسِٛٚشب٥٤ه اظ ٕ٘ب٣٤ ز٤ٍطا:  7-2  قىُ
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 ا٢ زضِؽ آ٘ؼّؽ ُٙ فشِٛٚشبئ٥ه ٘هت قسٜ ض٢ٚ ثبْ ذب٘ٝد:  8-2  قىُ

 ثطا٢ سجس٤ُ ػط٤بٖ ٔؿشم٥ٓ ثٝ ػطثبٖ ؾ٥ؿشٓ فشِٛٚشبئ٥ه قبُٔ سؼ٥ٟعار ز٤ٍط٢ اظػّٕٝ ٔجسَ ٞب٣٤

 .ٔشٙبٚة ٥٘ع ٣ٔ ثبقس

 

 

 

 

 

 

 2001ا٣ِّّٕ زضؾبَ  ٞب٢ ذٛضق٥س٢ ثىبض ضفشٝ زضا٤ؿشٍبٜ فًب٣٤ ث٥ُٗ ٙد:  9-2  قىُ
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 : ػیؼتوْای فتٍَلتاییه ػِ تخش اصلی -2-8

 

 

 

 اػعا٢ ؾ٥ؿشٓ فٛسِٛٚشب٥٤ه:  11-2  قىُ

 هاطٍل یاپٌل ّای خَسشیذی  -2-8-1

ؾٝ  ضاثٝ ؾَّٛ ٞب٢ ذٛضق٥س٢ ؾ٥ّ٥ى٣٘ٛ.ا٘طغ٢ اِىشط٤ى٣ ٣ٔ ثبقس وٝ ٔجسَ ا٘طغ٢ سبثك٣ ذٛضق٥سثٝ

ان٣ّ  ٔبزٜ .آٔٛضف ؾ٥ّىٖٛ -ؾ٥ّىٖٛ چٙس وط٤ؿشب٣ِ-ؾ٥ّ٥ىٖٛ سه وط٤ؿشب٣ِ  زؾشٝ سمؿ٥ٓ ٣ٔ وٙٙس

ٞب٢ ذٛضق٥س٢ ٔٛػٛززضثبظاضضالا٤ٝ ٘بظن ؾ٥ّ٥ؿ٥ْٛ ٥ٔجبقس.ثط َجك ذٛال  زٞٙسٜ ث٥كشطؾَّٛ سكى٥ُ

(ٔب٘ٙسثٛضثٝ  Pفؿفطٚ )٘ٛٔ N اظ)٘ٛٔ (ٔب٘ٙس ان٣ّ ثٝ اٖٕبَ ٘بذبِه٣ ٖ ٔبزٜف٥ع٤ى٣ ٥ٕ٘ٝ ٞبز٢ ٞبثبآلائ٥س

قٛزثطاؾبؼ لٛا٥٘ٗ حبوٓ ثطف٥ع٤ه  ؾَّٛ،ا٤ؼبز ٣ٔ ذبضػ٣ ٔبزٜ ان٥ٔ،٣ّساٖ اِىشط٤ى٣ زضؾُٛح

ػط٤بٖ ِٚٚشبغ .ٔٛازسكى٥ُ زٞٙسٜ زضثطاثطا٘طغ٢ سبثك٣)٘ٛض ذٛضق٥س(لبزضثٝ س٥ِٛسػط٤بٖ اِىشط٤ى٣ ٣ٔ ثبقس

٤ىس٤ٍطؾط٢ ٚٔٛاظ٢ ٣ٔ  زضوٙبض اظا٤ٗ ؾَّٛ ٞبوٝ ٣ٔ ثبقس. ثٝ ٔؼٕٖٛٝ ا٢ DCَّٛ ٞب ذطٚػ٣ ا٤ٗ ؾ

 .ٌطز٘سدُٙ ٤بٔبغَٚ فشِٛٚشب٥٤ه ٤ٌٛٙس
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 ٔبغَٚ ذٛضق٥س٢:  11-2  قىُ

 لؼوت ٍاػغِ یاتخش تَاى هغلَب -2-8-2

ا٘طغ٢ اِىشط٤ى٣ حبنُ اظؾ٥ؿشٓ ٞب٢ فشِٛٚشبئ٥ه ضاثط اؾبؼ َطاح٣ ا٘ؼبْ قسٜ، ٔشٙبؾت ثب ٥٘بظ  

ٚ...ثطاؾبؼ   ٔهطف وٙٙسٜ، ٔس٤ط٤ز ٚ اِمب ٣ٔ ٕ٘ب٤س.ا٤ٗ سؼ٥ٟعار ٖٕسسباظقبضغوٙشطَ،ثبَط٢،ا٤ٙٛضسط 

 ٥٘بظٔهطف وٙٙسٜ َٚجك ٘ٓط َطاح ؾ٥ؿشٓ، َطاح٣ ٚ ٔكرهبر آٖ س٥ٟٝ ٚ سس٤ٚٗ ٣ٔ ٌطزز.

 تاسالىتشیىی ف وٌٌذُ یاهصش -2-8-3

(ضأشٙبؾت ثب٥ٔعاٖ ٔهطف  DC ٚACو٥ّٝ ٔهطف وٙٙسٌبٖ اِىشط٤ى٣ آٖ اظ ٔهبضف ثطق ٔؿشم٥ٓ) 

 .قبُٔ ٣ٔ ٌطزز

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ٘بؾب ٤ه فطٚ٘سٞٛاد٥ٕب٢ آظٔب٤ك٣ ذٛضق٥س٢:  12-2  قىُ

 

http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D8%A7%D8%B3%D8%A7
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D8%A7%D8%B3%D8%A7
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 اصَل واسیه پٌل فتٍَلتائیه  -2-9

 قىُ ٣ٔ  N   ٚ P ؾ٥ّ٥ىٖٛ ٞب٢ ٘ٛٔ دُٙ ٞب٢ فشِٛٚشبئ٥ه اظ٥ٕ٘ٝ ٞبز٤ٟب ؾبذشٝ قسٜ ٚ ثباسهبَ

ٞبزضآٖ ا٘طغ٢ ث٥كشط٢ ٣ٔ ٣ٔ سبثس،ثٝ اِىشطٖٚ  ٥ٌط٘س.ٚلش٣ ٘ٛضذٛضق٥سثٝ ٤ه ؾَّٛ فشِٛٚشئ٥ه

 ٚ  N  اِىشطٟٚ٘بزض ٥ٕ٘ٝ ٞبز٢ دلاض٤عٜ قسٜ،اِىشطٟٚ٘ب٢ ٔٙف٣ زض ؾ٥ّ٥ىٖٛ ٘ٛٔ ثركس.ثبسبثف ٘ٛض ذٛضق٥س

اذشلاف دشب٘ؿ٥ُ ثطٚظوطزٜ  ثٛػٛز ٣ٔ آ٤ٙس. ثس٤ٗ سطس٥ت ث٥ٗ زٚاِىشطٚز،   P ٤ٟٛ٘ب٢ ٔظجز زض ؾ٥ّ٥ىٖٛ ٘ٛٔ

دطٚؾٝ س٥ِٛس ثطق زض ٤ه  (2-13قىُ ) .زٚ ا٤ٗ أطٔٛػت ػبض٢ قسٖ ػط٤بٖ ث٥ٗ آٟ٘ب٣ٔ ٌطز

 .فشِٛٚشبئ٥ه ضا٘كبٖ ٣ٔ زٞسؾّٛ

 

 

 

 

 

 

 دطٚؾٝ س٥ِٛس ثطق ثٛؾ٥ّٝ ٤ه ؾَّٛ فشِٛٚشبئ٥ه:  13-2  قىُ
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  هشاحل اصلی عشاحی -2-11

 

 

 ؾ٥ؿشٓ فٛسِٛٚشب٥٤ه ٔطاحُ َطاح٣:  14-2  شىل

 اػتاًذاسد دسششایظ الىتشیىی آسایِ فتٍَلتائیه هشخصِ -2-11

٘ٛض٢  ؾبذز ٔؼشٕٕ ف٥جط MA 36.45  ٔسَ ذٛضق٥س٢ َ اظٔبغٚ،ٔٛضزثطضؾ٣ فشِٛٚشبئ٥ه زضآضا٤ٝ  

 ِٚشبغا٤ٗ ٔبغَٚ -ِٚشبغٚسٛاٖ-ػط٤بٖ كرهٝٔ ( اؾشفبزٜ قسٜ اؾز.ٔٙح2٣ٙ-15) ُٔبثك قىُ ثبد٥ىط ثٙس٢ 

 ب٘ش٥ٍطاز(ؾزضػٝ   25 و٥ّٛٚار ثطٔشطٔطثٕ ٚزٔب٢ 1اؾشب٘ساضز سبثف)قسر سبثف  ذٛضق٥س٢ زضقطا٤ٍ

 (٥ٔجبقس.2-17(ٚ )2-16ُٔبثك قىُ )
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 : ٘حٜٛ د٥ىط ثٙس٢ آضا٤ٝ ذٛضق٥س15٢-2  شىل

 

 اؾشب٘ساضز سبثف زضقطا٤ٍ MA36/45ِٚشبغ ٔبغَٚ ذٛضق٥س٢ ٔسَ -: ٔكرهٝ ػط٤بٖ 16-2  قىُ

 

                      

   اؾشب٘ساضز سبثف زضقطا٤ٍ MA36/45ِٚشبغ ٔبغَٚ ذٛضق٥س٢ ٔسَ -ٔكرهٝ سٛاٖ:  17-2  قىُ
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 ٚار ٣ٔ ثبقس حساوظط سٛاٖ آضا٤ٝ ذٛضق٥س٢ زضقطا٤ٍ 45ثبسٛػٝ ثٝ ا٤ٙىٝ حساوظط سٛاٖ ٤ه ٔبغَٚ,  

زضا٤ٗ  آضا٤ٝ اِىشط٤ى٣ (,ٔٙح٣ٙ ٔكرهٝ ٞب2٢-15ٚار ٚثبسٛػٝ ثٝ د٥ىطثٙس٢ قىُ ) 181اؾشب٘ساضز سبثف 

         ثٛز.  (ذٛاٞس2-19(ٚ)2-18قطا٤ٍ,ُٔبثك قىُ)

 

 اؾشب٘ساضز سبثف زضقطا٤ٍ MA36/45ِٚشبغ ٔبغَٚ ذٛضق٥س٢ ٔسَ -: ٔكرهٝ ػط٤ب18ٖ-2  قىُ

 

                      

   اؾشب٘ساضز سبثف زضقطا٤ٍ MA36/45ِٚشبغ ٔبغَٚ ذٛضق٥س٢ ٔسَ -ٔكرهٝ سٛاٖ:  19-2  قىُ
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 سایِ هتحشن ٍثاتت دسعَل سٍص:آهشخصِ تَاى دٍ -2-12

نجح  9اظزٚ آضا٤ٝ فشِٛٚشبئ٥ه ٔشحطن ٚ طبثز زضؾبٖز  ِٚشبغثسؾز آٔسٜ-(ٔكرهٝ سٛا2ٖ-20زضقىُ)

ٔشحطن سٛاٖ ث٥كشط٢ س٥ِٛس٣ٔ وٙس وٝ ز٥ُِ آٖ ذٛضق٥س٢  ٔكبٞسٜ ٥ٔكٛز.ٕٞبٍ٘ٛ٘ٝ وٝ ا٘شٓبض٥ٔطٚزآضا٤ٝ

٘ٛض ذٛضق٥س ثٝ نٛضر ظا٤ٚٝ زاضثط ؾُح آضا٤ٝ طبثز ٣ٔ   ٘ٛض ذٛضق٥سثطآضا٤ٝ اؾز زضحب٥ِىٝ سبثف ٔؿشم٥ٓ

                         سبثس.

 

 نجح 9فشِٛٚشبئ٥ه ٔشحطن ٚ طبثز زضؾبٖز زٚ آضا٤ٝ  ِٚشبغ -ٔكرهٝ سٛاٖ:  21-2  قىُ

 ثبلا   ٔكبٞسٜ ٣ٔ قٛز.ٕٞبُ٘ٛضوٝ ا٘شٓبض٥ٔطٚزثب 11زضؾبٖز  ( ٔٙح٣ٙ ٞب٢ زٚآضا2ٝ٤-21زضقىُ )     

سٛاٖ آضا٤ٝ طبثز افعا٤ف ٣ٔ ٤بثسوٝ ثس٥ُِ وبٞف ظا٤ٚٝ سبثف ذٛضق٥س ثٝ ؾُح آضا٤ٝ طبثز ،آٔسٖ ذٛضق٥س

ثس٥ُِ سبثف ٖٕٛز٢ ٘ٛض ثطؾُح آٖ زضٞط ظٔبٖ, سغ٥٥طار ػعئ٣ اؾز.سٛاٖ س٥ِٛس قسٜ سٛؾٍ آضا٤ٝ ٔشحطن 

  ٔشحطن ٘عز٤ه ٣ٔ قٛزُٔبثك ٔٙح٣ٙ ٞب٢  ٥ٔعاٖ س٥ِٛسسٛاٖ سٛؾٍ آضا٤ٝ 13 سب 11زاضز.زضؾبٖبر 

آضا٤ٝ  ٣ِٚ ٕٞچٙبٖ.ثٝ ػٙٛة لطاضزاضز سمط٤جبًضٚ ,ظ٤طاآضا٤ٝ ٔشحطن ٥٘عزضا٤ٗ ؾبٖبر(2-24)سب(2-22)قىُ

وٝ ذٛضق٥س ثٝ ؾٕز غطة حطوز ٣ٔ وٙسٚاضسفبٔ آٖ  ٣ٔ13 ٕ٘ب٤س.اظ ؾبٖز ٔشحطن سٛاٖ ث٥كشط٢ س٥ِٛس 

٥٘ٚع سٛاٖ س٥ِٛس قسٜ سٛؾٍ آضا٤ٝ طبثز وبٞف ٣ٔ ٤بثس.ثس٥ُِ وبٞف قسر ٘ٛضذٛضق٥س,آضا٤ٝ ٔشحطن ٞٓ 
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ثشسض٤غ وبٞف سٛاٖ ا٘سو٣ ضازاضز. ٣ِٚ ثب سٛػٝ ثٝ ٔٙح٣ٙ ٞب, ثبلاسط ثٛزٖ ٥ٔعاٖ ا٘طغ٢ ػصة قسٜ سٛؾٍ 

آضا٤ٝ  سٛؾٍ , د٥ه سٛاٖ س٥ِٛس17٢ا٢ وٝ زضؾبٖز  ثٍٛ٘ٝ س٢ ٔشحطن ثرٛث٣ آقىبض اؾز.آضا٤ٝ ذٛضق٥

(, ثٝ ضلٓ لبثُ  2-29)قىُ  18فشِٛٚشبئ٥ه طبثز اؾز ٚا٤ٗ ٘ؿجز زضؾبٖز  ثطاثطآضا٤ٝ (2-28ٔشحطن)قىُ

 وٝ نٔشحط ٥ٔطؾس. ثٙبثطا٤ٗ ٔلاحٓٝ ٣ٔ قٛزوٝ زضنٛضر اؾشفبزٜ اظآضا٤ٝ فشِٛٚشبئ٥ه ثبؾبظٜ   6 .1 سٛػٝ

 ضاثهٛضسچك٥ٍٕط افعا٤ف ٥ٔسٞس. ثبقس,٥ٔعاٖ ا٘طغ٢ لبثُ ػصة زاقشٝ سٛا٘ب٣٤ سٗم٥ت ٔؿ٥طحطوشرٛضق٥سضا

                                                            

 

 نجح 11آضا٤ٝ ٞب  زض ؾبٖز  ِٚشبغ -ٔكرهٝ سٛاٖ:  21-2  قىُ

 

 نجح 11آضا٤ٝ ٞب زض ؾبٖز  ِٚشبغ -ٔكرهٝ سٛاٖ: 22-2  قىُ
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  12آضا٤ٝ ٞب زض ؾبٖز   ِٚشبغ -ٔكرهٝ سٛاٖ:  23-2  قىُ

 

 

 13آضا٤ٝ ٞب زض ؾبٖز   ِٚشبغ -ٔكرهٝ سٛاٖ: 24-2  قىُ

 



 
 

 

 

 

52 

 

 

 www.wikipower.ir 11 : قٕبضٜ دطٚغٜ ه خورشیدیگاتحلیل انرژی خورشیدی ، صفحات فتوولتاییک و نیرو  

 همراه فونت های لازمهفاقد آرم سایت و به .     مراجعه کنیدویکی پاور پروژه به سایت   wordبرای دریافت فایل  

 

 14آضا٤ٝ ٞب زض ؾبٖز   ِٚشبغ -ٔكرهٝ سٛاٖ:  25-2  قىُ

 

 

 15آضا٤ٝ ٞب زض ؾبٖز   ِٚشبغ -ٔكرهٝ سٛاٖ:  26-2  قىُ
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 16آضا٤ٝ ٞب زض ؾبٖز   ِٚشبغ -ٔكرهٝ سٛاٖ:  27-2  قىُ

 

 17آضا٤ٝ ٞب زض ؾبٖز   ِٚشبغ -ٔكرهٝ سٛاٖ:  28-2  قىُ

 

 

 18آضا٤ٝ ٞب زض ؾبٖز   ِٚشبغ -ٔكرهٝ سٛاٖ:  29-2  قىُ
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 ٔمب٤ؿٝ ضٚظػٟز ٔرشّف   ؾبٖبر زٚآضا٤ٝ ٔشحطن ٚطبثز  ٔكرهٝ ٞب٢ سٛاٖ(31-2(،)31-2) زضقىُ

٣ٔ  ٔطثٌٛ ثٝ آضا٤ٝ ٔشحطن ثس٥ُِ ا٤ٙىٝ ٕٞٛاضٜ ٘ٛضذٛضق٥سٖٕٛزثطآٖ قٛز. ٔٙح٥ٟٙب٢ ٔكبٞسٜ ٣ٔ 

وٝ ا٤ٗ ٔٙح٣ٙ ٞبثطا٢ آضا٤ٝ فشِٛٚشبئ٥ه طبثز زاضا٢ سغ٥٥طار  زضحب٣ِ سبثس,زاضا٢ سغ٥٥طار و٣ٕ اؾز

 ظ٤بز٢ اؾز وٝ اذشلاَ ظ٤بز٢ زضػط٤بٖ ثبضا٤ؼبز ٕ٘ٛزٜ ٚ ٥٘بظثٝ ٚاحسشذ٥طٜ ؾبظ٢ ا٘طغ٢ )٥ٓ٘ط ثبسط٢

 اِىشطٚق٥ٕ٥ب٣٤(ثب ْطف٥ز ث٥كشط ػٟز ػجطاٖ سغ٥٥طار ا٘طغ٢ زاضز.

 

 

 ضٚظ ٔرشّف   ؾبٖبرزض آضا٤ٝ ٔشحطن   ٔكرهٝ ٞب٢ سٛاٖ:  31-2  قىُ
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 ضٚظ ٔرشّف   ؾبٖبرزض آضا٤ٝ ٔشحطن   ٔكرهٝ ٞب٢ سٛاٖ:  31-2  قىُ

قسٜ  شوط  (2-2حساوظطسٛاٖ اظآضا٤ٝ زضػسَٚ)  قسٜ سٛؾٍ ٞطزٚؾ٥ؿشٓ ثبفطو ػصة س٥ِٛسد٥ه سٛاٖ  

ثطا٢ آضا٤ٝ ٔشحطن زضحسٚز  ا٘طغ٢ افعا٤ف  قسٜ ٥ٔٚعاٖ اؾز ٚا٘طغ٢ ػصة قسٜ زضََٛ ٤ه ضٚظٔحبؾجٝ

ه ضٚظ وبُٔ)اظ َّٛٔ سبغطٚة ذٛضق٥س(ا٤ٗ زضنس ثسؾز آٔسٜ وٝ ثبزض٘ٓطٌطفشٗ ٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاض٢ زض٤ 36

 ِشبئ٥ه فشٛ ِٚشبغآضا٤ٝ–ٔٙح٣ٙ ٞب٢ ػط٤بٖ (32-2)زضنس ٥٘عذٛاٞسضؾ٥س.زضقىُ  41ٖسز ثٝ ث٥ف اظ

٥ٔكٛز.ٕٞبٍ٘ٛ٘ٝ وٝ زضقىُ ٔكرم اؾز, ٔكرهٝ ٞبزض ؾبٖبر ٔرشّف  ٔكبٞسٜ ضٚظ زض٤ه ٔشحطن

(سغ٥٥طار ٔكرهٝ  27آضا٤ٝ طبثز )قىُ  زضنس(زض حب٥ِىٝ  ثطا٢ 18سغ٥٥طار و٣ٕ زاض٘س )حساوظطزضحسٚز 

                   زضنس سغ٥٥طزض سٛاٖ ٚػٛززاضز. 86ٞبثؿ٥بضچك٥ٍٕط اؾز ٚحسٚز 

 

 ِٚشبغ آضا٤ٝ ٔشحطن زض ََٛ ضٚظ –: ٔكرهٝ ػط٤بٖ  32-2  قىُ

                                                                                                                                 

ٔكرهٝ اِىشط٤ى٣ طبثش٣ ضااضائٝ ٣ٔ ٕ٘ب٤س.لاظْ ثٝ  ثٙبثطا٤ٗ آضا٤ٝ ٔشحطن زضََٛ ضٚظسبحسظ٤بز٢ 

ٚار ثطٔشطٔطثٕ(زض  851ثطٔشطٔطثٕ)وٕشطاظ ّٛ ٚارشوطاؾز وٝ ثٝ ز٥ُِ سبثف وٕشطاظ ٔمساض٤ه و٥

زضػٝ ؾب٘ش٥ٍطاز(ٚ سّفبر ا٣ٕٞ وبثُ سب ٔحُ آظٔب٤كٍبٜ, حساوظط سٛاٖ 55ٔحَٛٝ,زٔب٢ ظ٤بزآضا٤ٝ ٞب)ث٥كبظ

   زضػٝ 25ثطٔشط ٔطثٕ ٚزٔب٢     سبثف ٤ه و٥ّٛ ٚار اؾشب٘ساضز ا٤ٍٚ)زضض 181ٞط٤ه اظآضا٤ٝ ٞبوٕشطاظ 

    ذٛاٞس ثٛز. ؾب٘ش٥ٍطاز(
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 ِٚشبغ آضا٤ٝ طبثز زض ََٛ ضٚظ –ٔكرهٝ ػط٤بٖ :  33-2  قىُ

٘ىشٝ ٟٔٓ ز٤ٍطوٝ زضٔكرهٝ ٞب٢ ٞطزٚآضا٤ٝ ثٝ چكٓ ٣ٔ ذٛضزس٥ِٛس سٛاٖ حساوظطزضِٚشبغ٢ ٘عز٤ه ثٝ 

زضا٤ٗ ِٚشبغ, ٣ٔ   فشِٛٚشبئ٥ه ٘مُٝ وبضآضا٤ٝ ٘ٛضثؿش٣ٍ ٘ساضز. ِصاثبس٥ٓٙٓ  قسر ِٚز اؾز وٝ ثٝ 25ِٚشبغ 

سٛاٖ حساوظط سٛاٖ ضااظٞطزٚآضا٤ٝ سح٤ُٛ ثبضٕ٘ٛز)ا٤ٗ ِٚشبغزضنس طبثش٣ اظِٚشبغ ث٣ ثبض٢ آضا٤ٝ اؾز وٝ زضآٖ 

زضٔبغَٚ ذٛضق٥س٢ ثؿش٣ٍ زاضزٚثطا٢ ٔبغَٚ  حساوظط سٛاٖ س٥ِٛس٣ٔ قٛزٚثٝ ػٙؽ ؾِّٟٛب٢ ثىبضضفشٝ

 زضنس اؾز(. 68زضا٤ٗ ُٔبِٗٝ حسٚز  ذٛضق٥س٢ ثؿش٣ٍ زاضزٚ ثطا٢ ٔبغَٚ اؾشفبزٜ قسٜ
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 : حساوظط سٛاٖ س٥ِٛس قسٜ سٛؾٍ آضا٤ٝ ٞب٢ ٔشحطن ٚ طبثز 2-2  ػسَٚ

                                                             

  اًَاع سٍشْای اػتفادُ اصػیؼتوْای فتٍَلتائیه  -2-13

 (:       Grid Connectedػیؼتن ّای هتصل تِ شثىِ ػشاػشی تشق)  -2-13-1

زضا٤ٗ ضٚـ،ا٘طغ٢ اِىشط٤ى٣ حبنُ اظ ؾ٥ؿشٓ فشِٛٚشبئ٥ه )ثباؾشفبزٜ اظ سؼ٥ٟعار اِىشط٤ى٣ ٔجسَ 

ػط٤بٖ ٔؿشم٥ٓ ثٝ ػط٤بٖ ٔشٙبٚة، ٞٓ چٖٛ ا٤ٙٛضسطٞب٢ ٔشهُ ثٝ قجىٝ ٚ...(ُٔبثك ،ثبٔكرهبر ؾُح 

 ٚ... قجىٝ ؾطاؾط٢ ثٝ قجىٝ ؾطاؾط٢ ثطق سعض٤ك ٣ٔ ٌطزز.ِٚشبغ،اذشلاف فبظ، فطوب٘ؽ 
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 ٔشهُ ثٝ قجىٝ ؾطاؾط٢ ثطقفٛسٛ ِٚشب٥٤ه ؾ٥ؿشٓ  :  34-2  قىُ  

  :(( Stand Aloneػیؼتن ّای هؼتمل اصشثىِ  -2-13-2

ا٘طغ٢ اِىشط٤ى٣ ٔٛضز٥٘بظٔهطف  ا٤ٗ ٘ٛٔ وبضثطز،ثسٖٚ ٥٘بظثٝ ٚػٛز قجىٝ ؾطاؾط٢ ثطق لبزض ثٝ سإ٥ٔٗ

ا٤ٗ ضٚـ ا٘طغ٢ اِىشط٤ى٣ ٔٛضز ٥٘بظثباؾشفبزٜ اظ دُٙ ٞب٢ فشِٛٚشبئ٥ه،ؾ٥ؿشٕٟب٢    وٙٙسٜ ٥ٔجبقس.زض

ؾبَ ٣ٔ سٛا٘سثب لبث٥ّز ا٥َٕٙبٖ ثبلا  31شذ٥طٜ ٚوٙشطَ،ثٗٙٛاٖ ٤ه ٚاحس ٥٘طٌٚب٣ٞ ثبََٛ ٖٕط ٔٙبؾت 

                                                                         لبثُ ٘هت ٚضاٜ ا٘ساظ٢ ٣ٔ ثبقس.

                             ذٛضق٥س٢  ضٚقٙب٣٤ -

                                                                       ٔؿى٣٘ٛ ٚاحس ٤ه سغص٤ٝ ؾ٥ؿشٓ  -

                                         ذٛضق٥س٢                                                     ٞب٢ دٕخ سٛؾٍ دٕذبغآة ؾ٥ؿشٓ  -

                                ذٛضق٥س٤٢رچبِٟب٢   -

                                                                ثطاس٣ٔرب ٞب٢ ا٤ؿشٍبٜ سغص٤ٝ ؾ٥ؿشٓ  -
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                  ٥٘طٌٚبٜ فشِٛٚشبئ٥ه  - قٙبؾ٣ ظِعِٝ ٞب٢ ا٤ؿشٍبٜ سغص٤ٝ شٓؾ٥ؿ  -

  ٚ ... وبسس٤ه حفبْز  -

 واستشدصفحات فتٍَلتائیه -2-14

 :اسچِ ػاختواىپفتٍَلتاییه ّای یى -2-14-1

ؾبذشٕبٖ ثبأىبٖ  ٖٙٛاٖ ثرف ضا٤ؼ٣ اظٚاغٜ قٙبؾ٣ ( أطٚظٜ ثpvٝسىِٙٛٛغ٢ فشِٛٚشب٥٤ه )

ٚ٘ٛ ُٔطح قسٜ اؾز.اؾشفبزٜ اظا٤ٗ ؾ٥ؿشٓ زضدٛقف ؾبذشٕبٖ ثؿ٥بض وبضثطززضؾبذشٕبٖ ٞب٢ ٔٛػٛز 

ثٗٙٛاٖ ٕ٘ٛ٘ٝ زض فٛسٛ ِٚشبئ٥ه ٞب٢ ٥ٕ٘ٝ  ٔشٙٛٔ ثٛزٜ ٚضاٜ ٞب٢ ٣ٙ٤ٛ٘ ثٝ ؾ٢ٛ َطاحبٖ ذلاق ٣ٔ ٌكب٤س.

قفبف، ٔسِٟٚب ٣ٔ سٛا٘ٙسزض وٙبضشذ٥طٜ ا٘طغ٢ ؾب٤ط ّٖٕىطزٞب٢ دٛقك٣ ثٙبضا٥٘ع ثٝ ذٛث٣ ا٘ؼبْ 

ٞبزضؾبذشٕبٖ ثٝ زلز زضن ٚزضوُ َطاح٣  طار ٚوبضثطزٞب٢ ػبٕٔ فشِٛٚشب٥٤هزٞٙس.زضنٛضس٣ وٝ سبط٥

سٛا٘سزضاػعا٢ ؾبذشٕبٖ وبضوطز٢ چٙسٔٙٓٛضٜ ٤بفشٝ      قٛز،   ٚٔفب٥ٞٓ ا٘طغ٢ ؾبذشٕبٖ زض٘ٓط ٌطفشٝ

ٔطٚظٜ آٌب٣ٞ فعا٤ٙسٜ  اٖٚلاٜٚ ثطس٥ِٛساِىشط٤ؿ٥شٝ وبضثطزٞب٢ ز٤ٍط٢ ٥٘عزض دٛقف ؾبذشٕبٖ ثٝ ٖٟسٜ ٥ٌطز.

زضذهٛل سرط٤ت ٖٛأُ ٔح٣ُ٥ ٚسٛػٝ ٤ٚػٞب٢ زضثبضٜ و٥ف٥ز ٔح٥ٍ ٔهٙٛٔ  ا٢ وٝ

 َٚطاح٣ آٖ قسٜ اؾز.     ؾبذشٕبٖ زضاضٚدبٚػٛززاضزٔٙؼطثٝ سغ٥٥طذهٛن٥بر ٥٘ٚبظٔٙس٢ ٞب٢

زضٔطوعا٤ٗ سٛػٟبر، ٕ٘بٚ دٛقف ؾبذشٕبٖ لطاضزاضز. ثُٛض٤ىٝ د٥كطفز ٞب٢ سىِٙٛٛغ٤ى٣ ػس٤س، 

ؾبذشٕبٖ ا٤ؼبز ٣ٔ وٙس.زضا٤ٗ ٥ٔبٖ زضضاثُٝ ثبچٙس ٔٙٓٛض٣ٌ  ض٤ٚىطزٞب٢ ٔرشّف٣ اظؾمف ٚ ٕ٘بٞب٢

دٛقف ؾبذشٕبٖ، اؾشفبزٜ اظ سى٥ٙه ٞب٢ فٗبَ ٚغ٥ط فٗبَ ذٛضق٥س٢ ثؿ٥بضيطٚض٢ اؾز. ٤ى٣ اظا٤ٗ فٖٙٛ 

ذٛضق٥س٢ وٝ ثٝ َٛضلبثُ سٛػ٣ٟ ثٝ ٖٙٛاٖ ثرف ٣ٕٟٔ اظفطًٞٙ ؾبذشٕبٖ ُٔطح ٣ٔ قٛز،فشٛ ِٚشبئ٥ه 

 فشِٛٚشبئ٥ه اؾبؾبًدٛقك٣ اؾز وٝ ٣ٔ سٛا٘سزض زٚضٜ ٞب٢ ٔكره٣ اظضٚظ ٤ه ٚاحس٤بٔسَٚ  ( اؾز.٤pvب)

أش٥بظا٤ٗ ٔحهَٛ ث٣ ٥ٓ٘ط ؾبذشٕبٖ ُٔطح   اِىشط٤ؿ٥شٝ س٥ِٛس وٙس وٝ ا٤ٗ س٥ِٛس، قب٤س ثٝ ٖٙٛاٖ حك

اؾز.اٌطچٝ   ؾطاؾط٢   فشِٛٚشبئ٥ه حش٣ لبزضثٝ قطوز زض سب٥ٔٗ ٥٘ط٢ٚ ثطق  ٌطزز.ثُٛض٤ىٝ ا٤ٗ 

٥٘ط٢ٚ ثطق قجىٝ ٌطاٖ سطاؾز أبفشِٛٚشبئ٥ه ٞب٢ ٤ىذبضچٝ  ثطاثطاظ  س٢ آٟ٘ب،دٙغٞٙٛظ٥٘ط٢ٚ ثطق س٥ِٛ

(ثباضائٝ ٔعا٤ب٢ ٞع٤ٙٝ ا٢ ٤ٚػٜ،ثطا٢ ٔٙبَك قٟط٢ ٥ٓ٘طّٞٙسٚإِٓبٖ وٝ ظ٥ٔٗ ذب٣ِ bipvؾبذشٕبٖ ٤ب )

 ٘ساض٘س،ثؿ٥بضػبِت سٛػٝ ٣ٔ ثبقٙس.   زضاذش٥بض ٚوبف٣ ثطا٢ سؼ٥ٟعار ٥٘طٌٚبٜ
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 فٛسِٛٚشبئ٥ه ٞب٢ ٥ٕ٘ٝ قفبف:  35-2  قىُ

                               صفحات ًوای ػاختواى: -2-14-2

ٕ٘بٞباوظط٤ز ؾُح دٛؾشٝ ٤ه ؾبذشٕبٖ ضااقغبَ ٣ٔ وٙٙس.زضحم٥مز ٤ه ٕ٘ب٘رؿش٥ٗ احؿبؼ ثهط٢ 

ٖ ثٙب٥٘ع ثباؾشفبزٜ اظٕ٘بثٝ ث٥بٖ ا٤سٜ ٞبٚسطػٕٝ اظؾبذشٕبٖ ضاثٝ ث٥ٙٙسٌبٖ ذٛزا٘شمبَ ٣ٔ زٞسٕٚٔٗبضا

٣ٔ سٛا٘ٙس ثٝ   ذٛاؾشٝ ٞب٢ وبض فطٔبثبظثب٣٘ ٤ٚػٜ اظقىُ ٚضً٘ ٥ٔذطزاظ٘س.ٔسَٚ ٞب٢ اؾشب٘ساضز فشِٛٚشبئ٥ه

ٌطز٘س.ا٤ٗ ٚاحس ٞب ثسٖٚ ٥٘بظ  ز٤ٛاضٔٛػٛز ؾبذشٕبٖ ثطا٢ سب٥ٔٗ ٕ٘ب٣٤ ٔٛفك ثٝ ِحبِ ظ٤جبقٙبذش٣ ٔشهُ

ٞب٢ فشِٛٚشبئ٥ه  قجىٝ ا٢ زضٔسَٚ  ظ٤طؾبظ٢  ٔشهُ ٣ٔ قٛ٘سوٝ ا٤ٗ ُٖٕ سٛؾٍثٝ ٖب٤ك ثٝ اؾشطاوچط 

ثٙبثطا٤ٗ ؾ٥ؿشٕٟب٢ فشِٛٚشبئ٥ه ٣ٔ سٛا٘ٙس ثٝ ٖٙٛاٖ ثرف ٣ٕٟٔ اظٖٙبنط ٕ٘ب٢   ٥ٌطز. نٛضر ٣ٔ

ؾبذشٕبٖ ُٔطح ٣ٔ قٛ٘س.چٟطٜ ان٣ّ ٤ه لا٤ٝ فشِٛٚشبئ٥ه ثٝ ٖٙٛاٖ ٔهبِح دٛقك٣، قج٥ٝ ٤ه ق٥كٝ 

 ض٣ٍ٘ اؾز. 
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 نفحبر ٕ٘ب٢ ؾبذشٕبٖ :  36-2  قىُ

لا٤ٝ ٞب٢ فشِٛٚشبئ٥ه حفبْز َٛلا٣٘ ٔسر زضثطاثط قطا٤ٍ ػ٢ٛ ضاسب٥ٔٗ ٣ٔٚ سٛا٘ٙسزضٞط ا٘ساظٜ،قىُ، 

ثطؾب٘ٙس.ا٤ٗ ٖٙبنط  َطح ٚ ض٣ٍ٘،ثطـ ٚ س٥ٟٝ قٛ٘سٚحش٣ لؿٕش٣ اظ٘ٛضضٚظ ضا٥٘عثٝ زاذُ ؾبذشٕبٖ

ؾبذشٕب٣٘ ٣ٔ سٛا٘ٙس ثٗٙٛاٖ نفحبر ؾبزٜ ٕ٘ب، ٖٙبنط چٙس ّٖٕىطز٢ ثطا٢ ٕ٘بٞب٢ ؾطز ٚ ٌطْ،ثٝ ٖٙٛاٖ 

          ؾ٥ؿشٓ ؾب٤ٝ ا٘ساظ ٤ب ثبظقُٖٕٛ ٕ٘ب٤ٙس.

اؾز.ٕ٘ب٢ ا٤ٗ ثٙبٔشكىُ   اظٕ٘بٞب٢ فشِٛٚشبئ٥ه ((زضثط٥ِٗ ٔظبَ ػبِجOkotech٣ 3ؾبذشٕبٖ))

(ثطا٢ ٍٟ٘ساض٢  SJا٢ قىُ )ؾ٥ؿشٓ ٕ٘ب٢  ق٥كٝ ا٢ ثباؾشفبزٜ اظق٥ٜٛ ؾشبضٜاظٌطا٥٘ز ٚدبّٟ٘ب٢ 

دبّٟ٘بؾز.زؾز ا٘ساظَجمٝ زْٚ سبدٙؼٓ سٛؾٍ نفحبر فشِٛٚشبئ٥ه دٛقب٘سٜ قسٜ اؾز ٚا٤ٗ نفحبر 

 ا٢ ز٤ٍطٕ٘بزاض٘س. ثبزاقشٗ ا٘سو٣ ذبن٥ز ا٘ٗىبؾ٣، ْبٞط٢ ٥ٓ٘ط دبّٟ٘ب٢ ق٥كٝ
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                                                               ًواّای ًیوِ شفاف: -2-15

ٕ٘ب٣٤ ذٛزضااظزَٚط٤ك ا٘ؼبْ  ٚضلٟب٢ فشِٛٚشبئ٥ه ٕٞب٘ٙسدٙؼطٜ ٞب٣ٔ سٛا٘ٙسوبضوطز قفبف٥ز ٚدكز

 51 سب 21زٞٙس.ؾَّٛ فشِٛٚشبئ٥ه ثٝ سٟٙب٣٤ ٣ٔ سٛا٘سثؿ٥بضْط٤ف ٚ ٤ب٥ِعض٢ ثٛزٜ ٚاظا٤ٗ َط٤ك أىبٖ 

زضنسأىبٖ ز٤سف٥ّشط قسٜ ا٢ ضافطاٞٓ وٙس.ٔسِٟٚب٢ ؾ٥ّ٥ىٖٛ غ٥ط ثّٛض٢ ٥ٕ٘ٝ قفبف،٤ٚػٜ ا٤ٗ 

ٚق٣ ٔكبثٝ ٣ٔ سٛا٘سزض٥ٖٗ ا٤ؼبز وبضوطز،س٥ٟٝ ٣ٔ قٛ٘س. اظؾ٢ٛ ز٤ٍط، ؾَّٛ ٞب٢ ثّٛض٤ٗ ٥٘عزضض

ف٥ّشطز٤س، فًب٢ زاذ٣ّ ضاضٚقٗ ؾبظ٘س.حش٣ ثبايبفٝ ٕ٘ٛزٖ لا٤ٝ ٞب٣٤ اظق٥كٝ ثٝ ٚاحس ان٣ّ اظ 

 فشِٛٚشبئ٥ه ٥ٕ٘ٝ قفبف،ٖب٤ك حطاضس٣ ٚ نٛس٣ ٥٘ع ثطا٢ ٥٘بظٞب٢ ٤ٚػٜ ؾبذشٕبٖ سب٥ٔٗ ٣ٔ قٛز. 

 

 

 

 

 

 

 فشِٛٚشبئ٥ه ٥ٕ٘ٝ قفبف:  39-2  قىُ

 ػیؼتوْای ػایثاى: -2-15-1

زضٕٔٗبض٢ أطٚظ ٥٘بظ قس٤س٢ ثطا٢ ؾ٥ؿشٓ ٞب٢ ؾب٤ٝ ا٘ساظزض ثبظاضؾبذشٕبٖ ٚػٛززاضزوٝ ٔٙؼطثٝ 

 اؾشفبزٜ ٚؾ٥ٕ اظ ثبظقٛٞب٢ ثعضي ٚ دطزٜ ٞب٤ٚب ؾب٤جبٖ ٞب٢ ز٤ٍط ٣ٔ ٌطزز.زضا٤ٗ ٥ٔبٖ فشِٛٚشبئ٥ه
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ؾب٤جبٖ زض ثبلا٢ دٙؼطٜ ٞب٤ٚب ثرك٣ اظ ؾبظٜ ثبْ اؾشفبزٜ قٛ٘س،اِجشٝ ٔرشّف٣ ٣ٔ سٛا٘ٙس ثٝ ٖٙٛاٖ  ٞبثباقىبَ

 ثٝ قط٣َ وٝ اؾشفبزٜ اظا٤ٗ ؾب٤جبٖ ٞبٔٙؼط ثٝ سح٥ُٕ ثبضايبف٣ ثٝ ؾبظٜ ؾبذشٕبٖ ٍ٘طزز.

 

 

 

 

 

 

 

 

 ؾب٤جبٖ فشِٛٚشبئ٥ه:  41-2  قىُ

فشِٛٚشبئ٥ه ٣ٔ سٛا٘ٙسثٝ ٌٛ٘ٝ ا٢ ٚزضػٟش٣ آضا٤ف ٤بثٙس وٝ زضآٖ ٚاحس،ٞٓ ؾ٥ؿشٓ ٞب٢ ؾب٤ٝ ا٘ساظ 

 .ٔشغ٥ط٢ اظؾب٤ٝ ثىبضضٚ٘س ثطا٢ س٥ِٛسث٥كشط٤ٗ ا٘طغ٢ ٚٞٓ ثطا٢ سب٥ٔٗ زضػبر

 

                          هصالح تام -2-15-2

ثبْ ثبْ ٞبثطا٢ فشِٛٚشبئ٥ه ٞب ثؿ٥بضا٤سٜ آَ ٣ٔ ثبقٙس.چطاوٝ ٕٔٗٛلاً ٖٛأُ ؾب٤ٝ ؾبظزضدكز  

 ٌصاضز.  اذش٥بض٣ٔ ٔٙٓٛضزض  ثؿ٥بضوٕشط اظؾُح ظ٥ٔٗ اؾز ٕٚٔٗٛلاًثبْ،ؾُح ثسٖٚ اؾشفبزٜ ٚؾ٣ٗ٥ ضاثس٤ٗ

آَ ثطا٢ فشِٛٚشبئ٥ه ٞبثب٣ٔ اؾز ثٝ ؾٕز ػٙٛة)زض٥ٕ٘ىطٜ قٕب٣ِ(وٝ ظا٤ٚٝ ا٢  ٤ه ثبْ ق٥جساضا٤سٜ 
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بٟٔب٢ ضٚثٝ ػٙٛة ثطا٢ ثٟشط٤ٗ س٥ِٛسا٘طغ٢ زاقشٝ ثبقس.زضا٤ٗ ذهٛل ث  ±15ٔٗبزَ ٖطو ػغطاف٥ب٣٤ 

قطل٣ ٚػٙٛة غطث٣ ٥٘علبثُ لجَٛ ا٘س. نفحبر فشِٛٚشبئ٥ه ٣ٔ سٛا٘ٙسثط دكز ثبْ ثٙبٞب٢ ٔٛػٛز 

٥٘عثطاحش٣ ٘هت ٌطز٘س.٤ه ضٚـ ظ٤جبثطا٢ اؾشفبزٜ اظفشِٛٚشبئ٥ه ٞبزضثبْ ؾبذشٕبٖ،اؾشفبزٜ 

سب٤ّٟب٢ ٤بدٛقبِٟب٢ اؾز وٝ أىبٖ ٘هت ضاحز آٟ٘بضاسٛؾٍ ٤ه د٥ٕب٘ىبضثبْ ٥ٓ٘ط  PVاظسب٤ّٟب٤بسٛفبِٟب٢ 

ز٤ٍطدكز ثبْ ٥ٔؿط ٣ٔ ؾبظز.ثبٟٔب٢ ٔؿُح ٥٘ع ٔعا٤ب٣٤ ٕٞچٖٛ زؾشطؾ٣ ٔٙبؾت ٚ ٘هت آؾبٖ 

شِٛٚشبئ٥ه ثطض٢ٚ ظ٤طؾبذشٟب٢ قجىٝ ا٢ فزاض٘س.ضٚـ ولاؾ٥ه زضا٤ٗ ذهٛل، چ٥سٔبٖ ٚآضا٤ف ٚاحسٞب٢ 

ا٤ف ٔسَٚ ٞبٚ٘هت آٖ ٚؾذؽ ٘هت آٟ٘بثطض٢ٚ ثبْ ٣ٔ ثبقس.زضا٤ٗ ضٚـ ٖلاٜٚ ثطسٛػٝ ٤ٚػٜ زضذهٛل آض

٥٘ط٢ٚ ثبز ٥٘عسساث٥طلاظْ ا٘س٤ك٥سٜ  آٟ٘ب وٝ زضثبْ ق٥ت زاض٥٘ع نٛضر ٣ٔ ٥ٌطز،٣ٔ ثب٤ؿز زضٔٛضز

قٛز.سؼطث٥بر ٚ د٥كطفز ٞب٢ اذ٥طزضا٤ٗ ظ٥ٔٙٝ ؾجت ؾجى٣، ؾِٟٛز ٚ ؾطٖز اؾشٕٗبَ ا٤ٗ ؾ٥ؿشٓ ٞب 

 ٌكشٝ اؾز.

                ًَسگیشّا: -2-15-3

ا٘كبض٘ٛضزضؾبذشٕبٖ ضاثب سب٥ٔٗ ؾُح٣ ثبظ ثطا٢ ٘هت ٔسِٟٚب٢ ؾبذشبض٘ٛض٥ٌطٞبٕٔٗٛلاً ٔعا٤ب٢ 

فشِٛٚشبئ٥ه ٘ٛاْ ٣ٔ ؾبظز.زضا٤ٗ نٛضر ٖٙبنطفشِٛٚشبئ٥ه ٣ٔ ثب٤ؿز ٘ٛضٚاِىشط٤ؿ٥شٝ ضإٞعٔبٖ سب٥ٔٗ 

 وٙٙس.

ٔٛضزاؾشفبزٜ ثطا٢ ا٤ٗ ٘ٛٔ وبضوطز، ٔكبثٝ ٕ٘بٞب٢ ٥ٕ٘ٝ  ثُٛض٤ىٝ لُٗبر فشِٛٚشبئ٥ه ٚؾبظٜ دكش٥جبٖ

ؾبذشبض وٝ ٥ٔشٛا٘ساظ ث٥طٖٚ ٥٘عٕ٘ب٤بٖ ٌطزز،َجمبر ٚضاٞطٚٞب٣٤ ظ٤جبٚػصاة اظ ٘ٛض قفبف ٞؿشٙس.ا٤ٗ 

 دس٤سآٚضزٜ ٚأىبٖ َطح ٕٔٗبض٢ ٥ٟٔؼ٣ اظ ٘ٛضٚؾب٤ٝ فطاٞٓ ٣ٔ ؾبظز.
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 ٘ٛض٥ٌطفشِٛٚشبئ٥ه:  41-2  قىُ

 

                            

                       

  

 

 

 

 

 

 

 ز٤ٍط ٘ٛض٥ٌطفشِٛٚشبئ٥ه :  42-2  قىُ 

       هیضاى تَلیذاًشطی الىتشیىی تَػیلِ یه ػیؼتن فتٍَلتائیه -2-16

و٥ّٛٚار ٣ٔ ثبقس.٤ه ؾ٥ؿشٓ  51سب  2اظ  "٥ٔعاٖ س٥ِٛس ثطق ثٛؾ٥ّٝ ٤ه ؾ٥ؿشٓ فشِٛٚشبئ٥ه ٕٔٗٛلا

 2ٞبزضقٟطِٛؼ آ٘ؼّؽ ؾبذشٝ قسٜ اؾز ثبْطف٥ز سٛاٖ  فشِٛٚشبئ٥ه وٝ ثطا٢ ٘هت ض٢ٚ ثبْ ؾبذشٕبٖ

 سٗ نطفٝ   3.4ؾبٖز ا٘طغ٢ زضؾبَ س٥ِٛس ٣ٔ وٙس.ا٤ٗ ٥ٔعاٖ س٥ِٛسا٘طغ٢ ثبٖض  و٥ّٛٚار 3611و٥ّٛٚار، 

ثٝ اسٕؿفط ٣ٔ  ٌبظ  lbs 5000  ٗ ٔبٕ٘ ٚضٚزػ٣٤ٛ زض ؾٛذز ظغبَ ؾًٙ ثطا٢ س٥ِٛس ثطق قسٜ ٚ ٕٞچ٥ٙ

سٙؿ٣ زض ا٤بلار ٔشحسٜ آٔط٤ىب ٘هت  و٥ّٛ ٚار زضزضٜ 11ز٤ٍط وٝ ثب ْطف٥ز  PV ٌطزز. ٤ه ؾ٥ؿشٓ

ؾبٖز ا٘طغ٢ زضؾبَ س٥ِٛس ٣ٔ وٙس.ا٤ٗ ٥ٔعاٖ ا٘طغ٢ و٣ٕ  و٥ّٛٚار 16511قسٜ،ثُٛض ٔشٛؾٍ زضحسٚز 

 .حسٜ اؾز٤ه ذب٘ٝ ٔشٛؾٍ زضا٤بلار ٔش  ث٥ف اظ٥٘بظٔهطف ثطق
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  ًشطی خَسشیذی دسػغح جْاى: اصا تْشُ تشداسی اصػیؼتوْای فتٍَلتائی تشای اػتفادُ -2-16-1

وٝ زضآغبظا٤ٗ ٔمبِٝ شوطقس،وبٔلا  ٤ٚػ٣ٌ ٞب٣٤ اؾشفبزٜ اظا٘طغ٢ ذٛضق٥س٢ ثٝ ٖٙٛاٖ ٤ه ٔٙجٕ ثٝ ز٥ُِ

طزٜ زضوكٛضٞب٢ ٔرشّف ٘ؿجز ثٝ ٘هت ا٤ٗ ؾ٥ؿشٓ ٞب الساْ و فطا٥ٌط قسٜ اؾز. قطوز ٞب٢ ٔشٗسز٢

زض  ( LADWP) قطوز آة ٚ ثطق ِؽ آ٘ؼّؽ.ا٤ٗ ؾ٥ؿشٓ ٞب،ٕٞچٙبٖ ازأٝ زاضز ا٘سٚ وبض ث٥ٟٙٝ ؾبظ٢

 ؾبذشٕبٖ ٞب٢ ا٤ٗ قٟط ثٝ ٔٛضز ٘ٓطزاضز ثط٘بٔٝ ا٢ ضاثطا٢ ٘هت ؾ٥ؿشٓ ٞب٢ ثطق ذٛضق٥س٢ ض٢ٚ ؾمف

ٕبٖ ؾمف ؾبذش ؾ٥ؿشٓ فشِٛٚشبئ٥ه ض٢ٚ 111111،  2111اػطاء ٌصاضز. ثٝ ٔٛػت ا٤ٗ َطح سب ؾبَ 

اسهبَ ثب قجىٝ وبض ٣ٔ وٙٙس.َجك ا٤ٗ  ٞبآٖ اظ ٔؿى٣٘ٛ ٚ سؼبض٢ ٘هت ذٛاٞٙس قس.ا٤ٗ ؾ٥ؿشٓ ٞبزض

٥ٔٗ ذٛاٞس وطز.زضنٛضس٣ وٝ ٥ٔعاٖ س٥ِٛس ثطق ؾبذشٕب٣٘ وٕشطاظ  ثط٘بٔٝ، ٞط ؾبذشٕب٣٘ ثطق ذ٤ٛف ضا سإ

ٖىؽ  ٛز ٚ ثطآٖ ثبقس ٚ ٥ُٕٞٙٛضزض قت، وٕجٛز ثطق اظ ؾ٢ٛ قجىٝ ؾطاؾط٢ ػجطاٖ ٣ٔ ق ٥٘بظ ٔهطف

ثطق ػبض٢ ذٛاٞس قس.ازاضٜ  اٌط ؾبذشٕب٣٘ ث٥ف اظٔهطف ذٛز ثطق س٥ِٛس وٙس،ا٤ٗ ا٘طغ٢ ايبف٣ ثٝ قجىٝ

ض٢ٚ ثبْ ؾبذشٕبٖ ٞب قطا٣ُ٤ ثٝ لطاضظ٤طٚيٕ  آة ٚ ثطق ِٛؼ آ٘ؼّؽ ثطا٢ ٘هت ؾ٥ؿشٓ ٞب٢ ذٛضق٥س٢

  : وطزٜ اؾز

 ؾبذشٕبٖ ٤ه َجمٝ ٚؾمف آٖ سرشٝ وٛث٣ قسٜ ثبقس. 

 ؾبَ ثبقس 11ٕشطاظ ٖٕطؾبذشٕبٖ و.  

  ُزضػٝ ثبقس  25سب   11  ٔشط ٔطثٕ ٚق٥ت ؾمف آٖ ث٥ٗ 311فًب٢ آظازآٖ حسال.  

 11ػٙٛة غطث٣ ثٛزٜ ٚزضؾبٖبر ث٥ٗ  ؾ٢ٛ ق٥ت ثبْ ؾبذشٕبٖ ثٝ ؾٕز ػٙٛة ٤ب "سطػ٥حب 

  .ثٗساظْٟطؾب٤ٝ ٘رٛضز  4 لجُ اظْٟطسب

 "٘طغ٢ ذٛضق٥س٢ ثٝ ٖٙٛاٖ ٤ه ٔٙجٕ اظ  زضا٤بِز سٙؿ٣ آٔط٤ىب٥٘عالساْ ثٝ اؾشفبزٜ  TVA   قطوز

قطوز ثطا٢ ٕ٘ب٤ف س٥ِٛس ثطق ذٛضق٥س٢ ٚثٝ ٔٙٓٛض سك٤ٛك ٔكشطو٥ٗ ذٛز  وطزٜ اؾز.ا٤ٗ "ا٘طغ٢ ؾجع

ٌطزقٍبٜ سٛض٤ؿش٣  اظآٖ زضؾب٤ز ا٘طغ٢ ذٛضق٥س٢ ،٤ى٣ زض ٔٛظٜ ّْٖٛ وبٔجطِٙسٚز٤ٍط٢ زض٤ه ثٝ اؾشفبزٜ

  .وبٔجطِٙس ضا ٘كبٖ ٣ٔ زٞس زض ٔعٜ( ؾبثز ٔؿشمط 2-43زض زا٥ِٛضززا٤ط وطزٜ اؾز. قىُ )
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 آٔط٤ىب ؾب٤ز ا٘طغ٢ ذٛضق٥س٢ زضٔٛظٜ ّْٖٛ وبٔجطِٙسٚالٕ زضا٤بِز سٙؿ٣:  43-2  قىُ

٥ٔجبقس.٥ٔعاٖ ا٘طغ٢ س٥ِٛسقسٜ زضا٤ٗ   Kwh .m.7.5  ٥ٔعاٖ ا٘طغ٢ س٥ِٛس قسٜ زضؾب٤ز وبٔجطِٙسضٚظ

ا٘طغ٢ اِىشط٤ى٣ س٥ِٛس٢ زضا٤ٗ ؾب٤ز  اؾز.٥ٔعاٖ Kwac 25 س٥ِٛسآٖ ؾبٖز ْٚطف٥ز و٥ّٛٚار 146ؾب٤ز،

  .٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز (2-44زضقىُ )

ثهٛضر ٔشهُ زضقجىٝ ثطق  سحم٥ك زضظ٥ٔٙٝ وبضثطز٣ّٕٖ ؾ٥ؿشٓ ثطق ثباؾشفبزٜ اظدُٙ ٞب٢ فشِٛٚشبئ٥ه

ضؾ٣ ٤ٚػ٣ٌ ٞب٢ ّٖٕىطز ؾ٥ؿشٓ ٚسإط٥ط ثبسط٢ ٞبثط ثط او٥ٙبٚا٢ غادٗ ٥٘عازأٝ زاضز.ا٤ٗ سحم٥مبر قبُٔ

 .ٚ سساْٚ ثطق ضؾب٣٘ قجىٝ ٣ٔ ثبقس قجىٝ ٥ُٕٞٚٙٛضضا٘سٔبٖ
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 قىُ

 2-44  :

ٔٙح٣ٙ سٛاٖ زض٤بفش٣ اظ ذٛضق٥س ٚ سٛاٖ س٥ِٛس قسٜ سٛؾٍ ؾب٤ز ا٘طغ٢ ذٛضق٥س٢ ٔؿشمط زض ٔٛظٜ وبٔجطِٙس 

 زضا٤بِز سٙؿ٣ آٔط٤ىب
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 غادٗ-ٔٙح٣ٙ ثبض ّٖٕٚىطز ؾ٥ؿشٓ س٥ِٛس ثطق ذٛضق٥س٢ زض قجىٝ ثطق ٥ٔبوٛ:  45-2  قىُ

ذٛضق٥س٢ ثطا٢  ثبد٥ه ضٚظ ثطاثطاؾز.ثٙبثطا٤ٗ اظا٘طغ ٢ ".زض ٥ٔبوٛ،ٔهطف ثطق ثٝ ٍٞٙبْ قت،سمط٤جب

  (2-45قٛز.قىُ ) ٥٘بظ ثطق ضٚظا٘ٝ ثُٛض ٔؿشم٥ٓ ٚثطق قجب٘ٝ اظَط٤ك ثبَط٢ ٞباؾشفبزٜ ٣ٔاظ  سب٥ٔٗ ثرك٣

 ٣ٔ زٞس. ثطق ذٛضق٥س٢ ضازضؾ٥ؿشٓ ثطق ٥ٔبوٛزض غادٗ ٘كبٖ  ّٖٕىطزس٥ِٛس

  آسایِ فتٍَلتائیه هتحشن جْت افضایش تَاى خشٍجی ػلَلْای خَسشیذی -2-17

ذٛضق٥س٢ ثٝ ا٘طغ٢ اِىشط٤ى٣ ٚٔعا٤ب٢  ا٘طغ٢ٔجسَ ٞب٢ فشِٛٚشبئ٥ه ثس٥ُِ أىبٖ سجس٤ُ ٔؿشم٥ٓ 

زضظ٥ٔٙٝ اؾشفبزٜ اظا٘طغ٢  ػعءسؼ٥ٟعار ٔٛضزسٛػٝ أىب٘بر ٘هت زضلسضسٟب٢ وٛچه,   ٚ ز٤ٍط٥ٓ٘طٚظٖ وٓ

اؾز  ل٥ٕز ث٥كشط٢ زاض٘س.ثٙبثطا٤ٗ لاظْ ٞب٢ ا٘طغ٢ اِىشط٤ى٣, ثبؾب٤ط ٔجسَ ٞب٢ ٥ٔٛ٘جبقٙس ٣ِٚ زضٔمب٤ؿٝ

ظا٤ٗ ٔجسَ ٞبحساوظط ا٘طغ٢ ػصة قٛزسباؾشفبزٜ ث٥ٟٙٝ اظؾ٥ؿشٓ وٝ ٕٞٛاضٜ قطا٣ُ٤ فطاٞٓ قٛزوٝ ا

ٙس,ِصا٘ٛضآٖ ٕٞٛاضٜ ثبظا٤ٚٝ ثطؾُح آضا٤ٝ ىا٤ٙىٝ ذٛضق٥سزضََٛ ضٚظحطوز ٥ٔ ثبسٛػٝ ثٝ نٛضر ٥ٌطز.

ذٛضق٥س٢ ٣ٔ سبثسٚثرك٣ اظ٘ٛضاظض٢ٚ ؾُح ؾَّٛ ٞبٔٙٗىؽ ٚ ٔبٕ٘ اظػصة وبُٔ ٘ٛضذٛضق٥س ٣ٔ 

ذطٚػ٣ زضٔجسِٟب٢ فشِٛٚشبئ٥ه,اؾشفبزٜ اظآضا٤ٝ ذٛضق٥س٢  ِىشط٤ى٣اظضٚقٟب٢ افعا٤ف ا٘طغ٢ ا قٛز.٤ى٣

 ذٛضق٥سضاسٗم٥ت ضٚظثشٛا٘سحطوز ٔشحطن اؾز ثٙح٢ٛ وٝ آضا٤ٝ فشِٛٚشبئ٥ه زضسٕب٣ٔ اٚلبر

آضا٤ٝ حساوظط٘ٛضسٛؾٍ ؾِّٟٛب٢ ذٛضق٥س٢ ػصة  ٘ٛضذٛضق٥س ثطؾُح ٕ٘ب٤سسبثبٖٕٛزلطاضٌطفشٗ سبثف

٤ٗ ٔمبِٝ سإط٥طثىبض٥ٌط٢ آضا٤ٝ فشِٛٚشبئ٥ه ٔشحطن زض٥ٔعاٖ افعا٤ف ٚحساوظطا٘طغ٢ اِىشط٤ى٣ س٥ِٛسقٛز. زضا

 آضا٤ٝ فشِٛٚشبئ٥ه طبثز ثب لسضر ٘ب٣ٔ ٤ىؿبٖ ٔٛضز ثطضؾ٣ لطاض ٌطفشٝ اؾز.  سٛاٖ ذطٚػ٣ زضٔمب٤ؿٝ ثب٤ه

  دسهیضاى تثذیل اًشطی ػلَل تأثیشصاٍیِ تاتش ًَسخَسشیذتشػغح -2-18

زضػٝ اؾز  5.32,زاضا٢ ظا٤ٚٝ ا٢ ٔٗبزَ ٔحٛضچطذف ظ٥ٔٗ ٘ؿجز ثٝ ٔؿ٥طحطوز آٖ حَٛ ذٛضق٥س

(.ا٤ٗ اذشلاف ظا٤ٚٝ ثبٖض سغ٥٥ط ََٛ ٔسر قت ٚضٚظ زض ؾ٥بضٜ ظ٥ٔٗ ٣ٔ قٛز.زض سبثؿشبٖ  2-46)قىُ 

ثس٥ُِ َٛلا٣٘ قسٖ ٔؿ٥ط حطوز ذٛضق٥سزضآؾٕبٖ, ضٚظٞب ثّٙسسطٚزضظٔؿشبٖ ثس٥ُِ وٛسبٜ قسٖ ٔؿ٥ط 

 (.2-47حطوز ذٛضق٥سزضآؾٕبٖ, ضٚظٞب وٛسبٜ سط٣ٔ قٛز)قىُ 
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 ٘حٜٛ سغ٥٥ط ظا٤ٚٝ ث٥ٗ ٔحٛض ٌطزـ ظ٥ٔٗ ٚ ٔساض حطوز آٖ حَٛ ذٛضق٥س زضََٛ ؾبَ:  46-2  قىُ

  

 

 

 

 

 ٘حٜٛ سغ٥٥ط ٔؿ٥ط حطوز ذٛضق٥س زض ََٛ ؾبَ:  47-2  قىُ

 

ظا٤ٚٝ.......وٝ ظا٤ٚٝ ث٥ٗ ٔحٛض قٕبَ ـ ػٙٛة ظ٥ٔٗ ٚنفحٝ ٔساض ٌطزـ ظ٥ٔٗ ٚ نفحٝ ٔساضٌطزـ 

 سٛؾٍ ضاثُٝ ظ٤ط ث٥بٖ ٣ٔ قٛز: ،ظ٥ٔٗ حَٛ ذٛضق٥س ٣ٔ ثبقس

 (15-1ٔٗبزِٝ ) 

 اؾز. n=1, قٕبضٜ ضٚظ زض ؾبَ ٥ٔلاز٢ اؾز وٝ زضضٚظاَٚ غا٤ٛ٘ٝ  n زضضاثُٝ فٛق
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 خَسشیذیًشطی  تأثیشصاٍیِ ولىتَسدسجزب ا -2-19

٘ٛضآٖ ثبظا٤ٚٝ ثٝ ؾُح وّىشٛضٞب٢ طبثز  ،ثبسٛػٝ ثٝ ا٤ٙىٝ ذٛضق٥س ٕٞٛاضٜ زض ََٛ ضٚظزض حطوز اؾز

٘رٛاٞس زاقز وٝ زضٔٛضزٔجسَ  ٣ٔ سبثسٚ ثس٥ُِ ا٘ٗىبؼ ٘ٛضاظؾُح وّىشٛض,أىبٖ سجس٤ُ وبُٔ ا٘طغ٢ ٚػٛز

( 2-48ا٣ٔ وٙس.زضقىُ )فشِٛٚشبئ٥ه ثس٥ُِ ٌطا٘م٥ٕز ثٛز٢ ٔبغِٟٚب٢ ذٛضق٥س٢,ا٤ٗ ٔٛيٛٔ ا٥ٕٞز د٥س

 ٕ٘ٛزاضٞب٢ ا٘طغ٢ ذٛضق٥س٢ ػٕٕ آٚض٢ قسٜ زضضٚظثطحؿت سم٤ٛٓ ؾبلا٘ٝ ثطا٢ ا٘ٛأ وّىشٛضذٛضق٥س٢

زضػٝ قٕب٣ِ ٔكبٞسٜ  5.23اظِحبِ ٚي٥ٗز ٞب٢ ٔرشّف ٘هت زضٔح٣ّ ثبٖطو ػغطاف٥ب٣٤ 

,زضسٕب٣ٔ ََٛ ٕٞٛاضٜ ضٚثٝ ذٛضق٥س لطاضزاضز ٥ٔكٛز.ٕٞبٍ٘ٛ٘ٝ وٝ ا٘شٓبض٣ٔ ضٚز٤ه وّىشٛضٔؿشم٥ٓ وٝ

ؾبَ,حساوظطا٘طغ٢ ضازضٔمب٤ؿٝ ثب وّىشٛضٞب٢ ز٤ٍط ػصة ٣ٔ وٙس.ٕٞچ٥ٙٗ ٥ٔعاٖ ػصة ا٘طغ٢ سٛؾٍ 

ٔحُ ٚضٚثٝ ػٙٛة ٥٘ٚعثطا٢ وّىشٛض افم٣,ٔكبٞسٜ   ػغطاف٥ب٣٤  وّىشٛضق٥ت زاضثبظا٤ٚٝ ٞب٢ ٔٗبزَ ٖطو

 ٣ٔ قٛز.

  

 

 

 

 سغ٥٥طار ٔؼٕٛٔ ا٘طغ٢ ذٛضق٥س٢ ضٚظا٘ٝ لبثُ ػصثسضََٛ ؾبَ سٛؾٍ وّىشٛضٞب٢ ٔرشّف:  48-2  قىُ

٤ى٣ اظ زلا٤ُ وبٞف ا٘طغ٢ ػٕٕ آٚض٢ قسٜ زض ََٛ ضٚظ ثطا٢ ٤ه وّىشٛض ق٥ت زاض, زضٔمب٤ؿٝ ثب 

وّىشٛضافم٣ وبٞف ََٛ ضٚظ ذٛضق٥س٢)ؾبٖبر حًٛضذٛضق٥سزضثبلا٢ ؾُح ٤بنفحٝ ػٕٕ وٙٙسٜ(ثطا٢ 

اؾز وٝ ضٚثٝ ػٙٛة زض٥ٕ٘ىطٜ قٕب٣ِ ظ٥ٔٗ ( لطاض ٌطفشٝ اؾز, ٣ِٚ ََٛ ضٚظ ؾُح ق٥ت زاض٢ 

ذٛضق٥س٢ ثطا٢ ٤ه وّىشٛضافم٣ ٤ٚه وّىشٛض ٔؿشم٥ٓ,اظ َّٛٔ  ٤بغطٚة وبُٔ  ذٛضق٥ساؾز .ػط٤بٖ 

اِىشط٤ى٣ س٥ِٛس قسٜ زضؾَّٛ ذٛضق٥س٢ ٚالٕ زض٤ه آضا٤ٝ, ثٝ ظا٤ٚٝ سبثف ٘ٛضذٛضق٥س ثطؾُح ؾَّٛ ٥٘ع 
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سغ٥٥ط زضظا٤ٚٝ سبثف  ٍٞٙبْ ( سغ٥٥طػط٤بٖ ذطٚػ٣ ٤ه ؾَّٛ ذٛضق٥س٢ ث2ٝ-49ُ )ثؿش٣ٍ زاضز.زضقى

 ٘ٛضثطآٖ ٔكبٞسٜ ٣ٔ قٛز.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ٘حٜٛ سغ٥٥ط ػط٤بٖ ؾَّٛ ذٛضق٥س٢ زضاطط سغ٥٥ط ظا٤ٚٝ سبثف ٘ٛض ذٛضق٥س ثط ؾُح ؾَّٛ:  49-2  قىُ

سبثؿشبٖ ا٘طغ٢ ث٥كشط٢ ٘ؿجز ثٝ وّىشٛض ق٥ت زاضػصة ٣ٔ وٙسوٝ ثس٥ُِ  ٤ه وّىشٛضافم٣ زض فهُ

ثرهٛل زضظٔبٖ  .افعا٤ف اضسفبٔ ذٛضق٥سزض ٚؾٍ ضٚظ اؾز.أب ٕٞٛاضٜ ٘ٛض ذٛضق٥سظا٤ٚٝ زاضثطآٖ ٣ٔ سبثس

آغبظٚ دب٤بٖ ضٚظ, ٥ٔعاٖ ا٘طغ٢ سجس٤ُ قسٜ ثؿ٥بضوٓ ذٛاٞس ثٛز ِصاَطاح٣ ذٛث٣ ثطا٢ ٤ه آضا٤ٝ ذٛضق٥س٢ 

.ظا٤ٚٝ زاضقسٖ وّىشٛضذٛضق٥س٢ ٘ؿجز ثٝ افك, ثبٖض افعا٤ف زض٥ٔعاٖ ا٘طغ٢ لبثُ ػصة ٣ٔ ٣ٕ٘ ثبقس

قٛزأب چٙب٘چٝ ٌفشٝ قسا٤ٗ ٥ٖت ضازاضز وٝ ََٛ ضٚظ ذٛضق٥س٢ ثطا٢ ٘ٛٔ وّىشٛض,اظ ََٛ ضٚظٚال٣ٗ 

 وٛسبٞشطاؾز ثرهٛل زض سبثؿشبٖ ا٤ٗ اذشلاف چك٥ٍٕط اؾز ٚ ثبٖض وٓ قسٖ ضا٘سٔبٖ ٔجسَ ٣ٔ قٛز.

وّىشٛض ذٛضق٥س٢ ٔشحطن وٝ لبث٥ّز سٗم٥ت ٔؿ٥ط حطوز ذٛضق٥سضا زض سٕب٣ٔ ََٛ ضٚظ   زض ٤ه

(, ثس٥ُِ سبثف ٖٕٛز٢ قٗبٔ ٘ٛض ذٛضق٥سثطض٢ٚ ؾُح 2-49زاقشٝ ثبقس, ثب سٛػٝ ثٝ ٔٙح٣ٙ قىُ )

(, آضا٤ٝ ذٛضق٥س٢ ٔشحطن (2-50ؾِّٟٛب٢ آضا٤ٝ, حساوظطا٘طغ٢ ٘ٛضذٛضق٥سضا ػصة ذٛاٞس ٕ٘ٛز.زض قىُ 
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ػٟز ا٘ؼبْ ا٤ٗ ُٔبِٗٝ ٔكبٞسٜ ٣ٔ قٛز.ا٤ٗ ؾ٥ؿشٓ ثبزاقشٗ زٚزضػٝ آظاز٢ ٚاؾشفبزٜ اظ  ؾبذشٝ قسٜ

حؿٍطٞب٢ ٘ٛض٢ ٤ٚػٜ, لبث٥ّز ز٘جبَ ٕ٘ٛزٖ ٔؿ٥طحطوز ذٛضق٥سزض ََٛ ضٚظضا زاضز.ٔحٛضٞب٢ ا٤ٗ آضا٤ٝ 

 فمٍ ظٔب٣٘ ثحطوز زض٣ٔ آ٤ٙسوٝ ؾٙؿٛضٔحٛض ٔطثَٛٝ ِعْٚ س٥ٓٙٓ ضاسكر٥م زٞس.ثٙبثطا٤ٗ ا٘طغ٢ ٘ؿجشبً

 ٚار ؾبٖز(زض ََٛ ضٚظ ػٟز حطوز ٚ س٥ٓٙٓ ٔهطف٣ ٣ٔ قٛز. 11و٣ٕ)زض حس 

 

 

 

 

 

 

 

 آضا٤ٝ فشِٛٚشبئ٥ه ٔٛضز ُٔبِٗٝ:  51-2  قىُ

   آػیة پزیشی دػتگاّْای فتٍَلتائیه   -2-21

ٔح٥ٍ ٔب٘ٙس ؾطٔب٢ قس٤س ٞب٢  دُٙ ٞب٢ ذٛضق٥س٢ َٛض٢ ؾبذشٝ قسٜ ا٘سوٝ زضثطاثطٕٞٝ ؾرش٣

ٔب٤ُ زضؾبٖز ٔمبٚٔز ٣ٔ وٙٙس.  125ؾطٖز ث٥ف اظ  لُج٣،ٌطٔب٢ ث٥بثبٖ،ضَٛثز اؾشٛا٣٤ ٚثبزٞب٢ ثب

  .ق٥كٝ ثٛزٜ ٚزضاطط يطثبر ؾ٥ٍٙٗ ٕٔىٗ اؾز ثكىٙٙس ثبا٤ٙحبَ ػٙؽ ا٤ٗ ٚؾب٤ُ اظ
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         آى  ػالاًِ ػوذُ دلایل تَجِ تِ صٌؼت فتٍَلتاییه دسیه دِّ اخیش ٍسشذ -2-21

                       .ٖسْ ٥٘بظثٝ ؾٛذز فؿ٣ّ٥ ٚٔكىلار ؾٛذز ضؾب٣٘ ث٤ٛػٜ زضٔٙبَك نٗت اِٗجٛض 1)

لبث٥ّز س٥ِٛسزض ٔحُ ٔهطف، وبٞف ٚ نطفٝ ػ٣٤ٛ زض ٞع٤ٙٝ ٞب٢ ا٘شمبَ ٚ سٛظ٤ٕ ا٘طغ٢ اِىشط٤ى٣ ٚ 2) 

                                                                   .ٖسْ ٥٘بظثٝ قجىٝ ؾطاؾط٢ ثطق

                                 .أىبٖ ٘هت ٚضاٜ ا٘ساظ٢ زض سٛاٖ ٞب٢ ٔرشّف، ٔشٙبؾت ثب ٥٘بظ ٔهطف وٙٙس3ٜ) 

ثطٕ٘ب٤ٚبض٢ٚ ؾمف ذب٘ٝ ٞبٚسٛا٘ب٣٤ شذ٥طٜ ؾبظ٢   أىبٖ ٘هت زضثٟطٜ ثطزاض٢ ٖٕطٔٙبؾت ٚؾِٟٛز 4ََٛ)  

    .ثبَط٢  ا٘طغ٢ زض

  ی تشق خَسشیذیتشآٍسد ّضیٌِ ػیؼتوْا -2-22

ثبلا ثٛزٖ ٞع٤ٙٝ ؾطٔب٤ٝ ٌصاض٢ ا٥ِٚٝ زضؾ٥ؿشٕٟب٢ ثطق ذٛضق٥س٢ )فشِٛٚشبئ٥ه( ٟٕٔشط٤ٗ ٔؿئّٝ 

ثطؾطضاٜ سٛؾٗٝ ٚ سط٤ٚغ آٖ ٣ٔ ثبقس.حٕب٤ز ٞب٢ زِٚش٣ ٚؾ٥بؾز ٞب٢ سك٤ٛم٣، سٛػٝ ثٝ أطسحم٥ك ٚ 

قسا٤ٗ نٙٗز ، سٛؾٗٝ ٚ وكٛضٞب٢ د٥كطٚ،زضض زض وٝ  سٛؾٗٝ ظ٤طؾبذشبضٞبٚ...اظ ػّٕٝ فٗب٥ِز ٞب٣٤ اؾز

 سط٤ٚغ ثبظاضآٖ ٔٛطط ثٛزٜ ٚضاٜ ٌكب٢ ٔف٥س٢ زضا٤ٗ ذهٛل ذٛاٞس ثٛز.

فٗ آٚض٤ٟب٢ حطاضس٣ ذٛضق٥س٢ ثٝ زٚ ثرف ٥٘طٌٚبٜ ٞب٢ حطاضس٣ ذٛضق٥س٢ ٚ وبضثطزٞب٢ غ٥ط 

٥٘طٌٚب٣ٞ ؾ٥ؿشٓ ٞب٢ ذٛضق٥س٢ سمؿ٥ٓ ثٙس٢ ٣ٔ قٛ٘س.٥٘طٌٚبٜ ٞب٢ حطاضس٣ ذٛضق٥س٢ اظ سبثف 

اؾشفبزٜ ٣ٔ وٙٙس.ا٤ٗ ثرف اظسبثف ذٛضق٥س سٛؾٍ اثطٞب،زٚز ٤ب ٌطزٚغجبض  (DNI) ٔؿشم٥ٓ ذٛضق٥س

ذٛضق٥س٢ ثب٤س زض ٔٙبَم٣ وٝ اظ سبثف ٔٙبؾت  -ٔٙحطف ٣ٕ٘ قٛز. ثٙبثطا٤ٗ، ٥٘طٌٚبٜ ٞب٢ حطاضس٣

ذٛضق٥س ثطذٛضزاض ٞؿشٙس ؾبذشٝ قٛ٘س. ؾب٤ز ٞب٢ ٔٙبؾت ثطا٢ ؾبذز ٥٘طٌٚبٜ ٞب٢ ذٛضق٥س٢ اظ سبثف 

ؾبلا٘ٝ ثطذٛضزاض ٞؿشٙس، ٔٙبَك ٔٙبؾت سط  (kWh.m2)و٥ّٛار ؾبٖز ثط ٞط ٔشط ٔطثٕ  2111 ذٛضق٥س

ؾبلا٘ٝ  (kWh.m2)و٥ّٛار ؾبٖز ثطٞط ٔشط ٔطثٕ  2811ػٟز احساص ا٤ٗ ٘ٛٔ ٥٘طٌٚبٜ ٞب اظ سبثك٣ ث٥ف اظ 

ُٙمٝ ثطذٛضزاض ٞؿشٙس. ثٝ َٛض َٕٔٗٛ ٘مب٣َ ثطا٢ ا٤ٗ ؾب٤شٟب ٔٙبؾت ٞؿشٙس وٝ آة ٚ ٞٛا ٚ ٥ٌبٞبٖ ٔ

ضَٛثز ٚ ٌطزٚغجبض ظ٤بز٢ ضازض اسٕؿفطا٤ؼبز ٣ٕ٘ وٙٙس ٔب٘ٙس اؾشخ ٞب، ثٛسٝ ظاض، نحطاٞب٢ ٥ٕ٘ٝ ذكه ٚ 

اظٔٙبَك  زضػٝ لطاض زاض٘س. 41نحطاٞب وٝ ثٝ َٛضَٕٔٗٛ زضٖطو ػغطاف٥ب٣٤ قٕبَ ٤ب ػٙٛة وٕشطاظ

بٚض ٥ٔب٘ٝ ٚذبٚض ا٢ اضٚدب،ذ ٔؿشٗس٣ٔ سٛاٖ ثٝ ػٙٛة غطث٣ ا٤بلار ٔشحسٜ آٔط٤ىب،وكٛضٞب٢ ٔس٤شطا٘ٝ

 ٥ِباقبضٜ ٕ٘ٛز. ٘عز٤ه،ا٤طاٖ ٚنحطاٞب٢ ٞٙس، دبوؿشبٖ، چ٥ٗ ٚاؾشطا
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ذٛضق٥س٢ زض ٔؿبحز ٤ه -بَك ػٟبٖ ٣ٔ سٛاٖ ثباؾشفبزٜ اظ سىِٙٛٛغ٢ ٞب٢ حطاضس٣اظٔٙ زضثؿ٥بض٢ 

٥ٌٍبٚار ؾبٖز اِىشط٤ؿ٥شٝ ذٛضق٥س٢ س٥ِٛس ٕ٘ٛز. ا٤ٗ ٔمساضٔٗبزَ  311ا٣ِ  111و٥ّٛ ٔشط ٔطثٕ اظظ٥ٔٗ، 

ٍٔبٚار زض ثبض ٔشٛؾٍ  ٥ِ51س ؾبلا٘ٝ ٥٘طٌٚبٜ ٞب٢ ٔشساَٚ فؿ٣ّ٥،ظغبَ ؾًٙ ٤ب ٌبظ٢ ثب ْطف٥ز سٛ

 ثبٔشٕطوع ٚ وطزٜ ػٕٕ ذٛضق٥سضا سبثك٣ ا٘طغ٢ وٝ اؾز سبؾ٥ؿبس٣ قبُٔ ذٛضق٥س٢ ٥٘طٌٚبٜ ٤ه اؾز.

ٞب٢ حطاضس٣، سٛضث٥ٗ  ٔجسَ َط٤ك اظ قسٜ آٚض٢ ػٕٕ ا٘طغ٢.وٙس ٣ٔ ا٤ؼبز ثبلا حطاضسٟب٢ آٖ،زضػٝ وطزٖ

 .غ٘طاسٛضٞبٚ ٤ب ٔٛسٛضٞب٢ ثربض ثٝ ا٘طغ٢ اِىشط٤ى٣ سجس٤ُ ذٛاٞس قس

 ون شذى ًگشاًی ّادستاسُ ی آلَدگی ًاشی اصػاخت ػلَل ّای خَسشیذی -2-23

 ثٝ سإط٥طار ٔح٣ُ٥ ٔٙف٣ ؾَّٛ ٞب٢ ٣َ ٤بفشٝ ا٢ وٝ ٣ٔ سٛا٘س ٍ٘طا٣٘ ٞب٢ ٔطثٌٛ زا٘كٕٙساٖ

ذ٣ّ٥ وٓ سط٢ ٘ؿجز  ذٛضق٥س٢ ضاوٓ وٙس،اْٟبض ٣ٔ وٙٙس وٝ ؾبذز ؾَّٛ ٞب٢ ذٛضق٥س٢، آلا٤ٙسٜ ٞب٢

زا٘كٕٙساٖ،ا٥ِٚٗ ٌعاضـ ػبٕٔ ٚ ٌؿشطزٜ  ثٝ فٗ آٚض٢ ٞب٢ ثب ؾٛذز فؿ٣ّ٥ ا٤ؼبز ٣ٔ وٙس. ا٤ٗ ٌعاضـ

ثٝ . َٛ ٞب٢ ذٛضق٥س٢ ا٘ؼبْ ٌطفشٝ اؾزقسٜ زضََٛ ؾبذز ؾّ ا٢ اؾز وٝ ض٢ٚ آلا٤ٙسٜ ٞب٢ س٥ِٛس

٘مُ اظ ؾب٤ٙؽ ز٣ّ٤، چٙس٤ٗ ؾبَ  ا٤طاٖ)اِىشط٥٘ٚٛظ(ٚ ثٝ  وبٔذ٥ٛسط ٌعاضـ ذجطٌعاض٢ ثطق،اِىشط٥٘ٚه ٚ

ُٕٔئٗ سطٚ س٥ٕعسط ٘ؿجز ثٝ ؾٛذز ٞب٢ فؿ٣ّ٥ لّٕساز  اؾز وٝ ا٘طغ٢ ذٛضق٥س٢ ثٝ ٖٙٛاٖ ٤ه ا٘طغ٢

ٔٙف٣  قس. ٔح٥ٍ ظ٤ؿز قٙبؾبٖ ٚز٤ٍطاٖ زضثبضٜ ٢ سإط٥طسمبيب٢ ضٚظافعٖٚ ا٘طغ٢ ثب قسٜ اؾز سبدبؾر٣ ثٝ

ؾبذز ؾَّٛ ٞب٢ فشِٛٚشبئ٥ى٣ ثٝ .فٗ آٚض٢ ؾَّٛ ذٛضق٥س٢)فشِٛٚشبئ٥ه( ضٚظ ثٝ ضٚظٍ٘طاٖ سط٣ٔ قٛ٘س

وبز٥ٔٓ زاضزٚزض ٖٛو ٌبظز٢ اوؿ٥س وطثٗ س٥ِٛس ٣ٔ  ؾطة، ػ٥ٜٛ ٚ َٛض ثبِمٜٛ ٥٘بظ ثٝ فّعار ؾ٣ٕ اظ لج٥ُ

٣َ ُٔبِٗٝ ٢ ػس٤س٢، آلب٢ ٚاؾ٥ّ٥ؽ ٚ .٥ٔٗ وٕه ذٛاٞس وطزٌطْ قسٖ وطٜ ٢ ظ وٙس وٝ ثٝ

سب  2114وٙٙسٜ ٢ ؾَّٛ ذٛضق٥س٢ زضاضٚدبٚ أط٤ىبٚزضؾبَ ٞب٢  ٕٞىبضا٘ف،اظ ؾ٥عزٜ قطوز س٥ِٛس

چٟبض٘ٛٔ سؼبض٢  اَلاٖبس٣ ٔطثٌٛ ثٝ ٔٛازآلا٤ٙسٜ ٌطزآٚض٢ وطز٘س.ؾَّٛ ٞب٢ ذٛضق٥س٢ قبُٔ ،2116

 .ؾ٥ّ٥ىبٖ ٘ٛاض٢،ٚوبز٥ْٔٛ سّٛضا٤سثبلا٤ٝ ٢ ٘بظن بٖ سه ثّٛض٤ٗ،اؾبؾ٣ اؾز:ؾ٥ّ٥ىبٖ چٙس ثّٛض٤ٗ،ؾ٥ّ٥ى

آٚض٢ ٞب٢ ثبؾٛذز  دػٚٞكٍطاٖ ٖم٥سٜ زاض٘سوٝ س٥ِٛسثطق اظؾَّٛ ٞب٢ ذٛضق٥س٢، ٘ؿجز ثٝ فٗ

 .وٙس زضنس آلا٤ٙسٜ ٞب٢ وٕشط٢ ٚاضز ٞٛا ٣ٔ 91فؿ٣ّ٥ ٣ِٕٛٗٔ، 
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                            فتٍَلتائیه   تدسهَسدصفحا اصػَالات هتذاٍل ای هجوَػِ -2-24

     :د ػاصًذُ آى ٍجٌغ هَا  عشی خَسشیذی ػلَل ٍ یا تا -2-24-1

ثٝ نفحٝ ا٢ وٝ ا٘طغ٢ سبثك٣ ذٛضق٥سضاثٝ ا٘طغ٢ اِىشط٤ى٣ سجس٤ُ ٣ٔ وٙس، ؾَّٛ ٤ب ثبَط٢   

 ذٛضق٥س٢ ٣ٔ ٤ٌٛٙس.ؾَّٛ ٞب٢ ذٛضق٥س٢ ثُٛضٖٕسٜ اظؾ٥ّ٥ؿ٥ْٛ ؾبذشٝ ٣ٔ قٛز.

 ّای فتٍَلتائیه:هشخصِ جشیاى ٍٍلتاط حاصل اصپٌل  -2-24-2

 ( ٣ٔ ثبقس.DC) ػط٤بٖ اِىشط٤ى٣ حبنُ اظدُٙ ٞب٢ فشِٛٚشبئ٥ه اظ ٘ٛٔ ػط٤بٖ ِٚٚشبغ ٔؿشم٥ٓ

 آیا تاعشی ّای خَسشیذی لذست رخیشُ ػاصی داسًذ؟   -2-24-3

د٥ُ ٤ب ثبَط٢ ٞب٢ ذٛضق٥س٢ سٟٙبٔجسَ ا٘طغ٢ سبثك٣ ذٛضق٥سثٝ ا٘طغ٢ اِىشط٤ى٣ ثبػط٤بٖ اِىشط٤ى٣ 

ضا ٘ساض٘س.اظاثعاض شذ٥طٜ ؾبظ٢ زضا٤ٗ ؾ٥ؿشٓ  ٛا٘ب٣٤ شذ٥طٜ ؾبظ٢ ا٘طغ٢اظ٘ٛٔ ٔؿشم٥ٓ ٣ٔ ثبقٙسٚ س

 اِىشطٚق٥ٕ٥ب٣٤ ٣ٔ ثبقس. ٞباؾشفبزٜ اظثبَط٢ ٞب٢

  وٌذ؟   هشخصِ پٌل ّاتشاػاع تاتش ٍدهاتِ چِ صَست تغییشهی -2-24-4

ِٚشبغ دّٟٙب ثطاؾبؼ زٔب٢ طبثز ٚ سبثف ٔشغ٥طٚ ٥٘ع سبثف طبثز ٚزٔب٢ ٔشغ٥طٔشفبٚر -ٔكرهٝ ػط٤بٖ

 ثبقس.   ٣ٔ

عَل ػوشهفیذػلَلْای خَسشیذی تغَسهتَػظ چٌذػال هی تاشذٍ تِ چٌذ ًَع هی  -2-24-5

 تاشٌذ؟

 (ؾبَ ٣ٔ ثبقس.31ا٣ِ  21) 25ََٛ ٖٕطٔف٥سدّٟٙب٢ فشِٛٚشبئ٥ه ثُٛضٖٕسٜ 

 اًَاع ػلَلْای خَسشیذی ػثاستٌذاص: -2-24-6

 ٚآٔٛضف وط٤ؿشبَ د٣ّ –ٔٛ٘ٛوط٤ؿشبَ

 ػیؼتوْای فتٍَلتائیه:ػِ تخش ػوذُ  -2-25

  دّٟٙب٢ ذٛضق٥س 

 ُٝثرف ٚاؾ 

 .ٔهطف وٙٙسٜ سكى٥ُ زازٜ اؾز 
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 ػیؼتن فتٍَلتائیه چِ هی تاشذ؟ ٍظیفِ پٌلْای خَسشیذی دس -2-25-1

ا٤ٗ ثرف سإ٥ٔٗ ا٘طغ٢ ٚٔٙجٕ سغص٤ٝ ٔٛضز٥٘بظؾ٥ؿشٓ اِىشط٤ى٣ ٣ٔ ثبقس.زضٚالٕ ثس٥ُِ اؾشفبزٜ  ٥ْٚفٝ

اِىشط٤ى٣،ثٝ آٖ ؾ٥ؿشٓ اظدّٟٙب٢ ذٛضق٥س٢ ػٟز سإ٥ٔٗ ا٘طغ٢ اِىشط٤ى٣ ٔٛضز٥٘بظزض٤ه ؾ٥ؿشٓ 

  فشِٛٚشبئ٥ه ٤ٌٛٙس.

 ٍظیفِ تخش ٍاػغِ چِ هی تاشذ؟   -2-25-2

ثرف ٚاؾُٝ ٤ب سُج٥ك سٛاٖ زضٚالٕ،٥ْٚفٝ وٙشطَ ٚ سُج٥ك سٛاٖ اِىشط٤ى٣ حبنُ اظدّٟٙبٚٔهطف 

 وٙٙسٜ ضاثطٖٟسٜ زاضز.

 اًَاع واستشد ػیؼتوْای فتٍَلتائیه ػثاستٌذاص:  -2-25-3

 ؾ٥ؿشٓ ٞب٢ ٔؿشمُ اظقجىٝ ؾطاؾط٢ ثطق 

 شٓ ٞب٢ ٔشهُ ثٝ قجىٝ ؾطاؾط٢ ثطق ؾ٥ؿ 

 ؾ٥ؿشٓ ٞب٢ ٥ٞجط٤س   

 تؼشیف ػیؼتن ّای هؼتمل،هتصل ٍّیثشیذ: -2-25-4

ثٝ ؾ٥ؿشٓ ٞب٣٤ ٌفشٝ ٣ٔ قٛزوٝ ا٘طغ٢ ٔٛضز٥٘بظثُٛضوبُٔ اظَط٤ك دُٙ ٞب٢  ؾ٥ؿشٕٟب٢ ٔؿشمُ:

ذٛضق٥س٢ سإ٥ٔٗ ٣ٔ ٌطزز٥٘ٚبظ٢ ثٝ قجىٝ ؾطاؾط٢ ثطق ٤ٚبٔٙجٕ سغص٤ٝ ز٤ٍط٢ ٣ٕ٘ ثبقس.ؾ٥ؿشٓ ٞب٢ 

شهُ ثٝ قجىٝ ؾطاؾط٢:ثٝ ؾ٥ؿشٓ ٞب٣٤ ٌفشٝ ٣ٔ قٛزوٝ ا٘طغ٢ اِىشط٤ى٣ حبنُ اظدُٙ ٞب٢ ذٛضق٥س٢ ٔ

ٔؿشم٥ٕبً ثٝ قجىٝ ؾطاؾط٢ ثطق سعض٤ك ٣ٔ ٌطزز.زض ٚالٕ زضا٤ٗ ٘ٛٔ ؾ٥ؿشٓ يٕٗ سعض٤ك ا٘طغ٢ اِىشط٤ى٣ 

 ثٝ قجىٝ ؾطاؾط٢ ثطق اظٔعا٤ب٢ قجىٝ ثطق ٥٘عاؾشفبزٜ ٣ٔ ٌطزز. 

 ػیؼتوْای ّیثشیذ: -2-25-5

٥ؿشٕٟب٣٤ ٌفشٝ ٣ٔ قٛز وٝ اظچٙس ٔٙجٕ سغص٤ٝ ثطا٢ سب٥ٔٗ ا٘طغ٢ اِىشط٤ى٣ ٔٛضز٥٘بظاؾشفبزٜ ٣ٔ ثٝ ؾ 

ٌطززٚؾ٥ؿشٓ فشِٛٚشبئ٥ه ٤ى٣ اظٔٙبثٕ سغص٤ٝ ان٣ّ ٣ٔ ثبقس.اظ ػّٕٝ ٔٙبثٕ سإ٥ٔٗ وٙٙسٜ ا٘طغ٢ ز٤ٍط٢ وٝ 

... ٣ٔ ثبقٙس.)زض زضا٤ٗ ٔؼٕٖٛٝ اؾشفبزٜ ٣ٔ ٌطز٘س قجىٝ ؾطاؾط٢ ثطق،ز٤عَ غ٘طاسٛض،سٛضث٥ٗ ٞب٢ ثبز٢ ٚ

ا٤ٗ ٔسَ،ثطاؾبؼ ٔٛل٥ٗز ٥٘ٚبظثبضاؾشفبزٜ اظٞط٤ه اظٔٙبثٕ سغص٤ٝ ٔصوٛض ا٤ِٛٚز ثٙس٢ ٚ وٙشطَ ٣ٔ 

 ٌطز٘س(.
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 همایؼِ ػیؼتوْای هؼتمل،هتصل ٍّیثشیذتایىذیگش:  -2-25-6

 زضؾ٥ؿشٕٟب٢ ٔؿشمُ سٟٙبٔٙجٕ سإ٥ٔٗ وٙٙسٜ ا٘طغ٢ ؾ٥ؿشٓ فشِٛٚشبئ٥ه اؾز.  

  اظٔعا٤ب٢ قجىٝ ؾطاؾط٢ ثطق اظ ؾ٥ؿشٕٟب٢زضؾ٥ؿشٕٟب٢ ٔشهُ يٕٗ ثٟطٜ ػ٣٤ٛ P.V   ٥٘ع

 . ػٟز وٕه ثٝ قجىٝ ؾطاؾط٢ ٚػ٥ٌّٛط٢ اظافز ِٚشبغ اؾشفبزٜ ٣ٔ ٌطزز

 اظٔٙجٕ  ؾ٥ؿشٕٟب٢ ٥ٞجط٤س ٔٙبثٕ سإ٥ٔٗ وٙٙسٜ ا٘طغ٢ چٙسٌب٘ٝ ٚزضنٛضر لُٕ ٞط وساْ زض

  .ضؾس ز٤ٍطاؾشفبزٜ ٣ٔ ٌطزز.زضا٤ٗ ٔسَ احشٕبَ لُٕ ثطق ثٝ حسالُ ٣ٔ

 ّای فتٍَلتائیه  ًِ اصواستشدّای ػیؼتنچٌذ ًوَ -2-25-7

  )...ٚ ضٚقٙب٣٤ ذٛضق٥س٢)ٔٗبثط،سّٟٛ٘ب،ٔٙبظَ،ٔساضؼ، ػبزٜ ٞب،چطاغٟب٢ زض٤ب٣٤ 

 ٔب٣ٞ،آة قطة ٚ...(  دٕخ آة)وكبٚضظ٢،زأذطٚض٢ ٚآثكرٛضح٥ٛا٘بر،دطٚضـ 

 )ُؾ٥ؿشٓ ٞب٢ ٥٘طٌٚب٣ٞ )ثهٛضر ٔؿشمُ ٚ ٔشه 

 ُؾ٥ؿشٓ ٞب٢ دطسبث 

 ٤رچبَ ٞب٢ ذٛضق٥س٢ 

 : ٌذُ هْن پٌل ّای فتٍَلتائیه دسدًیاتَلیذ وٌ -2-25-8

  قطوزSharp             ٗغاد 

  قطوزKyocera ٗغاد 

  قطوزSolar cell             

  قطوزQcell 

 تَلیذ وٌٌذگاى پٌل فتٍَلتائیه دسداخل وشَس:    -2-25-9

وبضذب٘ٝ وبثُ ٞب٢ ٔربثطاس٣ ق٥ٟس لٙس٢ ٣ٔ –سٟٙب س٥ِٛس وٙٙسٜ دُٙ فشِٛٚشبئ٥ه زضزاذُ وكٛضقطوز

 ثبقس. 

 دس صهیٌِ ػیؼتن ّای فتٍَلتائیه:  چٌذ ًوًَِ اص فؼالیت ّای ًاػا -2-25-11

  ضٚقٙب٣٤ ذٛضق٥س٢ 
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 دٕخ آة 

  ؾ٥ؿشٓ ٞب٢ ٔشهُ ثٝ قجىٝ ؾطاؾط٢ 

 ٔؿى٣٘ٛ    ُٔٙمٝ   ؾ٥ؿشٓ ٔؿشمُ اظقجىٝ ثطا٢ سإ٥ٔٗ ثطق ٔٛضز٥٘بظ ٤ه 

 سآتگشهىي ّای خَسشیذیاًَاع ولىتَسّای تىاسسفتِ د  -2-25-11

 وّىشٛضٞب٢ ٘ٛٔ نفحٝ سرز (Flat Plate Collectors - FPC) 

  وّىشٛضٞب٢ ٘ٛٔ ػفز ؾ٢ٕٟٛ(Compound parabolic collectors) 

 وّىشٛضٞب٢ ِِٛٝ ذلاء (ETCEvacuated tube collectors) 

 ٘ساض٘س. ا٤ٗ وّىشٛضٞباغّت ثهٛضر طبثز زضٔحُ ذٛز٘هت ٣ٔ قٛ٘س٥٘ٚبظ٢ ثٝ ز٘جبَ وطزٖ ذٛضق٥س

  FPCًحَُ لشاسگیشی ٍاجضای ولىتَسّای  -2-25-12

ا٤ٗ وّىشٛضٞب ثب٤سضٚ ثٝ ذٍ اؾشٛا ٘هت قٛ٘س،ثُٛض٢ وٝ زض٥٘ٓ وطٜ قٕب٣ِ ثٝ ؾٕز ػٙٛة ٚزض ٥٘ٓ 

وطٜ قٕب٣ِ ثٝ ؾٕز قٕبَ لطاض ٥ٌط٘س.ظا٤ٚٝ ق٥ت ٔٙبؾت ثطا٢ ا٤ٗ وّىشٛضٞب ثطاثطثبٖطو ػغطاف٥ب٣٤ 

 زضػٝ افعا٤ف ٤ب وبٞف ٣ٔ ٤بثس. 11سب  5ٗ ظا٤ٚٝ ث٥ٗ ُٔٙمٝ ٘هت اؾز وٝ ثؿشٝ ثٝ ٘ٛٔ ؾ٥ؿشٓ،ا٤

 ولىتَسّای صفحِ تخت ػوَهاٌاصلؼوت ّای صیش تشىیل هی شًَذ: -2-25-13

 ٤ه ٤بچٙسنفحٝ قفبف ق٥كٝ ا٢ ٤باظ ػٙؽ ٔٛازز٤بسطٔٛؼ)ٖجٛض زٞٙسٜ دطسٛ( شیشِ:

 ثطا٢ ٞسا٤ز ٚا٘شمبَ ؾ٥بَ ٖبُٔ اظٚضٚز٢ ثٝ ذطٚػ٣ لَلِ ّا،پشُ ّا،واًال ّا:

نفحٝ ٞب٢ سرز،ٔٛع زاض،٤ب ق٥بض زاض٢ وٝ ِِٛٝ ٞب،دطٜ ٞب٤ب وب٘بَ ٞب٣٤ ثٝ آٟ٘ب ٚنُ  جارب:صفحات 

 قسٜ ا٘س ٤با٤ٙىٝ ٕٔىٗ اؾز ِِٛٝ ٞب ثهٛضر ٤ىذبضچٝ ٚ لؿٕش٣ اظنفحبر ثبقٙس.

 ثطا٢ ػٕٕ آٚض٢ ٚ سر٥ّٝ ؾ٥بَ ّذسّایاهاًیفَلذّا:

 ػبشة ثطا٢ ثٝ حسالُ ضؾب٘سٖ افز حطاضس٣ زضاَطاف نفحٝ ػایك:

حفبْز اظآٟ٘بزض ٔمبثُ ٌطزٚ   ثطا٢ زضثطٌطفشٗ اػعا٢ فٛق اِصوطثٝ ػٟزحفظِ ًگْذاسًذُ:ه

 ذبن،ضَٛثز ٞٛاٚغ٥طٜ.
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 آتگشهىي ّای خَسشیذی  ًحَُ واس وشد -2-25-14

(ٖجبضسؿز اظآضا٤ٝ SWHSolar water heatingٟٔٓ سط٤ٗ لؿٕز ٞطؾ٥ؿشٓ آثٍطٔىٗ ذٛضق٥س٢ ٤ب) 

زض٤بفز  جس٤ُ آٖ ثٝ حطاضر ضاثٝ ٖٟسٜ زاض٘س.حطاضروّىشٛضٞب٢ آٖ وٝ ٥ْٚفٝ ػصة ا٘طغ٢ ذٛضق٥س٢ ٚس

وّىشٛضٖجٛض٥ٔىٙسػصة ٥ٔكٛز.ا٤ٗ حطاضر  قسٜ اظَط٤ك ؾ٥بَ ٖبُٔ )آة،ٔب٤ٕ يس ٤د ٤ب ٞٛا(وٝ اظزاذُ

اؾشفبزٜ ٞب٢ ثٗس٢ شذ٥طٜ  ٔٛضزاؾشفبزٜ لطاض٥ٌطز٤با٤ٙىٝ زض٤ه ٔٙجٕ شذ٥طٜ حطاضس٣،ثطا٢ ٔؿشم٥ٕبً  ٥ٔشٛا٘س

ا٘طغ٢ ذٛضق٥س٢ زائٕبً زضٔٗطو قطا٤ٍ ػ٢ٛ ٞؿشٙس، ِصا ا٤ٗ لُٗبر  قٛز.اػعاء ٔرشّف ؾ٥ؿشٓ ٞب٢

ثب٤س ثشٛا٘ٙس زض ٔمبثُ ٤د ظز٣ٌ ٤بافعا٤ف ث٥ف اظ حسحطاضر ٚ ٍٞٙب٣ٔ وٝ سمبيب ثطا٢ ٔهطف وٓ اؾز 

 ثُٛض ٔٙبؾت ٔحبفٓز قٛ٘س.

ٓ زض ؾ٥ؿشٕٟب٢ آثٍطٔىٗ ذٛضق٥س٢،آة ٔهطف٣ ٤ب ثُٛض ٔؿشم٥ٓ ثبٖجٛضاظ وّىشٛض ٌطْ ٥ٔكٛز )ؾ٥ؿش

ٞب٢ ٌطزـ ٔؿشم٥ٓ( ٤با٤ٙىٝ ثُٛض غ٥ط ٔؿشم٥ٓ ٚ سٛؾٍ ٤ه ٔجسَ حطاضس٣ وٝ ذٛز زض ٤ه ؾ٥ىُ ثؿشٝ 

سٛؾٍ ؾ٥بَ زاذُ وّىشٛض ٌطْ قسٜ اؾز، ٌطٔب ٥ٍ٥ٔطز)ؾ٥ؿشٓ ٌطزـ غ٥ط ٔؿشم٥ٓ(.ؾ٥بَ ٖبُٔ ٥٘ع ٤بثٝ 

بَ ٤ب اوش٥ٛ(. نٛضر َج٣ٗ٥)غ٥ط فٗبَ ٤ب دؿ٥ٛ(ػبثؼب ٥ٔكٛز٤با٤ٙىٝ ثهٛضر اػجبض٢ ثٝ ٌطزـ زض٣ٔ آ٤س)فٗ

ٌطزـ َج٣ٗ٥ ؾ٥بَ ٖبُٔ ثطاطط دس٤سٜ سطٔٛؾ٥فٖٛ ثٛػٛز ٣ٔ آ٤سزض حب٥ِىٝ ثطا٢ ٌطزـ اػجبض٢ ا٤ٗ 

ؾ٥بَ اظ٤ه دٕخ اؾشفبزٜ ٥ٔكٛز.غ٥ط اظؾ٥ؿشٓ ٞب٢ سطٔٛؾ٥فٖٛ ٚؾ٥ؿشٓ ٞب٣٤ وٝ وّىشٛضٚٔٙجٕ شذ٥طٜ 

 ٣ قٛ٘س.٤ىذبضچٝ زاض٘س،ؾب٤طؾ٥ؿشٕٟب٢ ٌطٔب٤ف آة سٛؾٍ سطٔٛؾشبر ٞب٢ سفبي٣ّ وٙشطَ ٔ

دٙغ ٘ٛٔ اظؾ٥ؿشٓ ٞب٢ ذٛضق٥س٢ ٣ٔ سٛا٘ٙسثطا٢ ٌطْ وطزٖ آة ٔهطف٣ ٤ب ثٟساقش٣ ٔٛضزاؾشفبزٜ لطاض 

ٔرعٖ ٤ىذبضچٝ، ٌطزـ اػجبض٢،غ٥ط ٔؿشم٥ٓ ٚ ٞٛا.زٚؾ٥ؿشٓ اَٚ  -٥ٌط٘سوٝ ٖجبضسٙساظ: سطٔٛؾ٥فٖٛ،وّىشٛض

َ)اوش٥ٛ(ٞؿشٙس،چٖٛ ؾ٥ؿشٓ ٞب٢ غ٥ط فٗبَ)دؿ٥ٛ( ٘ب٥ٔسٜ ٥ٔكٛ٘س،أبؾٝ ؾ٥ؿشٓ ز٤ٍطؾ٥ؿشٓ ٞب٢ فٗب

٤ه دٕخ ٤ب فٗ ثطا٢ ٌطزـ ؾ٥بَ ٖبُٔ زض آٟ٘ب ٘هت ٣ٔ قٛز.ثطا٢ ػ٥ٌّٛط٢ اظ٤د ظز٣ٌ 

(ٚزض ؾ٥ؿشٓ ٞب٢ ٤drain-downبسر٥ّٝ) (recirculationوّىشٛضزضؾ٥ؿشٕٟب٢ ٔؿشم٥ٓ اظٌطزـ ٔٗىٛؼ )

ا٤ب٢ الشهبز٢ (اؾشفبزٜ ٥ٔكٛز.سٕب٣ٔ ا٤ٗ ؾ٥ؿشٓ ٞبزاضا٢ ٔعdrain-backغ٥طٔؿشم٥ٓ اظسر٥ّٝ ثطٌكش٣ )

ؾبَ )ثطا٢  4ذٛث٣ ٞؿشٙسٚثؿشٝ ثٝ ٘ٛٔ ؾٛذز ػب٤ٍع٤ٗ، زٚضٜ ثبظٌكز ؾطٔب٤ٝ ثطا٢ آٟ٘ب ث٥ٗ 

ؾبَ )ثطا٢ ز٤عَ( ٥ٔجبقس.اِجشٝ زٚضٜ ثبظٌكز ؾطٔب٤ٝ،زضوكٛضٞب٢ ٔرشّف ثؿش٣ٍ ثٝ  7اِىشط٤ؿ٥شٝ(ٚ 

٥بثٝ ٥ٔعاٖ أطٚظٜ زضز٘ قبذم ٞب٢ الشهبز٥ٓ٘،٢ط ٥ٔعاٖ سٛضْ ٚل٥ٕز ا٘ٛأ ؾٛذز ٚغ٥طٜ زاضز.

   ثؿ٥بضظ٤بز٢ اظ وّىشٛضٞب٢ ذٛضق٥س٢ ثطا٢ آثٍطٔىٗ ٞب٢ ذٛضق٥س٢ اؾشفبزٜ ٣ٔ قٛز.
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 ًحَُ ػولىشدػیؼتن پوپ حشاستی خَسشیذی   -2-25-15

دٕخ ٞب٢ حطاضس٣ ثباؾشفبزٜ اظا٘طغ٢ ٔىب٥٘ى٣،ا٘طغ٢ حطاضس٣ ضااظ ٤ه ٔحُ ثٝ ٤ه ٔٙجٕ حطاضس٣ ٔٙشمُ 

اِىشط٤ؿ٥شٝ ضاٜ ا٘ساظ٢ ٣ٔ قٛ٘سزض ٔمب٤ؿٝ ثب ٌطٔىٗ ٞب٢ اِىشط٤ى٣  ٣ٔ وٙٙس. دٕذٟب٢ حطاضس٣ وٝ ثٛؾ٥ّٝ

( ا٤ٗ دٕخ ٞبثٝ ا٘ساظٜ ا٢ ٤COPب ؾٛذز ٞب٢ ٌطاٖ ل٥ٕز زاضا٢ زٚ ٔع٤ز ٞؿشٙس: يط٤ت ّٖٕىطز )

ٍٔبغَٚ ٌطٔب  15سب  11ثبلاؾز وٝ ٣ٔ سٛا٘ٙسثبظا٢ ٞطو٥ّٛٚار ؾبٖز ا٘طغ٢ سغص٤ٝ قسٜ ثٝ وٕذطؾٛض،

 فٝ ػ٣٤ٛ زضٞع٤ٙٝ ٞب٢ سب٥ٔٗ ا٘طغ٢ ٣ٔ قٛز.ثسٞٙسوٝ ا٤ٗ أط ٔٛػت نط

دٕخ ٞب٢ حطاضس٣ آة ثٝ ٞٛا،وٝ اظآة ٌطْ قسٜ سٛؾٍ ذٛضق٥س ثٗٙٛاٖ ٔٙجٕ ا٘طغ٢ اٚادطاسٛضاؾشفبزٜ  

٣ٔ وٙٙسضا ٥ٔشٛاٖ ثٗٙٛاٖ ٔٙبثٕ وٕى٣ ٌطٔب٣٤ اؾشفبزٜ وطز.اؾشفبزٜ اظآة ٔكىلار ٤د ظز٣ٌ ضازاضزوٝ 

اظؾ٥بَ ٔب٤ٕ اؾشفبزٜ ٣ٔ وٙٙسزضزٔب٣٤ وٕشط اظؾ٥ؿشٓ  ٢ وٝثب٤سٔس٘ٓط لطاض ٥ٌطز.ؾ٥ؿشٓ ٞب٢ ذٛضق٥س

 ٞب٢ ٔشساَٚ وبض٣ٔ وٙٙسٚاظ سؼ٥ٟعار ث٥كشط٢ ثطا٢ ٞسا٤ز ٌطٔبثٝ ؾبذشٕبٖ اؾشفبزٜ ٣ٔ وٙٙس.

 پؼیَخَسشیذی دسػاختواى  گشهایش  -2-25-16

 ثطا٢ ٌطٔب٤ف ذٛضق٥س٢ دؿ٥ٛزٚالساْ ا٥ِٚٝ ثب٤سنٛضر ٥ٌطز:

  اؾشفبزٜ اظق٥كٝ زضٚػٝ ػٙٛث٣ 

 ٌٜطٔب   حطاضس٣ ػٟز ػصة وطزٖ،شذ٥طٜ ؾبظ٢ ٚا٘شكبض اظػطْ اؾشفبز 

 ض٥ٞبفز ثطا٢ ؾ٥ؿشٓ ٞب٢ دؿ٥ٛ ٚػٛز زاضز: 3زضا٤ٙؼب 

 ٓوؿت ٔؿشم٥ 

 ٓوؿت غ٥ط ٔؿشم٥ 

 ٖا٤عِٚٝ وطز 

ٞسف ٕٞٝ ؾ٥ؿشٓ ٞب٢ ٌطٔب٤ف ذٛضق٥س٢ شذ٥طٜ ؾبظ٢ ٌطٔبسٛؾٍ ٔهبِح ؾبذشٕب٣٘ ٚضٞبؾبظ٢ آٖ 

ضز.ٍٞٙب٣ٔ وٝ ٔهبِح ؾبذشٕب٣٘ ٌطٔبضاثطا٢ اؾشفبزٜ ٞب٢ ذٛضق٥سٚػٛز ٘سا زضظٔبٖ ٞب٣٤ اؾز وٝ سبثف

 ٕ٘ب٤ٙسٌطٔب٤ف ذٛضق٥س٢ فًب٢ ُّٔٛث٣ ضاثطا٢ زاذُ ذب٘ٝ ٥ٟٔب٣ٔ ٕ٘ب٤س.  ثٗس٢ شذ٥طٜ ٣ٔ

 ( وؼة هؼتمین :1

قٛز.وؿت ٔؿشم٥ٓ ٔطثٌٛ ثٝ  ذٛضق٥س٢ دؿ٥ٛ،وؿت ٔؿشم٥ٓ ٘ب٥ٔسٜ ٣ٔ َٕٔٗٛ سط٤ٗ ؾ٥ؿشٓ

 وٙس. ٣َ ؾبٖبر قٛز ٚفًب٢ زاذ٣ّ ٔٙعَ ضا ٌطْ ٣ٔ ؾبذشٕبٖ ٣ٔ٘ٛضذٛضق٥س اؾز وٝ اظدٙؼطٜ ٞبٚاضز 
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ا٤ٗ ٌطٔبزضػطْ ٞب٢ حطاضس٣ ؾمف ٞب٤ب ز٤ٛاضٞب٢ زاذ٣ّ ثبػٙؽ آة، ؾًٙ، ثشٖٛ آػط شذ٥طٜ  افشبث٣

قٛز.ٌطٔب٢ شذ٥طٜ قسٜ زضػطْ حطاضس٣ زض٣َ ؾبٖبس٣ وٝ آفشبة غطٚة وطزٜ اؾز ثٝ زضٖٚ ٔٙعَ  ٣ٔ

اظحبؾجٝ ؾُح دٙؼطٜ ٥ٔٚعاٖ ػطْ  اؾز ت ٔؿشم٥ٓ ٖجبضر٤ه ؾ٥ؿشٓ وؿ قٛز.َطاح٣ ٔٙشمُ ٣ٔ

 7وطزٖ فًب٢ ٔٙعَ ثُٛضو٣ّ ٔؿبحز ق٥كٝ زضوؿت ٔؿشم٥ٓ ثب٤سحسالُ  حطاضس٣ ٔٛضز ٥٘بظ ػٟز ٌطْ

ٖ سؼبٚظ ٘ىٙس.زض وؿت ٔؿشم٥ٓ ق٥كٝ ٞب٢ زٚػساضٜ ٥٘ع آزضنس 12نسْ ٔؿبحز ؾمف ذب٘ٝ ثبقس ٚاظ 

 قٛ٘س. سٛن٥ٝ ٣ٔ

وّىشٛضذٛضق٥س٢،ػبشة ٌطٔبٚ ؾ٥ؿشٓ سٛظ٤ٕ ٣ٔ ثبقس.ق٥كٝ يّٕ ؾ٥ؿشٓ فًب٢ ٔٙعَ،٤ه  زضا٤ٗ

ػٙٛث٣ ا٘طغ٢ ذٛضق٥س٢ ضاثٝ زاذُ ذب٘ٝ ػبئ٥ىٝ ػطْ حطاضس٣ ٔب٘ٙسز٤ٛاضٞبٚ وف ثُٛض ٔؿشم٥ٓ ٚغ٥ط 

زضنساظا٘طغ٢  41-75ٔؿشم٥ٓ سحز سبثف ا٤ٗ ٘ٛض لطاض٣ٔ ٥ٌط٘س ٞسا٤ز ٣ٔ وٙس. ؾ٥ؿشٓ وؿت ٔؿشم٥ٓ 

ضأهطف ٣ٔ وٙس. زضؾ٥ؿشٓ وؿت ٔؿشم٥ٓ ز٤ٛاضٞبٚ وف ٞبثٝ ٖٙٛاٖ ذٛضق٥س٢ ثطذٛضز وطزٜ ثٝ دٙؼطٜ 

شذ٥طٜ  اػطْ حطاضس٣ ثرف ٞب٢ ٥ّٕٖبس٣ ذب٘ٝ ٞؿشٙس. ٕٞچ٥ٙٗ ٣ٔ سٛاٖ ثباؾشفبزٜ اظ ٔربظٖ آة ،ٌطٔبض

 وطزاٌطچٝ اؾشفبزٜ اظ ٔؼٕٖٛٝ ٔربظٖ آة زض ٘مكٝ ؾبذشٕبٖ زقٛاض٣ٔ ثبقس .

قٛزٚزض قت ٌطٔبضا ثٝ فًب٢ ٔٙعَ ٞسا٤ز ٣ٔ  ػطْ حطاضس٣ زضاطط ػصة ٌطٔب زض ٣َ ضٚظ ٌطْ ٣ٔ

 ٌطٔب٢ وٙساوظط ؾ٥ؿشٕٟب٢ ذٛضق٥س٢ دؿ٥ٛثبُٖف ثٝ ػطْ حطاضس٣ ٤بٔٛاز٢ ثبْطف٥ز ػصة ٚشذ٥طٜ

سٛاٖ زض٘مكٝ ؾبذشٕبٖ،زضلؿٕشٟب٢  وٙٙس.ػطْ حطاضس٣ ضا٣ٔ ثشٖٛ،ٔٛظائ٥ه،آة( وبض٣ٔ ثبلا)آػط،

ؾُٛح ٥٘بظثٝ سبثف ٔؿشم٥ٓ ذٛضق٥س  ؾمف،ز٤ٛاضٞب٢ زاذ٣ّ، ق٥ٔٛٙٝ ٤بثبِىٗ ٞب ثىبض ثطز.ا٤ٗ

 ٘ساض٘سأبثب٤سضً٘ آٟ٘ب س٥طٜ ثبقس.٥ٔعاٖ شذ٥طٜ ؾبظ٢ حطاضر ٔٛاز ٔرشّف ٚاثؿشٝ ثٝ ٞسا٤ز حطاضس٣،ٌطٔب٢

٤بثس. ٘ىبر ٣ٕٟٔ وٝ زض ٔٛضز  ثبقس.اغّت ثبافعا٤ف چٍب٣ِ،ضؾب٘ب٣٤ ٌطٔب ٥٘عافعا٤ف ٣ٔ ٤ٚػٜ ٚچٍب٣ِ آٟ٘ب٣ٔ

 اظ:ؾمف ثب٤س ثٝ آٟ٘ب سٛػٝ وطزٖجبضسٙس

٘ٛٔ ضً٘،ضً٘. ثشٗ،آػط،وبق٣ ٞب٢ ق٥كٝ ا٢ ٚ ؾطا٥ٔه س٥طٜ ٕٞچ٥ٙٗ ز٤ٛاضٞب٢ زاذ٣ّ ٚ ق٥ٔٛٙٝ 

ػٟز شذ٥طٜ ؾبظ٢ ٌطٔب ثٝ ػطْ ث٥كشط٢ ٥٘بظزاض٘س.اظ ٘مُٝ ٘ٓط ا٘طغ٢ ثىبض ثطزٖ چٙس٤ٗ ػطْ حطاضس٣ زض 

 طاٖ ٥٘ؿز. ضٚز ظ٤بز ٌ ٔٙعَ زقٛاض ذٛاٞس ثٛز٣ِٚ ػطْ حطاضس٣ وٝ ػٟز شذ٥طٜ ؾبظ٢ حطاضر ثىبض ٣ٔ

 لَاًیي ولی ػیؼتن وؼة هؼتمین:

سح٥ُّ ٤ه شذ٥طٜ ؾبظ ٌطٔب٢ ذٛضق٥س٢ وٝ ثطا٢ ضؾب٘ف ٌطٔبثٝ ٔٙعَ اؾشفبزٜ ٣ٔ قٛز.يربٔز 

 ؾب٘ش٣ ٔشطسؼبٚظ ٘ىٙس.   15.24ٔهبِح ػطْ حطاضس٣ اظ 
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                                                                            ً        وف ٞب٣٤ وٝ ثٗٙٛاٖ ػطْ حطاضس٣ اؾشفبزٜ ٣ٔ قٛ٘س ٘جب٤س سٛؾٍ فطـ ٞب٢ ؾطسبؾط٢ وبٔلا  دٛق٥سٜ 

                   ً                                                                     سٜ ٚ سبحس ٕٔىٗ وبٔلا  ثسٖٚ وف دٛـ ثبقٙس.اؾشفبزٜ اظ ضً٘ س٥طٜ ثطا٢ وفٟب،اؾشفبزٜ اظ ضً٘ ضٚقٗ ق

ثطا٢ ز٤ٛاضٞب٢ وٓ ػطْ ٚٞطضً٘ زِرٛاٜ ثطا٢ ز٤ٛاضٞب٣٤ وٝ ثٗٙٛاٖ ػطْ حطاضس٣ اؾشفبزٜ ٣ٔ قٛ٘س.ثطا٢ 

٥ِشط آة ثٝ ٖٙٛاٖ ػطْ  15.12و٥ٌّٛطْ ٔهبِح ؾبذشٕب٣٘ ٤ب  67.9ٔشطٔطثٕ ق٥كٝ ػٙٛث٣،  1.19ٞط

حطاضس٣ اؾشفبزٜ ٣ٔ قٛ٘س.حفطٜ ٞب٢ ثّٛن ٞب٢ ثش٣ٙ وٝ ثٗٙٛاٖ شذ٥طٜ ؾبظحطاضس٣ اؾشفبزٜ ٣ٔ قٛ٘سثب 

ثشٖٛ دط قٛ٘س.اؾشفبزٜ اظ ػطْ حطاضس٣ ثب يربٔز وٓ زضفًب٢ ٔؿى٣٘ٛ ثب نطفٝ سطاظ ػطْ وّفز سطؾُٛح 

ثطاثط ٔؿبحز ق٥كٝ ٞب  9ف ثب٤س ٔشٕطوعوٙٙسٜ ٣ٔ ثبقس.ٔؿبحز ؾُٛح ػط٣ٔ ث٣ حفبِ زض ٔٗطو سبث

ثبقس.زٔب٢ ذٛضق٥س٢ ثسٖٚ اؾشفبزٜ اظ ػطْ حطاضس٣ زض وؿت ٔؿشم٥ٓ اؾشفبزٜ ٣ٔ قٛز.ٌطٔب٤ف 

ٞبزضٚػٝ ػٙٛث٣ ٚ  ذٛضق٥س٢ دب٤ٝ سط٤ٗ سى٥ٙه ذٛضق٥س٢ دؿ٥ٛ اؾز وٝ قبُٔ افعا٤ف سٗساز دٙؼطٜ

٣ٔ ثبقس.زض ذب٘ٝ ذٛضق٥س٢ قٛز  ػٙؽ دٙؼطٜ ٞبثٝ ٖٙٛاٖ ػطْ حطاضس٣ وٝ اغّت زض ٔٙبظَ ضٖب٤ز ٣ٔ

آٖ زض ؾمف ذب٘ٝ ٞب لطاضزاضز.نطفٝ ػ٣٤ٛ ا٘طغ٢ زضا٤ٗ ضٚـ % 3ٞبضٚثٝ ػٙٛة ثٛزٜ ٚ دٙؼطٜ  % 25حسٚز 

 وٓ ثٛزٜ أب ٞع٤ٙٝ دب٣ٙ٥٤ زضثطزاضز.

 وؼة غیش هؼتمین :   (2

زض٤ه ؾ٥ؿشٓ وؿت غ٥ط ٔؿشم٥ٓ،ػطْ حطاضس٣ ث٥ٗ فًب٢ ٔٙعَ ٚذٛضق٥س لطاض ٌطفشٝ دطسٛ ذٛضق٥س٢ 

ٝ ثٝ آٖ ٣ٔ ضؾس ضا ػصة ٣ٔ وٙسٚ اظ َط٤ك ضؾب٘ف ثٝ فًب٢ ٔٙعَ ٔٙشمُ ٣ٔ وٙس. ؾ٥ؿشٓ وؿت غ٥ط و

 زضنساظ ا٘طغ٢ ذٛضق٥س٢ وٝ ثٝ ق٥كٝ ثٗٙٛاٖ ػطْ حطاضس٣ ٣ٔ ضؾس ٔهطف ٣ٔ ٕ٘ب٤س.  31-45ٔؿشم٥ٓ 

 اًَاع ػیؼتن ّای وؼة غیش هؼتمین ػثاستٌذاص:

 )ؾ٥ؿشٓ ز٤ٛاضا٘جبقشٍطحطاضر )ز٤ٛاضٞب٢ سطٚٔت 

 ٝا٢  ؾ٥ؿشٓ حٛيچ 

 ز٤ٛاضآث٣ 

                              ً                                        زض ا٤ٗ ؾ٥ؿشٓ،ػطْ حطاضس٣ سمط٤جب دكز ق٥كٝ يّٕ ػٙٛث٣ لطاضزازٜ ٣ٔ قٛز. قىُ دیَاستشٍهة:

زض٤چٝ ٞب٣٤ زض ثبلا ٚ دب٥٤ٗ ز٤ٛاض سطٚٔت ٚػٛز زاض٘س وٝ ثٝ ٌطٔب اػبظٜ ػط٤بٖ ٤بفشٗ اظ ا٤ٗ ز٤ٛاض ٚ 2

شٝ قٛ٘س سبثف حطاضر اظ ز٤ٛاض، فًب٢ ق٥كٝ ثٝ زاذُ ٔٙعَ ضا ٣ٔ زٞٙس. قجٟب ٚلش٣ وٝ زض٤چٝ ٞب ثؿ

ٔٙعَ ضا ٌطْ ٣ٔ ٕ٘ب٤س. ا٤ٗ ز٤ٛاض سى٥ٙى٣ ثطا٢ ٌطفشٗ ٌطٔب٢ ذٛضق٥س ثٛزٜ ٚ سٛؾٍ ٟٔٙسؼ فطا٘ؿ٢ٛ 

ا٘س ضا ثب  ف٥ّىؽ سطٚٔت ؾبذشٝ قس. لؿٕش٣ اظ ز٤ٛاض ػٙٛث٣ وٝ اظ ٔٛاز ػطْ حطاضس٣ ٔظُ ثشٗ ؾبذشٝ قسٜ

دٛقب٘ٙس.٘ٛض ذٛضق٥سٚاضز قسٜ ٌٚطٔبسٛؾٍ  قسٜ اؾز ٣ٔٔشطاظ ؾُح ٚالٕ  1.15ا٢ وٝ زض فبنّٝ  ق٥كٝ
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وٙس.ؾذؽ ٌطٔب ثٝ زاذُ ذب٘ٝ زضؾبٖبر قجب٘ٝ ٚ  قٛز ٚ ثٝ ز٤ٛاضزضػصة آٖ وٕه ٣ٔ ق٥كٝ ٔحجٛؼ ٣ٔ

قٛز.ز٤ٛاضٞب٢ سطٚٔت ٥٘بظ٢ ثٝ س٤ٟٛٝ ٘ساض٘سظ٤طا ٞسف ٌطزـ ٞٛا٢ ٌطْ ثٛزٜ ٚ ٌطفشٗ  غطٚة سبث٥سٜ ٣ٔ

 بقس. ث ٌطٔب اظ َط٤ك سبثف اظ ز٤ٛاض ٣ٔ

ز٤ٛاض شذ٥طٜ ؾبظ حطاضر ثب٤سػبٔسثبقس ٚ ٥ٞچ زض٤چٝ ٤بٔٙفس ثبظ٢ ثٝ ث٥طٖٚ ٤بفًب٢ ٔٙعَ ٘ساقشٝ 

ثبقس.زض سبثؿشبٖ ز٤ٛاضسطٚٔت ثبظزٜ ثٟشط٢ ٘ؿجز ثٝ ضٚـ وؿت ٔؿشم٥ٓ زاضز. ز٤ٛاضٞب٢ سطٚٔت 

٢ شذ٥طٜ زٚ ػساضٜ ٥٘ع ثطا ٞب٢ قٛ٘س.ق٥كٝ ٞب٢ ضٚـ وؿت ٔؿشم٥ٓ زض ٕٞبٖ ز٤ٛاض سطو٥ت ٣ٔ ثبدٙؼطٜ

 ؾب٘ش٣ ٔشط فبنّٝ ثب٤س ثبقس.  2.54-7.62قٛ٘س ث٥ٗ ق٥كٝ ٚ ػطْ حطاضس٣  حطاضر سٛن٥ٝ ٣ٔ

 

 

 

 ػیؼتن ّای حَضچِ ایی :

ٔشطآة شذ٥طٜ ٣ٔ قٛز.ا٤ٗ ؾ٥ؿشٓ ثٟشط٤ٗ ؾ٥ؿشٓ ؾطٔب٤ك٣ ثطا٢   1.15-1.3زضثبْ ٞب٢ ٔؿُح 

فب٤جطٌلاؼ ٤بدلاؾش٥ى٣ ثعضي ٔٙبَك ثبضَٛثز وٓ ٣ٔ ثبقس،٣ِٚ ثطا٢ ٔٙبَك ٔطَٛة آة ثب٤سزض ٔربظٖ 

 لطاض ٥ٌطزوٝ سٛؾٍ ق٥كٝ دٛق٥سٜ قسٜ ٚفًب٢ ظ٤طآٖ سٛؾٍ سبثف ٌطْ ٣ٔ قٛز.

قٛز.ْطف٥ز شذ٥طٜ ٌطٔب٢ آة زٚ ثطاثط ث٥كشط اظ ػطْ  آة زضٔربظٖ نّج٣ ٍٟ٘ساض٢ ٣ٔدیَاسآتی:

٥ِشطآة ثٝ    13.23ثبقس.حسالُ  ثبقس. ثٙبثطا٤ٗ ثٝ ٘ؿجز حؼٓ وٕشطاظ ػطْ حطاضس٣ ٥٘بظ ٣ٔ حطاضس٣ ٣ٔ

قٛز.حش٣ ٤ه ِِٛٝ زا٘ زاذُ ز٤ٛاض٤ب٤ه اؾشرط٥٘ع ثٗٙٛاٖ  اظا٢ ٞطفٛر ٔطثٕ ق٥كٝ زضٔرعٖ ض٤رشٝ ٣ٔ

 قٛز.  ػطْ شذ٥طٜ ؾبظ حطاضر اؾشفبزٜ ٣ٔ

 

 لَاًیي ولی ػیؼتن وؼة غیش هؼتمین تشای دیَاسّای تشٍهة:

 ز٤ٛاض ػط٣ٔ ضٚ ثٝ ذٛضق٥س ثٛزٜ ٚ س٥طٜ ضً٘ ثبقس .

 ٚػٛززاقشٝ ثبقس. ٚق٥كٝ ٔشط ث٥ٗ ز٤ٛاضػطْ حطاضس٣   1.1 حسالُ فبنّٝ

 زض٤چٝ ٞب٣٤ وٝ زضز٤ٛاضػطْ حطاضس٣ اؾشفبزٜ ٣ٔ قٛ٘س، ثب٤سٍٞٙبْ قت ثؿشٝ ثبقٙس .

   %15زضؾ٥ؿشٓ ز٤ٛاضحطاضس٣ اؾشفبزٜ قٛز،ٔؿبحز ز٤ٛاض ػطْ حطاضس٣ حسٚز  اٌطٖب٤ك ٔشحطن قجب٘ٝ

 وبٞف ٣ٔ ٤بثس .
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ٔشط  1.3-1.45 ٔشط ثطا٢ ثشٗ 1.25-1.35ٔز سمط٤ج٣ اٖ اٌط ػٙؽ ز٤ٛاض حطاضس٣ آػط٢ ثبقس يرب

 .ٔشطثب٤س ثبقس 1.15ٔشط ٚ ثطا٢ آة حسالُ  1.2-1.3ثطا٢ ذكز ذبْ ٚؾب٤ط ٔهبِح 

 ایضٍلِ وشدى خاًِ : (3

٤ه ؾ٥ؿشٓ ا٤عِٚٝ ٔؼٕٖٛٝ ثرف ٞب٣٤ ػسا٢ اظلؿٕز ان٣ّ ذب٘ٝ زاضز،ٔظُ ٤ه اسبق ذٛضق٥س٢ 

ثٝ ؾ٥ؿشٓ ا٘جبقشٍطذب٘ٝ ٚاظ ٘مبٌ سٕب٤عا٤ٗ ؾ٥ؿشٓ ثبؾب٤ط ؾ٥ؿشٓ  ٤ٚه ٔساضٔٙشمُ وٙٙسٜ حطاضر اظوّىشٛض

زضنساظ ٘ٛض ذٛضق٥سوٝ ثٝ ق٥كٝ ػٟز  15-31ٞب ٖب٤ك ٕ٘ٛزٖ ٔٙعَ ٔؿى٣٘ٛ ٣ٔ ثبقس.ؾ٥ؿشٓ ا٤عِٚٝ

ٌطٔب٤ف فًب٢ ٔٙعَ ٣ٔ ضؾس ضااؾشفبزٜ ٣ٔ وٙسٚ ٕٞچ٥ٙٗ ا٘طغ٢ ذٛضق٥س٢ ضازضاسبق ٞب٢ ذٛضق٥س٢ 

ذٛضق٥س٢ ٤ب ٌّرب٘ٝ ٞب٢ ذٛضق٥س٢ سطو٥ج٣ اظ ؾ٥ؿشٓ ٞب٢ وؿت       ً        ْبٞطا اسبق ٞب٢ حفّ ٣ٔ ٕ٘ب٤س.

ٔؿشم٥ٓ ٚغ٥ط ٔؿشم٥ٓ ٣ٔ ثبقٙس.٘ٛض ذٛضق٥س٢ ٚضٚز٢ ثٝ اسبق ذٛضق٥س٢ زضػطْ حطاضس٣ شذ٥طٜ ٣ٔ 

قٛز.٘ٛضذٛضق٥س سٛؾٍ ضؾب٘ف اظ ز٤ٛاضػط٣ٔ ٔكشطن ث٥ٗ ٔٙعَ ٚ ٌّرب٘ٝ ثٝ زاذُ ٔٙعَ ٔٙشمُ ٣ٔ 

 قٛز. 

 ًَاع سٍشْای ػشهایش پؼیَ ا -2-25-17

زض سبثؿشبٖ،ذب٘ٝ ذٙه  ى٥ٟٙب٢ ؾطٔب٤ف َج٣ٗ٥ ثبٖض ٥ٔكٛ٘سثسٖٚ اؾشفبزٜ اظٞطٌٛ٘ٝ ا٘طغ٢س

 ؾبذشبضزضظٔؿشبٖ زضذب٘ٝ ٞب٢ ذٛضق٥س٢ دؿ٥ٔٛ٥جبقسظ٤طا٥ٕٞٗ ثٕب٘س.ؾب٤ٝ اظػّٕٝ ٔٛاضزوبضثطز٢ ٟٚٔٓ

ضاػٕٕ آٚض٢ ٣ٔ وٙس. ػطْ حطاضس٣ ٚٔهبِح ؾبذشٕب٣٘ ثٝ ٕٞبٖ ذٛث٣ وٝ زضٌطٔب٤ف   ٘ٛضذٛضق٥س

وبضثطززاض٘س زضؾطٔب٤ف ٥٘ع ٔؤطط٘س.زضظٔؿشبٖ ٌطٔبضاشذ٥طٜ ٣ٔ وٙٙسٚزض سبثؿشبٖ ػٟز ذٙه ؾبظ٢ ٔٙعَ 

اؾشفبزٜ ٣ٔ قٛ٘س ٕٞچ٥ٙٗ ثىبض ثطزٖ دٙؼطٜ ٞب٣٤ وٝ زضسبثؿشبٖ ثبا٤ؼبز ؾب٤ٝ ٌطٔب٢ وٕشط٢ ثٝ ذب٘ٝ 

 ُ ٣ٔ وٙٙس.ٔٙشم

 ػة جْت تَْیِ: پٌجشُ ّای هٌا

٤ه اؾشطاسػ٢ ا٥ِٚٝ ثطا٢ ؾطٔب٤ف ؾبذشٕبٖ ٞبثسٖٚ ثىبضثطزٖ لُٗبر ٔىب٥٘ى٣ زضآة ٚٞٛا٢ ٌطْ ثىبض 

ثطزٖ س٤ٟٛٝ َج٣ٗ٥ ٣ٔ ثبقس٘ؿ٥ٓ ٞب٢ ضا٤غ سبثؿشب٣٘ ثبق٥كٝ ٞب٢ ثعضي ز٤ٛاضػٙٛث٣ وٝ ثطا٢ ٌطٔب٤ف 

شطاسػ٢ ٞب٢ ظ٤ط أىبٖ اؾشفبزٜ اظ س٤ٟٛٝ ٚزض٤چٝ ذٛضق٥س٢ ٕٞب٣ٍٙٞ زاضز ٚثٝ د٥طٚاؾ ٣ٔ ضٚ٘س دؿ٥ٛثىبض

ضا ثُٛض ٔؤطط٢ وبضا٣ٔ ؾبظ٘س.ٚي٥ٗز دٙؼطٜ ٞبثب٤س ثٝ ٌٛ٘ٝ ا٢ ثبقسوٝ ثٟشط٤ٗ ػط٤بٖ ٞٛا ثٛػٛزآٔسٜ 

ٚدٙؼطٜ ٞب٢ ثبحفبِ )ؾب٤جبٖ زاض(ثُٛضوبُٔ ثبظقٛز.ا٤ٗ دٙؼطٜ ثٟشط٤ٗ ٔحبفّ زضثطاثطثبضاٖ ثٛزٜ 
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ُٖٕ ٣ٔ وٙٙس.اٌطاسبل٣ فمٍ زض٤ه ٚػٝ دٙؼطٜ زاضز٣ٔ سٛاٖ ثؼب٢ ٤ه  ٛلا٣٤(زٍِٚٙٝ)ِ ٚثٟشطاظدٙؼطٜ ٞب٢

 اؾشفبزٜ ٕ٘ٛز.  دٙؼطٜ اظزٚ دٙؼطٜ دٟٗ

 وٌؼَل تام:

ثب٤سزلز وطزثٝ ٌٛ٘ٝ  آٟ٘ب زضَطاح٣ وٙؿَٛ ٞب٢ طبثز ٘ٝ ٌطاٖ ٞؿشٙسٚ٘ٝ ٥٘بظ٢ ثٝ ادط٤كٗ زاض٘س.فمٍ

ّ ٌطٔبزضزاذُ ٔٙعَ ُٖٕ وٙٙس سطو٥ت ا٢ وٝ زضسبثؿشبٖ ثطا٢ ذبضع وطزٖ ٌطٔبٚزضظٔؿشبٖ ثطا٢ حف

ٞٛق٥بضا٘ٝ ا٣٤ اظوٙؿَٛ ٞب٢ ثبا٘ساظٜ ٔكرم زضدٙؼطٜ ٞب٢ ػٙٛث٣ ٚؾب٤ٝ آٖ ض٢ٚ ؾب٤ط دٙؼطٜ ٞبضاٜ حُ 

ؾب٘ش٣ ٔشط٣ٔ  45.72ٔشط، 1.2ٔؤطط٢ ٣ٔ ثبقس.زض ؾب٘شبف٣ ٤ه وٙؿَٛ ا٤سٜ آَ ثطا٢ دٙؼطٜ ثبثّٙس٢ 

 ظ ثبلا٢ دٙؼطٜ ثبقس. ؾب٘ش٣ ٔشط ث٥كشط ا 33ثبقساِجشٝ اٌط ثبلا٢ وٙؿَٛ

 ػایِ تاى:

ٚؾب٤ُ ا٤ؼبز وٙٙسٜ ؾب٤ٝ لجُ اظا٤ٙىٝ ٘ٛضذٛضق٥سثٝ ؾبذشٕبٖ ثطؾسآٟ٘بضأشٛلف ٣ٔ وٙٙسا٤ٗ ٚؾب٤ُ 

ٚثبز٥ٌط  ز٤بفطآٌ ٔرهٛل دكز دٙؼطٜ ذٛضق٥س٢،دطزٜ ٞب٢ غُّبٖ نفحبر ٖجبضسٙساظؾب٤جبٖ،

٥٘بظس٥ٓٙٓ ٣ٔ قٛ٘ساؾشفبزٜ اظدطزٜ ٖٕٛز٢.ا٤ٗ ٚؾب٤ُ لبثُ وٙشطَ ثٛزٜ ٚسٛؾٍ نبحت ذب٘ٝ ثطحؿت 

زضلؿٕشٟب٢ قطل٣   ٤ٛاٖ ٤بزالاٖ ا اظ٤ه اؾشفبزٜ ز٤ٍطا٤ؼبزؾب٤ٝ زضٔٙعَ وٓ ٞع٤ٙٝ ٚٔف٥س٥ٔجبقس ضاٜ

   ٤بغطث٣ ؾبذشٕبٖ ٣ٔ ثبقس.

 )تالذاس(: دیَاسّای هؤثشتشَّا 

ٛز آٔسٜ ز٤ٛاضٞب٢ ثبِساضزض ٔٗطو ػط٤بٖ ثبز لطاضزاض٘سٚ ؾطٖز ثبزَج٣ٗ٥ ضا٣َ اذشلاف فكبض ثٛػ

 سٛؾٍ ا٤ٗ ز٤ٛاضٞبظ٤بز ٣ٔ وٙس.

 خشه وي ّای خَسشیذی ًحَُ ػولىشد  -2-25-18

 ضٚقٟب٢ ٔرشّف ذكه وطزٖ ذٛضق٥س٢ ٔٛازغصا٣٤ ٖجبضسٙساظ:

 خشه وشدى تاجشیاى َّای گشم: 
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لطاض ٣ٔ ٥ٌط٘س ٚضَٛثز ٔٛػٛززضغصا   زضا٤ٗ ضٚـ ٔٛازغصا٣٤ زضسٕبؼ ٔؿشم٥ٓ ثبػط٤بٖ ٞٛا٢ ٌطْ

 سٛؾٍ ػط٤بٖ ٞٛااظآٖ ذبضع ٣ٔ قٛز. 

 خشه وشدى تا ػغَح گشم:

 ٌطفشٝ ٣ٔ قٛز.  زضا٤ٗ حبِز ضَٛثز ٔٛػٛززضٔٛازغصا٣٤ اظَط٤ك ؾُٛح ٌطْ،

           اًَاع آب شیشیي وي ّای خَسشیذی ظشفیت پاییي  -2-25-19

 )آة ق٥ط٤ٗ وٗ ٤ه ٔطحّٝ ا٣٤)حٛيچٝ ا٣٤ ٤بوف دّٝ ا٣٤ 

 ا٣٤ ة ق٥ط٤ٗ وٗ ٤ه فش٥ّٝآ 

 زؾشٍبٜ سم٥ُط ذٛضق٥س٢ اظ٘ٛٔ ض٤عق٣ 

 آة ق٥ط٤ٗ وٗ ذٛضق٥س٢ اظ ٘ٛٔ زٚزوك٣ 

  ْآة ق٥ط٤ٗ وٗ ذٛضق٥س٢ اظ ٘ٛٔ د٥كب٣٘ ٌط 

  ٗاططٜ  3آة ق٥ط٤ٗ و 

 ٍِٝٙٚآة ق٥ط٤ٗ وٗ ذٛضق٥س٢ ز 

 اًَاع آب شیشیي وي ّای خَسشیذی. -2-25-21

زض٤بفز قسٜ اظذٛضق٥س ثبزضػٝ حطاضر وٓ زضؾبزٜ سط٤ٗ ضٚـ آة ق٥ط٤ٗ و٣ٙ،ٍٞٙب٣ٔ وٝ حطاضر 

 ض٢ٚ آة قٛضاطط٣ٔ وٙس،آة سجر٥ط قسٜ ٚألاح ٚ ٕ٘ه ٞبثبل٣ ٣ٔ ٔب٘ٙس.

ؾذؽ ثباؾشفبزٜ اظضٚقٟب٢ ٔرشّف ٣ٔ سٛاٖ آة سجر٥ط قسٜ ضا سم٥ُط وطزٜ ٚثٝ ا٤ٗ سطس٥ت آة ق٥ط٤ٗ 

طاضر احش٥بع زاض٘س.لاظْ ثٝ س٥ِٛس ٕ٘ٛز.اِجشٝ ضٚقٟب٢ ٔرشّف٣ ثطا٢ سم٥ُط آة ٚػٛززاضزوٝ ٣ٍٕٞ آٟ٘ب ثٝ ح

سٛي٥ح اؾز وٝ سٟٙبسفبٚر ٤ه آة ق٥ط٤ٗ وٗ ذٛضق٥س٢ ثبآة ق٥ط٤ٗ وٟٙب٢ ز٤ٍطزض٘ٛٔ حطاضر 

ز٣ٞ،ثٝ ؾ٥ؿشٓ آة ق٥ط٤ٗ وٗ ٣ٔ ثبقس ٚزضثم٥ٝ ؾ٥ؿشٓ ضٚ٘س وبض وبٔلا ٔكبثٝ ٣ٔ ثبقس. ثبا٤ٗ ضٚـ ٣ٔ 

٣ ٘ساض٘س،ٔب٘ٙس ػعا٤ط ٚ ٘مبٌ سٛاٖ آة ق٥ط٤ٗ ثٟساقش٣ ٔٛضز ٥٘بظزض٘مب٣َ وٝ ثٝ آة ثٟساقش٣ زؾشطؾ

 زٚضافشبزٜ، ضا سإ٥ٔٗ وطز.
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 ثطا٢ سإ٥ٔٗ حطاضر زض آة ق٥ط٤ٗ وٗ ٞب٢ غ٥ط ذب٣ٍ٘ اظ زٚ ٘ٛٔ وّىشٛضذٛضق٥س٢ ثطا٢ ٌطٔب٤ف آة

 اؾشفبزٜ ٥ٔكٛز، وٝ ٖجبضسٙساظ:

  .)وّىشٛضٞب٢ ذٛضق٥سحطاضر ثبلا)ؾ٢ٕٟٛ ِِٚٛٝ ذلاء ٞب 

 )وّىشٛضٞب٢ حطاضر دب٥٤ٗ )٘ٛٔ نفحٝ ا٢ سرز . 

آة ق٥ط٤ٗ وٟٙبزضزٚ ؾب٤ع نٙٗش٣ ٚ ذب٣ٍ٘ ؾبذشٝ ٣ٔ قٛ٘س. زض٘ٛٔ نٙٗش٣ ثب حؼٓ ثبلا ٣ٔ سٛاٖ آة 

 ق٥ط٤ٗ ثٟساقش٣ ٔهطف٣ قٟطٞبضا سإ٥ٔٗ وطز.

 ػولىشداجاق خَسشیذی  -2-25-21

ا٢ ثطذٛضزاض٥٘ؿشٙس، ثطا٢ درشٗ غصا اظ ٌطٔب٤ف  وكٛضٞب٢ زضحبَ سٛؾٗٝ وٝ اظقجىٝ ثطق د٥كطفشٝ

قٛز.اػبق ٞب٢ ذٛضق٥س٢ زضزٚ ٘ٛٔ ضا٤غ قّؼ٣ٕ ٚػٗجٝ ا٢ ؾبذشٝ قسٜ  ذٛضق٥س٢ دؿ٥ٛاؾشفبزٜ ٣ٔ

اؾز. ٘ٛٔ قّؼ٣ٕ آٖ ثٝ نٛضر ٤ه ثكمبة ؾ٢ٕٟٛ ٣ٔ ثبقس وٝ ثطا٢ درشٗ غصا ثٛؾ٥ّٝ آٖ ثب٤س ٔبزٜ 

زضزفشط ا٘طغ٢  1382غصا٣٤ ٔٛضز ٘ٓطضازض وبٖ٘ٛ ا٤ٗ ثكمبة لطاض ز٥ٞٓ.و٥ز آٔٛظق٣ اظا٤ٗ اػبق زضؾبَ 

غ٤ٟب٢ ٘ٛ ا٤طاٖ،زض ٌطٜٚ وبضثطزٞب٢ غ٥ط٥٘طٌٚب٣ٞ، ؾبذشٝ قسٚ ػٟز آٔٛظـ ذٛضق٥س٢ ؾبظٔبٖ ا٘ط

زضاذش٥بضٔساضؼ ٚآٔٛظقىسٜ ٞب لطاض ٌطفز.اػبق ذٛضق٥س٢ ٘ٛٔ ػٗجٝ ا٢ ا٥ِٚٗ ثبضسٛؾٍ قره٣ ثٙبْ 

ا٢ سكى٥ُ  ٥٘ىلاؼ ؾبذشٝ قس. ا٤ٗ اػبق ثؿ٥بضؾبزٜ ثٛزٜ ٚاظ ٤ه ػٗجٝ ٖب٤ك وبض٢ قسٜ ثب٤ه زضة ق٥كٝ

اظ اػبق ٞب٢ ذٛضق٥س٢، ٌطٔب٢ حبنُ اظ ٘ٛض ٔشٕطوع قسٜ ذٛضق٥س زضزاذُ ػٗجٝ ثٝ زاْ قسٜ ثٛز.زض٘ٛٔ 

 ثذعز. سٛا٘سغصا٢ لطاضزازٜ قسٜ زضػٗجٝ ضاٌطْ وطزٜ ٚ ٤بآ٘طا افشبزٜ ٚ ٣ٔ

 وَسُ خَسشیذی ػولىشد  -2-25-22

،ا٥ِٚٗ وٛضٜ ذٛضق٥س٢ ضازضفطا٘ؿٝ ؾبذز ٚثٛؾ٥ّٝ آٖ ٤ه سُ چٛة ضازضفبنّٝ 18زضاٚا٤ُ لطٖ  ٘ٛسٛضا

ٔشط٢ آسف ظز.ثؿٕط، دسضفٛلاز ػٟبٖ ٥٘عحطاضر ٔٛضز ٥٘بظ زض وٛض٠ ذٛز ضا اظ ا٘طغ٢ ذٛضق٥س٢ سإ٥ٔٗ  61

٣ٔ وطز. ٔشساِٚشط٤ٗ ؾ٥ؿشٓ ٤ه وٛضٜ ذٛضق٥س٢، ٔشكىُ اظزٚآ٤ٙٝ، ٤ى٣ سرز ٚز٤ٍط٢ وط٢ٚ ٣ٔ ثبقس. 

ٛا٥٘ٗ ٘ٛض ذٛضق٥س ثٝ آ٤ٙٝ سرز ضؾ٥سٜ ٚ سٛؾٍ ا٤ٗ آ٤ٙٝ ثٝ آ٤ٙٝ وط٢ٚ ثبظسبث٥سٜ ٣ٔ قٛز.َجك ل

ادش٥ه،ٞطٌبٜ زؾشٝ دطس٢ٛ ٔٛاظ٢ ٔحٛضآ٤ٙٝ ثبآٖ ثطذٛضزٕ٘ب٤س،زضٔحُ وبٖ٘ٛ،ٔشٕطوع ٣ٔ قٛ٘س ٚ ثٝ ا٤ٗ 

سطس٥ت ا٘طغ٢ حطاضس٣ ٌؿشطزٜ ذٛضق٥سزض ٤ه ٘مُٝ ػٕٕ ٣ٔ قٛز،وٝ ا٤ٗ ٘مُٝ ثٝ زٔبٞب٢ ثبلا٣٤ ٣ٔ 

بَ َطاح٣ ٚ اػطاء ضؾس. أطٚظٜ دطٚغٜ ٞب٢ ٔشٗسز٢ زض ظ٥ٔٙٝ وٛضٜ ٞب٢ ذٛضق٥س٢ زض ؾطاؾط ػٟبٖ زض ح

 ٣ٔ ثبقس. 
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 ػیؼتن گشهایش تاػیال ػاهل   -2-25-23

٤ه ؾ٥ؿشٓ ٌطٔب٤ف ذٛضق٥س٢ اظٞٛاثٗٙٛاٖ ؾ٥بَ ٖبُٔ اؾشفبزٜ وطزٜ ٚ ؾ٥ؿشٓ شذ٥طٜ حطاضس٣ آٖ 

ثؿشط ق٣ٙ ٥ٔجبقس. ٤ه ٌطٔىٗ وٕى٣ ٥٘ع زض ا٤ٗ ؾ٥ؿشٓ سٗج٥ٝ قسٜ اؾز وٝ ثب سغ٥٥ط ٚي٥ٗز  اظ٘ٛٔ

ر وبضوطز٢ ٔرشّف٣ ثطا٢ ؾ٥ؿشٓ ا٤ؼبز وطز.زضاغّت ؾ٥ؿشٓ ٞب٢ زض٤چٝ ٞب٢ س٥ٓٙٓ وٙٙسٜ ٥ٔشٛاٖ حبلا

ٞٛائ٣،ٖٕلاً أىبٖ ايبفٝ وطزٖ ٚثطزاقز ٕٞعٔبٖ اظٔٙجٕ شذ٥طٜ حطاضس٣ ٚػٛز ٘ساضز.ٌطٔىٗ وٕى٣ 

وّىشٛضٞب ٤بٔٙجٕ شذ٥طٜ ضاٌطْ سطوطزٜ ٚثطا٢ ٔهطف ثٝ ؾبذشٕبٖ اضؾبَ  ٥٘ع٥ٔشٛا٘س ٌطٔب٢ اضؾب٣ِ اظؾ٢ٛ

، ٘حٜٛ سأ٥ٔٗ آة ٌطْ ٚ ػعئ٥بر ث٥كشط٢ اظ زض٤چٝ ٞب٢ س٥ٓٙٓ ٞٛا لبثُ ٔكبٞسٜ  وٙشطِطٞب ٞب، وٙس.زٔٙسٜ

 اؾز.

لطاض٥ٍ٥ٔط٘سثب٘ؿجز ػط٤بٖ طبثز وبض٣ٔ  ٕٔٗٛلاًوّىشٛضٞب٢ ٞٛا٣٤ وٝ زضٌطٔب٤ف ٞٛأٛضزاؾشفبزٜ

وٙٙس،ثٙبثطا٤ٗ زٔب٢ ذطٚػ٣ آٟ٘ب زض ََٛ ضٚظ سغ٥٥ط ٣ٔ وٙس. اِجشٝ ٥ٔشٛاٖ ٥ٔعاٖ زٔب٢ ذطٚػ٣ ضا طبثز 

ٍٝ زاقز ٚ ثس٤ٗ سطس٥ت قسر ػط٤بٖ ٞٛا زض ََٛ ضٚظ ٔشغ٥ط ذٛاٞس ثٛز.أبا٤ٗ أط ٥ٔشٛا٘س ٔٛػت وبٞف ٘

 ػط٤بٖ ٞٛا زض وّىشٛضٞب قٛز ٚ ثس٤ٗ سطس٥ت، ٍٞٙبْ وبٞف قسر ػط٤بٖ ٞٛا ثبظزٜ وّىشٛض وبٞف ٣ٔ ٤بثس.

 

 

 ولىتَس لَلِ خلاءًحَُ ػولىشد  -2-25-24

 ٚ اؾشفبزٜ زضٔٙبَك ٌطْ ٚآفشبة ذ٥عسٛؾٗٝ ٤بفشٝ ا٘سا٘ٛأ ٔشٗبضف وّىشٛضٞب٢ نفحٝ سرز ثطا٢ 

ٔٛضزاؾشفبزٜ لطاض ٣ٔ ٥ٌط٘س. وبضآ٣٤ ا٤ٗ ٘ٛٔ وّىشٛضٞبزض قطا٤ٍ ٘بٔؿبٖس ػ٢ٛ،ضٚظٞب٢ ؾطز،اثط٢ ٚ 

َٛفب٣٘ ثٝ قسر وبٞف ٣ٔ ٤بثس.ٖلاٜٚ ثط آٖ، قطا٤ٍ آة ٚٞٛا٣٤ ُٔٙمٝ ٥ٓ٘ط فكبضٞٛاٚ ٥ٔعاٖ ضَٛثز 

٣ ا٤ٗ ٌٛ٘ٝ وّىشٛضٞبٚ زضٟ٘ب٤ز ٔٛػت وبٞف ثبظزٜ ٚذطاث٣ ؾ٥ؿشٓ ٔٛػت سؿط٤ٕ زض فطؾٛز٣ٌ اػعاءزاذّ

٥٘ع ٥ٔكٛز.وبضوطز وّىشٛضٞب٢ ِِٛٝ ذلاء ٔشفبٚر اظ ؾب٤ط وّىشٛضٞب٣ٔ ثبقس.ا٤ٗ وّىشٛضٞب ٕٞبُ٘ٛضوٝ 

( وٝ زضٖٚ ٤ه ِِٛٝ ذلاء ق٥كٝ Heat pipe٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز،ٖجبضسٙساظ٤ه ِِٛٝ ٌطٔب٣٤ ) 5زضقىُ 

 ا٢ لطاض ٌطفشٝ اؾز.

ا٘شربث٣ ٔٙبؾت ٚلطاض زازٖ آٖ زضقطا٣ُ٤  وّىشٛضٞب٢ ِِٛٝ ذلاء٘كبٖ زاز٘سوٝ سطو٥ت ٤ه ؾُح ػبشة

وٝ اسلاف حطاضس٣ ٘بق٣ اظػبثؼب٣٤ ٚػٛز ٘ساقشٝ ثبقس، ٥ٔشٛا٘س زض زٔبٞب٢ ثبلا ثبظزٜ ذٛث٣ زاقشٝ 
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ٞبزض ثبقس.ٔحفٓٝ ذلاء ٔٛػت وبٞف افز حطاضر ٞسا٤ز ٚ ٕٞطفش٣ قسٜ ٚ ٔٛػت ٥ٔكٛزوٝ ا٤ٗ وّىشٛض

ٞب لبزض٘سوٝ  FPCزٔبٞب٢ ثبلاسط٢ ٘ؿجز ثٝ وّىشٛضٞب٢ نفحٝ سرز وبض وٙٙس.ا٤ٗ ٘ٛٔ وّىشٛضٞبٕٞب٘ٙس 

سبثف ٔؿشم٥ٓ ٚ غ٥ط ٔؿشم٥ٓ ذٛضق٥س ضاػصة وٙٙس.ٞطچٙسوٝ ا٤ٗ ٘ٛٔ وّىشٛضٞبزضظا٤ٚٝ ٞب٢ سبثف وٕشط 

ضٚظٞٓ ثبظزٜ و٣ّ  ٞبزض ََٛ ETCٞبزاض٘س.ا٤ٗ ٔع٤ز ٔٛػت ٥ٔكٛز وٝ  ٥٘FPCعضا٘سٔبٖ ثٟشط٢ ٘ؿجز ثٝ 

 ٞب زاقشٝ ثبقٙس. FPCثبلاسط٢ ٘ؿجز ثٝ 

ا٘شمبَ حطاضر ثبضا٘سٔبٖ  ثربض ٔٛاز،ٔٛػت -وّىشٛضٞب٢ ِِٛٝ ذلاء ثب ثٟطٜ ثطزٖ اظ سغ٥٥ط فبظ ٔب٤ٕ

وّىشٛضٞب ثطا٢ ا٘شمبَ حطاضر،اظ ٔع٤ز ٞب٢ ِِٛٝ ذلاء) ٤ه ضؾب٘ب٢ حطاضس٣ ضا٘سٔبٖ ثبلا(وٝ  ثبلا٥ٔكٛ٘س.ا٤ٗ

( س٥طٜ finطاض ٥ٍ٥ٔطز اؾشفبزٜ ٣ٔ ثط٘س.ِِٛٝ ٌطٔب٣٤ وٝ ػٙؽ آٖ اظٔؽ اؾز، ثٝ ٤ه دطٜ )زضٖٚ ِِٛٝ ذلاءل

ضً٘ )ؾُح ػبشة(وٝ زاذُ ِِٛٝ ذلاء ػبؾبظ٢ قسٜ اؾز، ٚنُ ٥ٔكٛز.زضا٘شٟب٢ ٞطوساْ اظِِٛٝ ٞب٤ه 

ٜ ٌطٔب٣٤(.ِِٛٝ ٌطٔب٣٤،زضثط٥ٌط٘س ػٛززاضزوٝ ثٝ ِِٛٝ ٌطٔب٣٤ ٚنُ قسٜ اؾز)وٙسا٘ؿٛض ِِٛٝ لؿٕز فّع٢

٥ٔٗبٖ لطاض زاضز.زض ا٤ٗ ؾ٥ىُ، ٌطٔب٢  -ٔمساضا٘سو٣ ٔب٤ٕ) ٔظلاً ٔشبَ٘ٛ(اؾز وٝ سحز قطا٤ٍ ؾ٥ىُ سجر٥ط

ػصة قسٜ اظ ذٛضق٥س ٔٛػت سجر٥ط ؾ٥بَ قسٜ ٚ ا٤ٗ ثربض ثٝ ؾٕز ٔحفٓٝ حطاضس٣ ٔٙشمُ قسٜ ٚ ثب اظ 

ؿٕز دب٥٤ٗ ثطٌكشٝ زؾز زازٖ ٌطٔب٢ ٟ٘بٖ ٔؼسزآ ثٝ ٔب٤ٕ سجس٤ُ ٥ٔكٛز.ٔب٤ٕ وٙسا٘ؽ قسٜ ٔؼسزاً ثٝ ل

ٚثب ػصة حطاضر ا٤ٗ ؾ٥ىُ ازأٝ ٣ٔ ٤بثس. ٍٞٙب٣ٔ وٝ ِِٛٝ ٞب ٘هت ٣ٔ قٛ٘س، ٘ٛن ٞب٢ فّع٢ ثٝ ؾٕز 

ثبلا لطاض ٌطفشٝ ٚزاذُ ٤ه ٔجسَ حطاضس٣ )ٔب٥٘فِٛس( لطاض ٣ٔ ٥ٌط٘س.آة ٤ب ٥ٌّىَٛ زضا٤ٗ ٥ٙٔفِٛس ػط٤بٖ 

بَ ٌطْ اظ َط٤ك ٔجسَ حطاضس٣ ز٤ٍط٢ زاضز ٚ ٌطٔب٢ ا٤ؼبز قسٜ زضا٤ٗ ِِٛٝ ٞبضاػصة ٣ٔ وٙس.ا٤ٗ ؾ٥

 ٌطٔب٢ ذٛزضاثٝ آة ٔهطف٣ ٤بٔٙجٕ شذ٥طٜ حطاضر ٔٙشمُ ٥ٔىٙس.

زضذبضع اظٔحسٚزٜ حطاضس٣ سغ٥٥ط فبظؾ٥بَ زضٖٚ ِِٛٝ حطاضس٣،سجر٥طٚچٍبِف أىبٖ دص٤ط ٥٘ؿز ٚ ثٝ 

٥ٔٗ ز٥ُِ ا٤ٗ ٘ٛٔ وّىشٛضٞب٢ ذٛضق٥س٢ ثُٛض شاس٣ ٔكىلار ٤د ظز٣ٌ ٚافعا٤ف ث٥ف اظحسزٔب 

(overheat ضا٘ساض٘س. وٙشطَ ذٛزوبض ٔحسٚزٜ زضػٝ حطاضر ٔع٤ش٣ ٔٙحهط ثٝ فطز ثطا٢ وّىشٛضٞب٢ )

 ذٛضق٥س٢ ٘ٛٔ ِِٛٝ ذلاء اؾز.

ٔجٙب٢ ؾبذز وّىشٛضٞب٢ ِِٛٝ ذلاء لطاض زازٖ ٤ه ِِٛٝ ٌطٔب٣٤ زضٖٚ ٤ه ِِٛٝ ذلاء ٥ٔجبقس.َطح ٞب٢ 

ٔٛػٛز ٥ٔجبقس.٣ٖٛ٘ اظِِٛٝ ٞب٢ ذلاء ثٝ ٔش٣ٖٛٙ ثطا٢ ؾُٛح ػبشة ثىبض ضفشٝ زضا٤ٗ وّىشٛضٞبزض ثبظاض 

٥٘ع ثهٛضر سؼبض٢ سٛؾٍ ؾبظ٘سٌبٖ ٔرشّف س٥ِٛس قسٜ ا٘س. اذ٥طآ ٤ه ٘ٛٔ  CPCٕٞطاٜ ثبظسبة زٞٙسٜ ٞب٢ 

وّىشٛض ِِٛٝ ذلاء ؾبذشٝ قسٜ اؾز وٝ سٕبٔبًاظ ػٙؽ ق٥كٝ ٥ٔجبقسٚا٤ٗ وبضالسا٣ٔ ٟٔٓ زضػٟز وبٞف 

ز.٘ٛٔ ز٤ٍط٢ اظا٤ٗ وّىشٛضٞب ثهٛضر ِِٛٝ ٞب٢ ل٥ٕز ٚافعا٤ف ٖٕطا٤ٗ ؾ٥ؿشٓ ٞب ٔحؿٛة ٣ٔ قٛ

(. ٔع٤ز ا٤ٗ َطح vacuum jacket( ؾبذشٝ قسٜ اؾز وٝ فًب٢ ث٥ٗ زِِٚٛٝ ذلاءاؾز )Dewarزٚػساضٜ )
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ا٤ٗ اؾز وٝ سٕبٔبً اظق٥كٝ ؾبذشٝ ٣ٔ قٛزٚ ٥٘بظ٢ ٥٘ؿز وٝ ثطا٢ ذبضع وطزٖ حطاضر اظزاذُ ٔحفٓٝ 

عاٖ ذلاء ثطاطط ٘كش٣ وبٞف ٣ٕ٘ ٤بثس، يٕٗ ا٤ٙىٝ ا٤ٗ ق٥كٝ ا٢،آ٘طاؾٛضاخ و٥ٙٓ ٚ ثٝ ٥ٕٞٗ ز٥ُِ ٥ٔ

آٚضزٜ  3زض ػسَٚ قٕبضٜ  ETCَطح اظ ٘ٛٔ سه ٔحفٓٝ ا٢ اضظاٖ سط ٞٓ ٞؿز.٤ٚػ٣ٌ ٞب٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ا٢ اظ 

 قسٜ اؾز.

ذٛا٘سٜ ٣ٔ  ICPCٔؼشٕٕ قسٜ اؾز ٚ  CPCاذ٥طاًَطح ز٤ٍط٢ ٥٘ع سٛؾٗٝ ٤بفشٝ اؾز وٝ ثب٤ه ٘ٛٔ 

ٕز ظ٤ط٤ٗ ِِٛٝ ق٥كٝ ا٢ ثٛؾ٥ّٝ ٤ه ٔبزٜ ثبظسبة زٞٙسٜ دٛق٥سٜ اؾز وٝ لؿ ETCقٛز.ا٤ٗ َطح ٤ه 

قسٜ اؾز. ٤ٗ وّىشٛضاظ ٔحفٓٝ ذلاءٚ ثرف سٕطوع زٞٙسٜ طبثش٣ وٝ ٞطزٚ ٤ىذبضچٝ ٣ٔ ثبقس سكى٥ُ قسٜ 

ؾبذشٝ قسٜ اؾز وٝ ذٛضق٥سضاز٘جبَ ٣ٔ وٙسٚ ثطا٢ اؾشفبزٜ  ICPCاؾز.زض َطح ز٤ٍط٢ ٣ٖٛ٘ 

 زضوبضثطزٞب٢ زٔبثبلا ٔف٥ساؾز. 

 اصخَسشیذ  اػتفادُ تاٍشٌایی ػاختواى س -2-25-25

زاذُ ؾبذشٕبٖ اؾز.زضا٤ٗ  ا٤ٗ وبضثطزثٝ ٣ٙٗٔ اؾشفبزٜ اظ٘ٛضذٛضق٥سثطا٢ ضٚقٗ وطزٖ

ٞب٢ ٘ٛض٥ٌط ثبْ )٤ه ضز٤ف دٙؼطٜ وٝ ٘عز٤ه ثٝ  ٞب٢ ؾمف٣ ٚ دٙؼطٜ دٙؼطٜ ٞب٢ ٚػٝ ػٙٛث٣، وبضثطز،دٙؼطٜ

ٞب٢ ضٚ ثٝ قٕبَ ؾبذشٕبٖ ثطؾب٘ٙس.زض َجمبس٣ وٝ سٛا٘ٙس ٘ٛضضا ثٝ زضٖٚ اسبق  قٛز(، ٣ٔ دكز ثبْ ٘هت ٣ٔ

ضؾس. زض ؾبذشٕبٟ٘ب٢ سؼبض٢ ٚ  ثبقٙس، ٘ٛض ثٝ ؾطاؾط ؾبذشٕبٖ ٣ٔ فبلس ز٤ٛاضٞب٢ زاذ٣ّ ػساوٙٙسٜ ٣ٔ

ٞب٢ ثطق قٛز.  سٛا٘س ٔٛػت نطفٝ ػ٣٤ٛ لبثُ سٛػ٣ٟ زض نٛضر حؿبثٟب ٚ ٞع٤ٙٝ الشهبز٢ ا٤ٗ وبضثطز ٣ٔ

٥ٔٗ ضٚقٙب٣٤ ثب و٥ف٥ز ثبلاسط ٣ٕ٘ ثبقس، ثّىٝ ثط ضا٘سٔبٖ وبض٢ ٥٘ط٢ٚ سٟٙب اؾشفبزٜ ضٚقٙب٣٤ ذٛضق٥س٢، سإ

ثبقس. لاظْ ثصوط اؾز وٝ اؾشفبزٜ اظا٤ٗ ؾ٥ؿشٓ زض ٔساضؼ، ٣ٔ سٛا٘سزض  ا٘ؿب٣٘ ٚ ؾلأش٣ ٥٘ع ٔٛطط ٣ٔ

 اضسمبء ؾُح ٣ّٕٖ ٚ ؾلأش٣ زا٘ف آٔٛظاٖ ٔؤطط ثبقس.

 عشح ّای پؼیَ خَسشیذی  فَائذ -2-25-26

 ر حؿبة ٞب٢ وٕشطزض ٣َ ؾبَ ثبظزٜ ثبلا٢ ا٘طغ٢ ، نٛض 

  ؾطٔب٤ٝ ٌصاض٢،ثسٖٚ ٚاثؿش٣ٍ ثٝ افعا٤ف ٞع٤ٙٝ ٞب٢ ؾٛذز،دؽ ا٘ساظٔب٣ِ َٛلا٣٘ ٔسر

 ا٥ِٚٝ  ثٗساظثبظٌكز ٞع٤ٙٝ

 ضيب٤ز نبحت ذب٘ٝ،اضظـ ثبلا٢ فطٚـ ٔؼسز 

  ٝ٘ٔح٥ٍ ظ٘س٣ٌ ػصاة،دٙؼطٜ ٞب٢ ثعضي ٚچكٓ ا٘ساظٞب٢ َج٣ٗ٥ فطاٚاٖ،آفشبة ٔٛػٛز زض ذب 

  ،ٜزاضز  ٔحبفٓز وٓ ٚٞع٤ٙٝ ٥ّٕٖبر ٚس٥ٕٗط دبئ٣ٙ٥ثبزٚاْ ثٛز 
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 ٜآؾب٤ف،ثسٖٚ ٞطٌٛ٘ٝ ؾطٚنسا،زض ظٔؿشبٖ ٌطْ، زض سبثؿشبٖ ذٙه سب٥ٔٗ وٙٙس 

 دسساًذهاى آب شیشیي وي ّای ظشفیت پاییي ته حَضچِ ای هْن  ػَاهل -2-25-27

ذطٚػ٣ آة ق٥ط٤ٗ وٗ ذٛضق٥س٢ ثٝ قسر ٥ٔٚعاٖ سبثف ذٛضق٥س٢ ٚاثؿشٝ اؾز. ٥ٔعاٖ آة ق٥ط٤ٗ 

٣ ثب ٥ٔعاٖ سبثف ذٛضق٥س ثُٛض ذ٣ُ سغ٥٥ط ٣ٔ وٙس.اٌطزٔب٢ ٔح٥ٍ افعا٤ف ٤بثس٤بؾطٖز ثبز ذطٚػ

زضػٝ ؾب٘ش٥ٍطازافعا٤ف  11وبٞف ٤بثس،اسلاف ٌطٔباظآة ق٥ط٤ٗ وٗ ذٛضق٥س٢ وبٞف ٣ٔ ٤بثس.ثٝ اظا٢ ٞط 

% افعا٤ف ٣ٔ ٤بثس.ٖٕك آة زضحٛيچٝ ٞٓ زض٥ٔعاٖ ثبظزٜ ٔؤططاؾز.زض 11زٔب٢ ٔح٥ٍ،ذطٚػ٣ حسٚز 

وٕشط ْطف٥ز حطاضس٣ وبٞف ٣ٔ ٤بثس.افعا٤ف زٔب٢ آة ،ضا٘سٔبٖ ضاافعا٤ف ٣ٔ زٞس. ٕٞچ٥ٙٗ ٖب٤ك  ٖٕك

وطزٖ ٚافعا٤ف زٔب٢ آة،اسلاف حطاضر اظ دب٥٤ٗ زؾشٍبٜ ضاافعا٤ف ٣ٔ زٞس.ٔكبٞسٜ ٣ٔ قٛزوٝ اٌطٖٕك 

٣ % وبٞف 31ٔؾب٘ش٣ ٔشطافعا٤ف ٤بثس،ذطٚػ٣ آة ق٥ط٤ٗ وٗ ثٝ ا٘ساظٜ  31ؾب٘ش٣ ٔشطثٝ  1.2آة اظ

٤بثس.افعا٤ف سٗسازدٛقف ٞب٢ قفبف زضآة ق٥ط٤ٗ وٗ،ذطٚػ٣ آة ق٥ط٤ٗ وٗ ضاافعا٤ف ٣ٕ٘ ٞس.ٞطچٝ 

زضػٝ د٥كٟٙبز ٣ٔ  11ظا٤ٚٝ لطاض ٥ٌط٢ دٛقف وٕشطقٛزذطٚػ٣ افعا٤ف ٣ٔ ٤بثس٣ِٚ حسالُ ا٤ٗ ظا٤ٚٝ 

آة ق٥ط٤ٗ وٗ ثب٤سزض ػٟز  % اؾز.61قٛز.ٔبوع٤ٕٓ ثبظزٜ ٤ه آة ق٥ط٤ٗ وٗ سه حٛيچٝ ا٢ حسٚز 

 غطة ٘هت قٛز. –طقق

 

 

 :36.45MAهشخصات هاطٍل خَسشیذی  -2-26

ٔبغَٚ ٞب٢ ذٛضق٥س٢ ٔٛضزاؾشفبزٜ زضا٤ٗ ُٔبِٗٝ,اظٔحهٛلار قطوز س٥ِٛسف٥جط ٘ٛض٢ ٚ ثطق 

اؾز وٝ ٔكرهبر اِىشط٤ى٣ آٖ زض قطا٤ٍ اؾشب٘ساضز)قسر سبثف   MA 36.45  ذٛضق٥س٢ ا٤طاٖ,ٔسَ

 ٣ٔ ثبقس.  2-3) ((ُٔبثك ػسَٚضػٟؿب٘ش٥ٍطاز 25و٥ّٛ ٚار ثطٔشطٔطثٕ ٚزٔب٢  1٘ٛض

 

 36.45MA بر ٔبغَٚ ذٛضق٥س٢هٔكر:  3-2  ػسَٚ
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 جْت ًصة پٌل ّای فتٍَلتائیهػایت ّای خَسشیذی ًحَُ اًتخاب  -2-26-1

ػٙٛة اظػّٕٝ ا٤ٙىٝ ػٟز آٟ٘بضٚثٝ  ؾب٤ز ٞبثب٤س ثب٥ٗٔبضٞب٢ لاظْ ف٥ع٤ى٣ ٕٞرٛا٣٘ زاقشٝ ثبقٙس،

ثبقٙس)آفشبة ٥ٌط ثبقٙس(ٚ فًب٢ لاظْ ٚ ٕٞچ٥ٙٗ ؾبذشبض  آفشبة لطاضزاقشٝ ثبقس،ثٝ ذٛث٣ زضٔٗطو

 .ٞب٢ فشِٛٚشبئ٥ه زاقشٝ ثبقٙس ٔٙبؾج٣ ثطا٢ ٘هت دُٙ

 تَلیذهی وٌٌذ؟  ػیؼتوْای فتٍَلتائیه تغَسهذاٍم الىتشیؼیتِ آیا -2-26-2

زضََٛ قجب٘ٝ ضٚظاظؾبٖبر ا٥ِٚٝ نجح  ثٝ فهَٛ ثؿش٣ٍ ٘ساضز،أب   PV س٥ِٛس ثطق ثٛؾ٥ّٝ ؾ٥ؿشٓ ٞب٢

  .د٥ه س٥ِٛسآٟ٘ب زضؾبٖبر ْٟط ٣ٔ ثبقس .سبغطٚة ٣ٔ سٛا٘ٙس ثطق س٥ِٛس وٙٙس

ثطق س٥ِٛس وٙٙس،ٞط چٙس ذطٚػ٣ آٟ٘ب  ٚاحسٞب٢ فشِٛٚشبئ٥ه زضنٛضر اثط٢ ثٛزٖ ٞٛا ٥٘ع٣ٔ سٛا٘ٙس

زضنس ٘ٛض  11سب 5ؾز ٘ٛض، ٤ه ؾ٥ؿشٓ فشِٛٚشبئ٥ه ٕٔىٗ ا وبٞف ٣ٔ ٤بثس. زض ٤ه ضٚظ ثؿ٥بضاثط٢ وٓ

  .ضازض٤بفز زاضز، ثٝ َجٕ ذطٚػ٣ آٖ ٥٘ع ثٝ ٕٞبٖ ٥ٔعاٖ وٓ ذٛاٞس قس ذٛضق٥س زضضٚظٞب٢ ٖبز٢

وٙٙس.ا٤ٗ سؼ٥ٟعار ٕٞچٖٛ ؾب٤طزؾشٍبٜ  دُٙ ٞب٢ ذٛضق٥س٢ زضزٔب٢ دب٥٤ٗ سط،ثطق ث٥كشط٢ س٥ِٛس٣ٔ

ضٚظٞب٢ ظٔؿشب٣٘  زض  PV  ثٟشطوبض٣ٔ وٙٙس.اِجشٝ ؾ٥ؿشٓ ٞب٢ ٞب٢ اِىشط٤ى٣ زضنٛضس٣ وٝ ٞٛاذٙه ثبقس،

ٚ دب٥٤ٗ  سبثؿشب٣٘ ا٘طغ٢ س٥ِٛس ٣ٔ وٙٙسوٝ ّٖز آٖ ٘ٝ ثطٚزر ٞٛا،ثّىٝ وبٞف ؾبٖبر ضٚظ وٕشط اظ ضٚظٞب٢

 سطثٛزٖ ظا٤ٚٝ سبثف ذٛضق٥ساؾز.
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    تادتاى خَسشیذی -2-27

 ٤ه ثبزثبٖ ذٛضق٥س٢ ٤ه آ٥٤ٙٝ ثؿ٥بضثعضي اؾز وٝ ٘ٛضذٛضق٥سضاثبظسبة ٥ٔىٙس.اٌطفٛسٖٛ ٞب٢

فطو و٥ٙٓ وٝ ثٝ ؾُح ثبزثبٖ ثطذٛضز٣ٔ وٙسَج٥ٗشبثبثبظسبثف ٘ٛض  ضأب٘ٙس سٛد٣ ٞب٣٤٘ٛضذٛضق٥س 

 حطوز ذٛز ثٝ ػ٣ّٔٛ ضا٘ٙس ثبٖ سٛح ٞب ٞٓ ثبظسبة ٣ٔ ٤بثٙسٚ ثبزثبٖ ضاثبا٘شمبَ ا٘ساظٜ ٢ ض٢ٚ ثبز ذٛضق٥ساظ

وٙٙسا٤ٗ  ثبزثبٖ ثطذٛضز ٣ٔ چٖٛ زض٘ٛض ذٛضق٥س فٛسٖٛ ٞب٢ ثؿ٥بض٢ ٚػٛز زاضزٚا٤ٗ فٛسٖٛ ٞبزائٕبثٝ 

وٙس.ا٤ٗ فكبض ٤ه قشبة دب٤ب)٤ب ٤ه ٥٘ط٢ٚ د٥كطاٖ  ثطذٛضز زائ٣ٕ ٤ه فكبض دب٤بض٢ٚ ثبزثبٖ اٖٕبَ ٣ٔ

د٥ف  اظ٥٘ط٢ٚ ضاٞٓ ذٛاٞس وطز.ٌطچٝ ٥٘ط٢ٚ د٥كطاٖ حبنُ اظ٤ه ثبزثبٖ ذٛضق٥س٢ طبثز(ضاثطا٢ فًبد٥ٕب

ثبزثبٖ ذٛضق٥س٢ ثٝ فًبد٥ٕب٢  ضا٘ف ٞب٢ ق٥ٕ٥ب٣٤ ٔشساَٚ ٔب٘ٙسٔٛسٛضقبسُ فًب٣٤ وٕشطاؾز ٣ِٚ

ؾطٖز ثؿ٥بضث٥كشط٢ وؿت ذٛاٞس وطز.ثبزثبٖ ٞب٢  نٛضر دب٤بقشبة ذٛاٞس ٌطفز ٚثبٌصقز ظٔبٖ

ٔٙٓٛٔٝ قٕؿ٣ ٚحش٣ ؾشبضٜ ٞب٢ زٚضزؾششطثسٖٚ ٥٘بظثٝ د٥كطا٘ف ٞب٢  ذٛضق٥س٢ سٛا٘ب٣٤ ضا٘ف زض

)ؾٛذز ٚاوؿس د٥كطا٘ٝ ٥ٔبٚض٘س ٚزضؾبذشبضاٟ٘بثٝ ٔمبز٤ط ثؿ٥بضظ٤بز ٔٛقى٣ ثعضي ضافطاٞٓ ق٥ٕ٥ب٣٤

 .وٙٙسٜ(٥٘بظ٢ ٘رٛاٞس ثٛز

 

 

 

 

 

 

 

 

 ٤ه ثبزثبٖ ذٛضق٥س٢:  51-2  شىل
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   اجضای تادتاى خَسشیذی -2-27-1

٤ب٥ٔلاضثبضٚوف ٞب٢ فّع٢ ؾبذشٝ   وبدشٖٛ  ثبزثبٟ٘ب٢ ذٛضق٥س٢ اظدلاؾش٥ه ٞب٢ ٘بظن ثبزٚاْ ٔب٘ٙس

 :                           ثبقس ظ٤طضازاقشٝ ٞب٢ ثب٤س٤ٚػ٣ٌ ٤ه ثبزثبٖ ذٛضق٥س٢.قسٜ ا٘س

 ثعضٌشطثبقس ؾُح ٞطچٝ ٘ٛضذٛضق٥سث٥كشط٢ فطاٞٓ قٛزدؽ ٔؿبحز ثعضي ٣ٙٗ٤ سبحسأىبٖ ثب٤س   1 )

 .٥ٔكٛز اظذٛضق٥سٌطزاٚض٢ ث٥كشط٢ ٥٘ط٢ٚ

 

ث٥كشط٢ زاقشٝ ؾجه ٚظٖ ثٛزٖ:ثبزثبٖ ثب٤س ٘بظن ثبقسٚػطْ و٥ٕٙٝ زاقشٝ ثبقس.چٖٛ ٞطچٝ ػطْ    2 )

 .ثبقسقشبة وٕشط٢ ذٛاٞس ثٛز

زٔب٢ شضار ثبضزاضٚض٤ع  زضثطاثطسغ٥٥طار زضثطاثطزٔب:٤ه ثبزثبٖ ذٛضق٥س٢ ثب٤س ٚٔمبْٚ ثبزٚاْ 3) 

 :قٟبة ؾًٙ ٞب٢ فًب٣٤ ٔمبْٚ ثبقس.ثبزثبٖ ٞب٢ ذٛضق٥س٢ ٖٕسسب ثط ؾٝ ٌٛ٘ٝ ا٘س

            ٗ ثبزثبٖ اؾز.ثبزثبٟ٘ب٢ چٟبضٌٛـ وٝ ٥٘بظٔٙسس٥طثطا٢ دكش٥جب٣٘ ٍٚ٘ٝ زاقش )1 

ثطا٢ دب٤ساض٢  ثب٤س ثبزثبٖ  حبِز ثبزثبٖ ٥ّٞٛػب٤طٚ وٝ ٔب٘ٙس٤ه ثبٍِطززاضا٢ س٥غٝ اؾز زضا٤ٗ )2

 .چطذف وٙس

 . زضآٖ ثبضا٘ف ٔطوعػطْ ٘ؿجز ثٝ ٔطوعفكبض وٙشطَ ٣ٔ قٛز ثبزثبٖ ٌطزوٝ(  3 

 صًَسخَسشیذ ػفش فضایی تاتِ واس گیشی ا -2-27-2

زٖٚبُٔ اؾز : ٤ى٣ ضاؾشب٢ ثبزثبٖ  ذٛضق٥س٢ ٥٘بظٔٙسٔشٗبزَ وطزٖضا٘ف ٤ه فًبد٥ٕب٢ ثبزثبٖ 

 .چطذك٣ فًبد٥ٕب ذٛضق٥س٢ ٘ؿجز ثٝ ذٛضق٥سٚز٤ٍط٢ ؾطٖز

ذٛضق٥س سغ٥٥ط ذٛاٞس وطز.ٚلش٣  ثبسغ٥٥طظا٤ٚٝ ٤بزثبٖ ٘ؿجز ثٝ ذٛضق٥سضاؾشب٢ ٥٘ط٢ٚ اٖٕبَ قسٜ اظ٘ٛض  

ث٢ًٛ٥ ثب ٤ه ٔؿبفز ٚ ؾطٖز ٥ٗٔٗ  ٔؿ٥ط زا٤طٜ ا٢ ٤ب وٝ فًبد٥ٕبزض ٔساضظ٥ٔٗ ٤بذٛضق٥ساؾز زض ٤ه

ٔساض ثبلاسط ٚ حطوز ثٝ ؾٕز زٚضسط٢ ٘ؿجز ثٝ ٔىبٖ ضٞب٣٤ ثبزثبٖ  حطوز ٥ٔىٙس ثطا٢ ضفشٗ ثٝ

ٔساض  ثٝ ذٛضق٥سظا٤ٚٝ ٣ٔ ٥ٌطز ثٝ ٌٛ٘ٝ ا٢ وٝ فكبضحبنُ اظ٘ٛضذٛضق٥سزضضاؾشب٢ ذٛضق٥س٢ ٘ؿجز

 ٔٛضز٘ٓط ثبقس .
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 صًَسخَسشیذ ػفش فضایی تاتِ واس گیشی ا:  52-2  قىُ

افعا٤ف زازٜ فًبد٥ٕبضاثٝ ٔساضثبلاسط ذٛاٞس ثطز.زض  ٖ ضاآ٥٘طٚ فًبد٥ٕبضاقشبة ذٛاٞس زاز ؾطٖز ٌطزق٣ 

ذٛضق٥سظا٤ٚٝ ٣ٔ ٥ٌطزثٝ  فًبد٥ٕبضاثٝ ٔساضدب٥٤ٗ سط ثجط٤ٓ ثبزثبٖ ذٛضق٥س٢ ٘ؿجز ثٝ ٔمبثُ اٌط ثرٛا٥ٞٓ

حطوز ٔساض٢ ثبقس.٥٘ط٢ٚ حبنُ اظا٤ٗ فكبضقشبة  بض حبنُ اظ٘ٛضذٛضق٥س زضذلاف ضاؾشب٢نٛضس٣ وٝ فك

ٖ وٕشط٣ٔ قٛزٚفًبد٥ٕبثٝ ٔساض دب٥٤ٗ سطٔٙشمُ آؾطٖز ٌطزق٣  فًبد٥ٕبضا وبٞف ٣ٔ زٞس

٘عز٤ه قسٖ ثٝ  ٤بثس. ثٙبثطا٤ٗ ثب فكبض٘ٛضذٛضق٥سثبوبٞف ٔطثٕ فبنّٝ اظذٛضق٥سوبٞف ٣ٔ.قس

اؾز ثبزثبٖ ٞب٢ ذٛضق٥س٢ ا٤ٙسٜ ثبثٝ وبض  ثٝ فًبد٥ٕباٖٕبَ ٣ٔ وٙس.ٕٔىٗ ٖ فكبض ث٥كشط٢آذٛضق٥س٘ٛض

ث٥بفشٙس وٝ ثٝ ذٛضق٥س ٘عز٤ه سطثبقسٚ ثبفكبضث٥ف سطٚ زض ٘ش٥ؼٝ  ٥ٌط٢ ا٤ٗ ٤ٚػ٣ٌ ٘رؿز ثٝ ٔساض٢

 ث٥كشط ٔبٔٛض٤ز ذٛز ضاآغبظ وٙٙس . قشبة

  دٍدوش خَسشیذی -2-28

ٞب٢ اضا٤ٝ قسٜ  ثطذٛضزاضقٛ٘سثب٤س وٝ سىِٙٛٛغ٢ دص٤طاظوبضثطزٚؾ٣ٗ٥ ٌطثرٛا٥ٞسا٘طغ٤ٟب٢ سؼس٤س اًاؾبؾب 

سٛؾٗٝ ٤بفشٝ ٥٘ع ٔكىلار ف٣ٙ ثٝ ٕٞطاٜ ٘ساقشٝ ثبقسٚ  ؾبزٜ ٚ لبثُ اٖشٕبز ثٛزٜ ٚ ثطا٢ وكٛضٞب٢ وٕشط

٘ساقشٝ  ٔٛاز ذبْ آٟ٘ب ٥٘عاؾشفبزٜ وطز.زض ٔطحّٝ ثٗس٢ ٥٘ع ثب٤سثٝ آة ظ٤بز ٥٘بظ ثشٛاٖ اظ ٔٙبثٕ ٔحسٚز

ثطضؾ٥ٟب٢ الشهبز٢ ٘كبٖ زازٜ  .وٝ سىِٙٛٛغ٢ زٚزوف زاضا٢ ا٤ٗ قطا٤ٍ اؾزثبقس.زض ٥ٕٞٗ ػبثب٤س ٌفز 
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ٍٔبٚار(ؾبذشٝ قٛ٘س، ل٥ٕز ثطق  111اؾز وٝ اٌطا٤ٗ ٥٘طٌٚبٟٞبزض ٔم٥بؼ ثعضي)ثعضٌشط ٤بٔؿب٢ٚ 

 ٔمب٤ؿٝ ثبثطق ٥٘طٌٚبٟٞب٢ ٔشساَٚ اؾز.ا٤ٗ ٔٛيٛٔ وبف٣ اؾز وٝ ثشٛاٖ ا٘طغ٢  س٥ِٛس٢ آٟ٘ب لبثُ

ا٘شٓبضزاقز وٝ زٚزوف  سٛاٖ ٞب٢ ثعضي ٥٘عثٝ ذسٔز ٌطفز. ثطا٤ٗ اؾبؼ ٣ٔذٛضق٥س٢ ضازض ٔم٥بؼ 

ثب٤س سٛػٝ زاقز .دطآفشبة ٘مف ٣ٕٟٔ ضاا٤فب وٙٙس  ٞب٢ ذٛضق٥س٢ ثشٛا٘ٙسزض ظ٥ٔٙٝ س٥ِٛس ثطق ثطا٢ ٔٙبَك

 وٙٙسٜ ٞٛاٚ  ذٛضق٥س٢ زضٚالٕ اظؾٝ ٖٙهطان٣ّ سكى٥ُ قسٜ اؾز وٝ ا٣ِٚ ػٕٕ وٝ سىِٙٛٛغ٢ زٚزوف

ٖٙبنط آٖ ثطا٢ لطٖ  ع ٤بٕٞبٖ زٚزوف ٚلؿٕز آذط٥٘ع سٛضث٥ٗ ٞب٢ ثبزآٖ اؾز ٕٖٚٞٝٙهط ثٗس٢ ثط

سٛؾٍ  1931ثطا٢ س٥ِٛسثطق زضؾبَ  ا٘س ٚسطو٥ت آٟ٘ب ٥٘ع زضآٔسٜ ٞباؾز وٝ ثهٛضر قٙبذشٝ قسٜ

ا٢ اظزٚزوف  ٥٘ع٘شب٤غ آظٔب٤كبر ٚ ثحظٟب٢ ٕ٘ٛ٘ٝ 1983-84اَ  زض .ٌٛ٘شطٔٛضزثحض لطاضٌطفشٝ اؾز

قلا٤ف ٚ  1991ُٙمٝ ٔب٘عا٘بضؼ زض وكٛضاؾذب٥٘ب ؾبذشٝ قسٜ ثٛز،اضا٤ٝ قس.زض ؾبَ ٔ ذٛضق٥س٢ وٝ زض

زٚزوف ثحظ٣ ضا اضا٤ٝ وطز٘س.زض ؾبَ  ٕٞىبضاٖ زض ٔٛضز لبثُ س٥ٕٗٓ ثٛزٖ ٘شب٤غ ثسؾز آٔسٜ اظا٤ٗ ٕ٘ٛ٘ٝ

 وط٤شع َطح٣ ضا ثطا٢ 1997ثبظث٣ٙ٥ لطاض زاز.زض ازأٝ زض ؾبَ  قلا٤ف ٔؼسزاً ا٤ٗ ثحض ضا ٔٛضز 1995

َط٤ك ا٘طغ٢ حطاضس٣  آٚض٢ وٙٙسٜ حطاضر اضا٤ٝ وطز سباظا٤ٗ ٞب٢ دطاظآة زض ظ٤ط ؾمف ػٕٕ و٥ؿٝ لطاض زازٖ

 ؾبظ٢ قٛز. شذ٥طٜ

ٚ سح٥ُّ ثطا٢ ؾ٥ىُ سطٔٛز٤ٙب٥ٔى٣ اضا٤ٝ وطز٘سٚ ثٗلاٜٚ  ٤ه سؼع٤ٝ 2111ٌبٖ٘ٛ ٚ ٕٞىبضاٖ زض ؾبَ  

ٕٞىبضاٖ  زاز٘س.زض ٥ٕٞٗ ؾبَ ضٚدط٤ز ٚ ٔكرهبر سٛضث٥ٗ ضا ٔٛضز سؼع٤ٝ ٚ سح٥ُّ لطاض ٥٘ع 2113زض ؾبَ 

 ٤211ه زٚضث٥ٗ ذٛضق٥س٢  ٘شب٤غ حبنُ اظ ٔحبؾجبر ز٤ٙب٥ٔه ؾ٥بلاس٣ ٥٘ٚع َطاح٣ سٛضث٥ٗ ثطا٢

ٕٞىبضاٖ سح٥ّّٟب٢ حطاضس٣ ٚ ف٣ٙ حبنُ اظ  زٚظ ؾب٘شٛظ ٚ 2113ٍٔبٚاس٣ ضأٙشكط ؾبذشٙس.زض ؾبَ 

حبيط زضاؾشطا٥ِب َطح ٥٘طٌٚبٜ زٚزوف زضحبَ  اضا٤ٝ وطز٘س ٔحبؾجبر حُ قسٜ ثٝ وٕه وبٔذ٥ٛسطضا

ثب٤س ٌفز وٝ اؾشطا٥ِبٔىبٖ ٔٙبؾج٣ ثطا٢  .ٍٔبٚار زضٔطحّٝ َطاح٣ ٚاػطااؾز 211ذٛضق٥س٢ ثبْطف٥ز 

سبثف ذٛضق٥سزض ا٤ٗ وكٛض ظ٤بزاؾز. زض طب٣٘ ظ٥ٟٔٙب٢ نبف ٚ ثسٖٚ دؿش٣   ا٤ٗ فٙبٚض٢ اؾز چٖٛ قسر

ؾز ٟٚ٘ب٤شبا٤ًٙىٝ زِٚز ا٤ٗ  ثبلا٣٤ ثطذٛضزاض ق اظضقسثّٙس٢ زضآٖ ظ٤بزاؾز ٚ ز٤ٍطا٤ٙىٝ سمبيب ثطا٢ ثط ٚ

٥ٌٍبٚار ؾبٖز  9511دص٤طّٔعْ وطزٜ اؾز ٚاظا٤ٗ ضٚثٝ  سؼس٤س وكٛضذٛزضاثٝ افعا٤ف اؾشفبزٜ اظا٘طغ٤ٟب٢

 .٥٘بظزاضز دص٤طػس٤س ٘بثٕ سؼس٤س اظ زضؾبَ ثطق

 :  واس اصَل -2-28-1

 قٛز. ثب٤س سٛػٝ زاقز وٝ ْ ٣ٔزٞس، ٌط قفبف وٝ سكٗكٕ ذٛضق٥س٢ ضا ٖجٛض ٣ٔ  ٞٛازض ظ٤ط ٤ه ؾمف 

وٙس. زض ٚؾٍ ا٤ٗ  ٣ٔ وٙٙسٜ ذٛضق٥س٢ ُٖٕ ٚػٛز ا٤ٗ ؾمف ٚ ظ٥ٔٗ ظ٤ط آٖ ثٗٙٛاٖ ٤ه وّىشٛض ٤ب ػٕٕ

قٛز.ثب٤س ٔحُ  ظ٤بز٢ اظ دب٥٤ٗ آٖ ٚاضز٣ٔ ؾمف قفبف ٤ه زٚزوف ٤ب ثطع ٖٕٛز٢ ٚػٛز زاضز وٝ ٞٛا٢
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قسٜ ثبقس.ثط « ٞٛا ثٙس»ثبقسٚانُلاحبً ثبقسوٝ ٔٙفص٢ ٘ساقشٝ اسهبَ ؾمف قفبف ٚ ا٤ٗ ثطع ثٝ نٛضس٣

ا٤ٗ .وٙس اؾز وٝ ٞٛا٢ ٌطْ چٖٛ ؾجىشط اظ ٞٛا٢ ؾطز اؾز ثٝ ؾٕز ثبلا٢ ثطع حطوز ٣ٔ ٍٕٞبٖ ضٚقٗ

زضٖٚ ثىكسٚ ٞٛا٢ ؾطز  قٛز سبٞٛا٢ ٌطْ ث٥كشط٢ ضا ثٝ حطوز ثبٖض ا٤ؼبز ٔىف زض دب٥٤ٗ ثطع ٣ٔ

ؾبٖشٝ ٔٛضز اؾشفبزٜ  24ٖ ا٤ٗ فٙبٚض٢ ضاثهٛضر ثشٛا د٥طا٣٘ٛٔ ثٝ ظ٤ط ؾمف قفبف ٚاضز قٛز. ثطا٢ ا٤ٙىٝ

ؾبزٜ  ٞب٢ دطقسٜ اظ آة زض ظ٤ط ؾمف اؾشفبزٜ وطز.ا٤ٗ ٔٛيٛٔ ثؿ٥بض ٞب ٤ب و٥ؿٝ ِِٛٝ سٛاٖ اظ لطاضزاز ٣ٔ

ََٛ قت ا٤ٗ حطاضر ضاآظاز  قٛز ٚ زض قٛز ٣ٙٗ٤ زض ََٛ ضٚظ آة حطاضر ضا ػصة وطزٜ ٌٚطْ ٣ٔ ا٘ؼبْ ٣ٔ

فمٍ ثطا٢ ٤ىجبض ثب آة دط وطزٜ ٚ ثٝ آة ايبف٣ ٥٘بظ٢ ٥٘ؿز.  ٞب ضا ا٤ٗ ِِٛٝوٙس.لبثُ شوطاؾز وٝ ثب٤س  ٣ٔ

 وبض ثس٤ٗ نٛضر اؾز وٝ سكٗكٕ ذٛضق٥س٢ زض ا٤ٗ ثطع ثبٖض ا٤ؼبز ٤ه ٔىف ثٝ ؾٕز ثٙبثطا٤ٗ اؾبؼ

ثطع ثٝ ا٘طغ٢ ٔىب٥٘ى٣  قٛز وٝ ا٘طغ٢ حبنُ اظ ا٤ٗ ٔىف سٛؾٍ چٙس ٔطحّٝ سٛضث٥ٗ سٗج٥ٝ قسٜ زض ثبلا ٣ٔ

  .قٛز ٜ ٚ ؾذؽ ثٝ ثطق سجس٤ُ ٣ٔسجس٤ُ قس

 تَاى خشٍجی -2-28-2

ذٛضق٥س٢  يطة ا٘طغ٢ سٛاٖ سٛاٖ ذطٚػ٣ ثطػٟب٢ ذٛضق٥س٢ ضا ثهٛضر حبنُ ظثبٖ ؾبزٜ ٣ٔ ثٝ

 قٛز دبضأشطٞب٢ زضازأٝ ؾ٣ٗ ٣ٔ.ث٥بٖ وطز وٙٙسٜ،ثطع ٚسٛضث٥ٗ  زض ضا٘سٔبٖ ٔطثٌٛ ثٝ ػٕٕ (Qsolar) ٚضٚز٢

 افم٣ سٛاٖ ثهٛضر حبنًّطة سكٗكٕ ضا٣ٔ Qsolarٝفز ولبثُ ٔحبؾجٝ ٔكرم قٛ٘سٚزضا٤ٗ ضاؾشبثب٤سٌ 

(Gh)وّىشٛض زضٔؿبحز(Acoll) ثٝ ا٘طغ٢ ؾ٥ٙش٥ه )ثهٛضر  زضزاذُ ثطع ػط٤بٖ ٌطٔب٣٤ ٘بق٣ اظ وّىشٛض

ق٤ٛٓ وٝ اذشلاف  قٛز. ثٙبثطا٤ٗ ٔشٛػٝ ٣ٔ سجس٤ُ ٣ٔ وٙٛوؿ٥ٖٛ(ٚا٘طغ٢ دشب٘ؿ٥ُ)افز فكبضزض سٛضث٥ٗ(

 وٙس. ٞٛا٢ ؾجىشط ٔبزض وّىشٛض اؾز، ثٗٙٛاٖ ٤ه ٥٘ط٢ٚ ٔحطوٝ ُٖٕ ٣ٔافعا٤ف ز زا٘ؿ٥شٝ ٞٛا وٝ ٘بق٣ اظ

ٚاظ ا٤ٗ ضٚ ثبٖض  ٔٛػٛز زض ثطع زض لؿٕز سحشب٣٘ ٚ زض لؿٕز فٛلب٣٘ ثطع ثٝ ٞٛا٢ اَطاف ٔشهُ اؾز

اذشلاف فكبض ث٥ٗ لؿٕز دب٥٤ٗ ثطع )ذطٚػ٣  قٛز.زض ٤ه چ٥ٙٗ حبِش٣ ٤ه ا٤ؼبز٤ه حطوز ضٚثٝ ثبلا ٣ٔ

 :                               قٛزوٝ فطَٔٛ آٖ ثهٛضر ظ٤طاؾز اف ا٤ؼبز ٣ٔوّىشٛض( ٚ ٔح٥ٍ اَط

سٛاٖ )ثب فطو  اِجشٝ ا٤ٗ اذشلاف فكبضضا ٣ٔ.افعا٤ف ذٛاٞس ٤بفز Δ Ptot ثط ا٤ٗ اؾبؼ ثب افعا٤ف اضسفبٔ ثطع، 

وٝ  لبثُ شوط اؾز  لبثُ نطفٙٓط وطزٖ اسلافٟب٢ انُىبو٣(ثٝ اذشلاف اؾشبس٥ه ٚز٤ٙب٥ٔه سمؿ٥ٓ وطز

وٙسٚاذشلاف فكبض ز٤ٙب٥ٔه ث٥بٍ٘طا٘طغ٢ ؾ٥ٙش٥ه ػط٤بٖ ٞٛا  اذشلاف فكبض اؾشبس٥ه زض سٛضث٥ٗ افز ٣ٔ

 وٝ  سٛاٖ ث٥ٗ سٛاٖ ٔٛػٛززضا٤ٗ ػط٤بٖ ٚ اذشلاف فكبض وُ ٚ ػط٤بٖ حؼ٣ٕ ٞٛاٚلش٣ ٣ٔ .اؾز

ΔPs=0ُٝوٙٙس ضا٘سٔبٖ ثطع ضاثهٛضر ظ٤طث٥بٖ ٣ٔ.ا٢ ٘ٛقز ،ضاث                                   : 

سٛاٖ  ٚػٛز٘ساقشٝ ثبقس ٣ٔ زض حبِش٣ وٝ سٛضث٥ٗ.ُٖٕ افز فكبضاؾشبس٥ه ٚز٤ٙب٥ٔه ٘بق٣ اظسٛضث٥ٗ اؾز زض

ثط  . قٛز ٣ٔ فكبضٔٛػٛزثٝ ا٘طغ٢ ؾ٥ٙش٥ه سجس٤ُ ثٝ حساوظط ؾطٖز ػط٤بٖ زؾز ٤بفز ٚسٕبْ اذشلاف
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   :    آظازثهٛضر ظ٤طاؾزحساوظط ؾطٖز لبثُ زؾشطؾ٣ ثطا٢ ػط٤بٖ ػبثؼب٣٤  Boussinesq اؾبؼ سر٥ٕٗ

 

 

 ٕٞبٖ افعا٤ف زٔبث٥ٗ ٔح٥ٍ ٚذطٚػ٣ وّىشٛض )ٚضٚز٢ زٚزوف(اؾز.ٔٗبزَ ΔT زضا٤ٗ فطَٔٛ وٝ

زض ث٥ٗ دبضأشطٞب٢   ؾبزٜ قسٜ ثطاؾبؼ ا٤ٗ ٕ٘ب٤ف.اؾز ثطع ٚ دبضأشطٞب٢ ٔٛططزضآٖ ظ٤طث٥بٍ٘طضا٘سٔبٖ

 اؾز. ٔظلاً ثطا٢ ثطػ٣ ثٝ اضسفبٕٔٞشط٤ٗ ٖبُٔ زضضا٘سٔبٖ ثطع، اضسفبٔ آٖ  زذ٥ُ زضزٚزوف ذٛضق٥س٢،

و٣ٕ ثب  . وطزٖ اؾز ٔشط اذشلاف ث٥ٗ ٔحبؾجبر زل٥ك ٚ ٔحبؾجٝ سمط٤ج٣ اضا٤ٝ قسٜ، لبثُ نطفٙٓط 1111

 زض٤بفز وٝ سٛاٖ ذطٚػ٣ ٤ه زٚزوف ذٛضق٥س٢ ٔشٙبؾت ثبؾُح وّىشٛض ٚ اضسفبٔ ثطع اؾز سٛاٖ ٣ٔ زلز

ٚؾُح  بؾت ثب حؼٓ حبنُ اظاضسفبٔ ثطعذٛضق٥س٢ ٔشٙ قس وٝ سٛاٖ س٥ِٛس ثطق ٤ه زٚزوف ٔكرم .

ثب ؾُح ٚؾ٥ٕ ثٝ ٤ه ٥ٔعاٖ ثطق  سٛاٖ ثب ٤ه ثطع ثّٙس ٚؾُح وٓ ٚ ٤ب ٤ه ثطع وٛسبٜ وّىشٛض اؾز ٣ٙٗ٤ ٣ٔ

ٔٗبزلار قٛز ز٤ٍط ٔٛيٛٔ فٛق نبزق ٥٘ؿز. ثب ا٤ٗ ٚػٛز سب  س٥ِٛس وطز.اِجشٝ اٌط اسلاف انُىبو٣ ٚاضز

                          .وطز اؾشفبزٜ سٛاٖ اظلبٖسٜ ؾطاٍ٘كش٣ فٛق ٣ٔ وّىشٛضث٥ف اظحس ظ٤بز ٘كٛز ظٔب٣٘ وٝ لُط

  

 :ولىتَس

ثب دلاؾش٥ه ٤ب  ا٢ وٝ ا٢ زض ٤ه ٔحَٛٝ ٌّرب٘ٝ ٌطْ ٔٛضز٥٘بظثطا٢ زٚزوف ذٛضق٥س٢ سٛؾٍ دس٤سٜ ٞٛا٢

ٝ قٛز.اِجشٝ ثب٘عز٤ه قسٖ ثٝ دب٤ ا٤ؼبز ٣ٔ ق٥كٝ دٛقب٘سٜ قسٜ ٚحسٚزاً چٙسٔشط٢ اظظ٥ٔٗ فبنّٝ زاضز،

٤بثسسب سغ٥٥ط ٔؿ٥ط حطوز ػط٤بٖ ٞٛا ثهٛضر ٖٕٛز٢ ثب  ٣ٔ ٥٘عافعا٤ف ثطع،اضسفبٔ ٘بح٥ٝ دٛقب٘سٜ قسٜ

ٚسكٗكٟٗب٢  قٛز وٝ أٛاع سكٗكٕ ذٛضق٥س ٚاضزقسٜ انُىبن ا٘ؼبْ دص٤طز.ا٤ٗ دٛقف ثبٖض ٣ٔ وٕشط٤ٗ

دلاؾش٥ى٣، ٌطْ قسٜ ٚ ا٢ ٤ب  ؾمف ق٥كٝ ثبََٛ ٔٛع ثبلا ٔؼسزاً اظ ظ٥ٔٗ ٌطْ ثبظسبة وٙس.ظ٥ٔٗ ظ٤ط ا٤ٗ

 .زٞس وٙس،دؽ ٣ٔ ٚاضز ا٤ٗ ٘بح٥ٝ قسٜ اؾز ٚثٝ ؾٕز ثطع حطوز ٣ٔ حطاضر ذٛزضا ثٝ ٞٛا٣٤ وٝ اظ ث٥طٖٚ

 :ػاصی رخیشُ  -2-28-3

ؾ٥بٜ ضً٘ وٝ ثب آة  ٞب٢ سٛاٖ اظ ِِٛٝ ؾبظ٢ حطاضر ٥٘بظ ثبقس، ٣ٔ ثٝ ٤ه ْطف٥ز ايبف٣ ثطا٢ شذ٥طٜ ٌطا

ٞب ضا ثب٤س فمٍ ٤ىجبض ثب  ا٘س،ثٟطٜ ػؿز. ا٤ٗ ِِٛٝ  قسٜ لطاض زازٜا٘س ٚ ثط ض٢ٚ ظ٥ٔٗ زضزاذُ وّىشٛض  دط قسٜ

ثٙح٢ٛ  ٞب َطف آٟ٘ب ضا ثؿز ٚ ثٙبثطا٤ٗ سجر٥ط٥٘ع ضخ ٘رٛاٞس زاز.حؼٓ آة زضٖٚ ِِٛٝ آة دط وطزٜ ٚ زٚ

زض  .ؾب٘ش٥ٕشط٢ سكى٥ُ قٛز 5-21ا٢ ثبيربٔز  قٛز وٝ ثؿشٝ ثٝ سٛاٖ ذطٚػ٣ ٥٘طٌٚبٜ لا٤ٝ ا٘شربة ٣ٔ

ٞب ٥٘عحطاضر شذ٥طٜ قسٜ  وٙس، آة زاذُ ِِٛٝ ٣ٔ ٛا٢ زاذُ وّىشٛض قطٚٔ ثٝ ؾطز قسٖوٝ ٞ ظٔب٣٘ قت
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 شذ٥طٜ حطاضر ثٝ وٕه آة ثؿ٥بضٔٛططسطاظ شذ٥طٜ زضذبن ثٝ سٟٙب٣٤ اؾز چٖٛ .وٙس ٣ٔ زضََٛ ضٚظ ضاآظاز

حطاضر ث٥ٗ ؾُح ذبن ٚ  زا٥٘س ا٘شمبَ حطاضر ث٥ٗ ِِٛٝ ٚ آة ثؿ٥بض ث٥كشط اظ ا٘شمبَ ٕٞبُ٘ٛض وٝ ٣ٔ

 .  حطاضس٣ آة دٙغ ثطاثط ْطف٥ز حطاضس٣ ذبن اؾز ٞب٢ ظ٤ط٤ٗ اؾز ٚ ا٤ٗ اظ آٖ ثبثز اؾز وٝ ْطف٥ز ٤ٝلا

 

 :تشج -2-28-4

اؾز وٝ ثٝ  وٙسٚ ٕٞب٘ٙس٤ه ِِٛٝ سحز فكبض ذٛز٘مف ٔٛسٛضحطاضس٣ ٥٘طٌٚبٜ ضاثبظ٢ ٣ٔ ثطع ثٝ ذٛز٢

زض ا٤ٗ ثطع ؾطٖز ثطذٛضزاض اؾز. ٔٙبؾت ؾُح ثٝ حؼٓ اظاسلاف انُىبو٣ و٣ٕ  ثٛزٖ ٘ؿجز ز٥ُِ زاضا

زضوّىشٛضٚاضسفبٔ ثطع اؾز.زض ٤ه  (ΔT) افعا٤ف زٔب٢ ٞٛا ٔىف ثٝ ؾٕز ثبلا٢ ٞٛا سمط٤جبً ٔشٙبؾت ثب

افعا٤ف  ؾب٘ش٥ٍطاز زضػٝ 31-35قٛزوٝ زٔب٢ ٞٛاث٥ٗ  چٙس ٍٔبٚاس٣،وّىشٛضثبٖض ٣ٔ زٚزوف ذٛضق٥س٢

ٞٛا ٘رٛاٞس قس ٚ ثٙبثطا٤ٗ ثطا٢  اؾز وٝ ثبٖض حطوز قشبثساض m.sec 15 ٤بثس ٚا٤ٗ ثٝ ٣ٙٗٔ ؾطٖش٣ ٔٗبزَ

 .ثطاحش٣ ٚاضز آٖ قس ٚ ض٤ؿه ؾطٖز ثبلا٢ ٞٛا ٚػٛز ٘ساضز سٛاٖ ا٘ؼبْ ٥ّٕٖبر س٥ٕٗط ٍٟٚ٘ساض٢ ٣ٔ

 :ّا تَستیي -2-28-5

قٛز.سٛضث٥ٟٙب٢  سجس٤ُ ٣ٔ ٔىب٥٘ى٣ زٚضا٣٘ ا٘طغ٢ ٞٛاثٝ ٞب،ا٘طغ٢ ٔٛػٛززضػط٤بٖ ثبثىبض٥ٌط٢ سٛضث٥ٗ

 ثطلبث٣ ٥٘طٌٚبٟٞب٢ ٥٘ؿشٙسٚث٥كشط قج٥ٝ سٛضث٥ٗ ٞب٢ ثبز٢ذٛضق٥س٢ قج٥ٝ سٛضث٥ٗ ٞب٢  ٔٛػٛززضزٚزوف

ؾطٖز  .  وٙٙس فكبضاؾشبس٥ه ضاثٝ ا٘طغ٢ زٚضا٣٘ سجس٤ُ ٣ٔ  زاض، ٔحفٓٝ    اظسٛضث٥ٟٙب٢ ٞؿشٙسوٝ ثباؾشفبزٜ

٤ٗ ؾ٥ؿشٓ ٔشٙبؾت ثب حبنًّطة ػط٤بٖ  ٞٛازضلجُ ٚثٗساظسٛضث٥ٗ سمط٤جب٤ًىؿبٖ اؾز.سٛاٖ لبثُ حهَٛ زض

ٚض٢ ث٥كشط اظا٘طغ٢،ٞسف ؾ٥ؿشٓ  سٛضث٥ٗ اؾز.اظ ٘مُٝ ٘ٓط ثٟطٜ ٖ ٚاذشلاف فكبض زضحؼٓ ٞٛازضٚاحس ظٔب

 .ثحساوظطضؾب٘سٖ ا٤ٗ حبنًّطة زض سٕبْ قطا٤ٍ ٥ّٕٖبس٣ اؾز وٙشطَ سٛضث٥ٗ

  :                                             آصهایشی هذل  -2-28-6

ثبز ٚؾ٣ٗ٥ ضا  ٜ وٝ آظٔب٤كبر سُٛ٘ؾبذز ٤ه ٔسَ اظٔب٤ك٣، سحم٥مبر سئٛض٤ه ٔفه٣ّ ا٘ؼبْ قس ثطا٢ 

و٥ّٛٚار ثطق زض ُٔٙمٝ  51سٛاٖ س٥ِٛس  ٔٙؼط ثٝ ؾبذز ٚاحس٢ ثب 1981ثٝ ٕٞطاٜ زاقز ٚ ٟ٘ب٤شبً زض ؾبَ 

و٥ّٛٔشط٢ ػٙٛة ٔبزض٤س زض وكٛض اؾذب٥٘ب قس ٚ ا٤ٗ ٚاحس اظ وٕه  151زض  (Manzanares) ٔب٘عا٘بضؼ

٥ٌط٢ ٔح٣ّ،  ا٘ساظٜ  ٞسف اظا٤ٗ َطح سحم٥مبس٣، سُج٥ك،.ثٛزسحم٥ك ٚ فٙبٚض٢ إِٓبٖ ثطذٛضزاض  ٔب٣ِ ٚظاضر

ٔرشّف زٚزوف ذٛضق٥س٢ ثط ضا٘سٔبٖ ٚ ٥٘ع  ٔمب٤ؿٝ دبضأشطٞب٢ سئٛض٤ه ٚ ٣ّٕٖ ٚ ثطضؾ٣ سبط٥ط اػعاء

دٛقف ؾمف لؿٕز . ٚال٣ٗ ٚ ٥٘ع قطا٤ٍ ذبل آة ٚ ٞٛا٣٤ ثٛز سٛاٖ س٥ِٛس٢ ا٤ٗ فٙبٚض٢ سحز قطا٤ٍ
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لج٣ِٛ  سالُ ٥ٕ٘ٝ قفبف ثبقسثّىٝ ثب٤سٔحىٓ ثٛزٜ ٚاظ ل٥ٕز لبثُثب٤س قفبف ٤بح وّىشٛض ٘ٝ سٟٙب

ٔٛضز سٛػٝ لطاض ٌطفشٙس سب ٔكرم   ق٥كٝ دلاؾش٥ى٣ ٥٘ٚع ٞب٢ ثطذٛضزاضثبقس.ثطا٢ ا٤ٗ دٛقف ٣ٖٛ٘ اظٚضلٝ

سٛا٘س  ثٛزٜ ٚ نطفٝ الشهبز٢ زاضز. ثب٤س سٛػٝ زاقز وٝ ق٥كٝ ٣ٔ قٛز زض زضاظٔسر وسا٥ٔه اظ آٟ٘ب ثٟشط

٣ٖٛ٘  ٔمبٚٔز وطزٜ ٚآؾ٥ت ٘ج٥ٙس ٚ زض ٔمبثُ ثبضاٟ٘ب٢ فه٣ّ ٥٘ع ٔمبثُ َٛفبٖ ٚ ثبز ضؾب٥ِبٖ ؾبَ ز

ثب٤س زضٖٚ ٤ه لبة لطاض زاز ٚ  ٞب٢ دلاؾش٥ى٣ ضا زض ٖٛو لا٤ٝ  . زٞس ذبن٥ز ذٛزس٥ٕع وٙٙس٣ٌ ثطٚظ٣ٔ

ش٥ى٣ ٞب٢ دلاؾ ٌصاض٢ ٚضلٝ زٞس.ٞطچٙس ٞع٤ٙٝ ا٥ِٚٝ ؾطٔب٤ٝ ٣ٔ ٚؾٍ آٟ٘ب٥٘عانُلاحبً ثٝ ؾٕز ظ٥ٔٗ قىٓ

ثب د٥كطفز زض  ٞب قىٙٙسٜ قس٘سٚ آؾ٥ت ز٤س٘س.اِجشٝ زض ٔب٘عا٘بضؼ ثب ٌصقز ظٔبٖ ا٤ٗ لا٤ٝ وٕشطاؾز ٣ِٚ

 . سٛاٖ ثٝ اؾشفبزٜ اظدلاؾش٥ه ٞب ٥٘ع ا٥ٔساٚض ثٛز ٣ٔ ٞب٢ ٔمبْٚ زض ثطاثط زٔبٚ اقٗٝ ٔبٚضاءثٙفف ؾبذز لا٤ٝ

اظ ؾبذز آٖ ٥٘ع ٌطزآٚض٢ سى٥ُٕ ٌكز ٚ ٞسف ان٣ّ  1982اؾذب٥٘ب زض ؾبَ  ٔسَ ؾبذشٝ قسٜ زض

اؾشفبزٜ لطاض ٌطفز ٚ  ا٤ٗ ٚاحس ثُٛض ٔطست ٞط ضٚظ ٔٛضز 1989سب اٚا٤ُ  1986ثٛز. ث٥ٗ اٚاؾٍ  اَلاٖبر

ٔبٞٝ ا٤ٗ ٚاحس ثهٛضر وبٔلاً  32ا٤ٗ زٚضٜ  ثطق س٥ِٛس٢ آٖ ٥٘ع ثٝ قجىٝ ثطق ؾطاؾط٢ ٔشهُ قس. ٣َ

 150 ؾبٖز ثبقسر سبثف 3167زض ا٤ٗ ُٔٙمٝ حسٚز  1987اسٛٔبس٥ه ضاٞجط٢ قس. زض ؾبَ 

w.m2ا٤ٗ ٔسَ اظُٔبِت لبثُ سٛػٝ زضضاٞجط٢ ٤ى٣ .ٚػٛززاقشٝ اؾز 

ظ٤ط لؿٕز وّىشٛضالساْ ثٝ وكبٚضظ٢ وطز٘س سبا٤ٗ أىبٖ ضا٥٘عزضَطح  ٞبزض آظٔب٤ك٣ آٖ ثٛزوٝ اؾذب٥٘ب٣٤

اظ سحم٥ك آٖ ا٤ٗ لؿٕز  اظظ٥ٔٗ ثهٛضر ث٥ٟٙٝ اؾشفبزٜ وٙٙس.٘ش٥ؼٝ   انُلاحبً  ذٛزٔٛضزثطضؾ٣ لطاضزٞٙسٚ

سبط٥طآٖ ضاثطضَٛثز ٞٛا٢ ظ٤ط ؾمف ٚ ز٤ٍط  ثٛز وٝ سٛا٘ؿشٙس ٥ٌبٜ ٔٛضز ٘ٓط ذٛز ضا دطٚضـ زٞٙس ٚ

 سٕب٣ٔ ٘شب٤غ ثسؾز آٔسٜ ث٥بٍ٘ط آٖ ثٛزٜ اؾز وٝ ا٤ٗ فٙبٚض٢ اظ .لطاض زٞٙس دبضأشطٞب٢ ٔطثَٛٝ ٔٛضزاضظ٤بث٣

٘شب٤غ ٤ه ؾط٢ سحم٥مبر سٛؾٍ  ثط دب٤ٝ ا٤ٗلبث٥ّز وبف٣ ػٟز اؾشفبزٜ زض ٔم٥بؾٟب٢ ثعضٌشط ضا زاضا اؾز. 

آٖ ضاقج٥ٝ ؾبظ٢ ٚ ٔسِؿبظ٢ وٙس سب ثشٛاٖ ٘شب٤غ ا٤ٗ  ٔٛؾؿبر ٚ زا٘كٍبٟٞب٢ ٔرشّف ا٘ؼبْ قس سب ٚي٥ٗز

 .ضا د٥ك٣٤ٍٛ وطزٜ ٚ لبثُ ثطضؾ٣ وطز ؾ٥ؿشٓ زض ٔم٥بؼ ثعضٌشط

 :                                         تحَلات آیٌذُ -2-28-7

ٍٔبٚار زض اؾشطا٥ِب ؾبذشٝ  211ثب ْطف٥ز  ه لطاضاؾز ٤ه ٥٘طٌٚبٜ زٚزوف ذٛضق٥س٢زضآ٤ٙسٜ ٘عز٤   

ذٛاٞس ثٛز. ثط اؾبؼ اَلاٖبر ثسؾز آٔسٜ وكٛض آفط٤مب٢ ػٙٛث٣ ٥٘ع زض  ٔشط 1111قٛز وٝ اضسفبٔ ثطع آٖ 

ضسفبٔ ثطػ٣ ثٝ ا ا٣ِّّٕ ٚ ٥٘ع ٟ٘بزٞب٢ ؾبظٔبٖ ُّٔ ٔشحس ٤ه ٥٘طٌٚبٜ ثب ثب وٕه ؾبظٔبٟ٘ب٢ ث٥ٗ ٘ٓط زاضز

اؾشفبزٜ وٙس. زض ا٤ٗ اضسجبٌ ثب٤س ٔشصوط قس وٝ  ٔشط احساص وٙس سب اظ آٖ ثطا٢ ضفٕ وٕجٛز ثطق ذٛز 1511

 ٞطچٙسزضاثشسا ؾبذز  . َطح زضا٤بِز ٌؼطار اٖلاْ آٔبز٣ٌ وطزٜ اؾز زِٚز ٞٙس ٥٘ع ثطا٢ اػطا٢ ا٤ٗ

ٔطسفٕ قٟط سٛض٘شٛ وب٘بزا زض  ضؾس ٣ِٚ ٘جب٤س اظ ٘ٓط زٚض ؾبذز وٝ ثطع ثطػٟب٢ ٔطسفٕ وبض٢ ؾرز ثٙٓط ٣ٔ
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ٔشط  2111زض ٘ٓط زاض٘س آؾٕبٖ ذطاـ ٞب٣٤ ثب اضسفبٔ  ٔشط اضسفبٔ اؾز ٚ غاد٣ٙ ٞب 611حبَ حبيط زاضا٢ 

 ظ٥ٔٗ ِطظٜ آٟ٘ب ٥٘ع ظ٤بز اؾز ٚ ٟ٘ب٤شبً آ٘ىٝ ؾبذز ثطع ٥ٔلاز زض وكٛضٔبٖ زض ٔٙبَم٣ ثؿبظ٘س وٝ أىبٖ

زؾشطؾ٣ ٥٘ؿز ٚ يٕٙبً  ٞب٣٤ زٚض اظ ؾبذز ٤ه چ٥ٙٗ ؾبظٜ ا٤طاٖ ٥٘ع سب٥٤س٢ ثط ا٤ٗ ٔسٖبؾز وٝ أطٚظٜ

 .ٞب٢ ٥ٖٓٓ ثش٣ٙ ضاثطدبؾبظ٤ٓ سٛا٥٘ٓ ؾبظٜ ٣ٔ ا٤ٓ وٝ ثطاحش٣ ؾسٞب٢ آث٣ ٘كبٖ زازٜ  ٔب زض ؾبذز ؾبظٜ

 

ثبا٘طغ٢  فٙبٚض٢ ٞب٢ ٔطسجٍ ثٝ ٘فٕ ل٥ٕز ؾٛذشٟب٢ فؿ٣ّ٥ ٔٗبزلار ثبافعا٤ف وٝ ٘جب٤ساظ٘ٓطزٚضزاقز 

وكٛضٞب٣٤ وٝ زؾشٕعز ٥٘ط٢ٚ وبض دب٥٤ٗ اؾز، ٞع٤ٙٝ س٥ِٛس  زض طب٣٘ زض.ذٛاٞس وطزدص٤ط سغ٥٥ط  ٞب٢ سؼس٤س

 ذٛاٞس ٤بفز چٖٛ سمط٤جبً ٣ٕ٥٘ اظ ٞع٤ٙٝ ؾبذز ٤ه چ٥ٙٗ ٥٘طٌٚب٣ٞ ٔطثٌٛ ثٝ ثطق ثب ا٤ٗ ضٚـ وبٞف

 .ثطاحش٣ آٖ ضا ؾبذز سٛاٖ قٛز وٝ ثب وبضٌطاٖ اضظاٖ ٚ ٘ؿجشبً غ٥طٔبٞط ٣ٔ ٞع٤ٙٝ ؾبذز وّىشٛض ٣ٔ

 :گیشی ًتیجِ -2-28-8

ٔح٣ُ٥ و٥ٛسٛ دؽ اظ د٥ٛؾشٗ ضٚؾ٥ٝ ٤ًٖٛٚز ا٤طاٖ زض ا٤ٗ  ظ٤ؿز ثبسٛػٝ ثٝ اػطا٣٤ قسٖ ٔٗبٞسٜ

٤ى٣ .ا٢ ثٛز ضؾس وٝ ثب٤س ثٝ ز٘جبَ ضاٜ ٞب٣٤ ػٟز وبؾشٗ اظ٥ٔعاٖ ا٘شكبضٌبظٞب٢ ٌّرب٘ٝ ٣ٔ ثٙٓط ٔٗبٞسٜ،

طاؾز ٚزضا٤ٗ ضاؾشب ثطا٢ دص٤ ا٘طغ٤ٟب٢ سؼس٤س اظ ا٤ٗ ٞسف،اؾشفبزٜ  اظثٟشط٤ٗ ضٚقٟب ػٟز حهَٛ ثٝ

ضأٗطف٣ وطز.ا٤ٗ ٔٗطف٣ اظ آٖ ػٟز اؾز « زٚزوف ذٛضق٥س٢»فٙبٚض٢  وكٛضٞب٢ زضحبَ سٛؾٗٝ ٥ٔشٛاٖ

ثسٖٚ ٥٘بظ ثٝ س٥ٕٗط  ٖٕسٜ وبض ثب ٥٘ط٢ٚ ٘ؿجشبً غ٥طٔبٞط لبثُ ا٘ؼبْ اؾز ٚ ا٤ٗ ؾ٥ؿشٓ لبزض اؾز وٝ لؿٕز

ثطا٢ وكٛضٞب٣٤ اؾز وٝ ٥ٔعاٖ سبثف  ٚ ٍٟ٘ساض٢ ذبل ثطا٢ ٔسر ٔس٤س٢ ثطق س٥ِٛس وٙس ٚ ٔٙبؾت

      .ضا٥٘عاظ٤بزثطز ضقس ثبلا٢ سمبيب ثطا٢ ثطق زض وكٛض٢ ٔب٘ٙسا٤طاٖ ذٛضق٥س زض آٟ٘ب ظ٤بز اؾز. ثٗلاٜٚ ٘جب٤س

                 

 CDM س٥٥ٗٗ قسٜ زض ٔٗبٞسٜ و٥ٛسٛ وٝ انُلاحبً سٛاٖ ا٤ٍٙٛ٘ٝ َطح ٞبضاثباؾشفبزٜ اظاٖشجبضار زضيٕٗ ٣ٔ

(Clean Development Mechanism) ٜا٣ِّّٕ  قٛ٘سٚ حش٣ اٖشجبضار ز٤ٍط ؾبظٔبٟ٘ب٢ ث٥ٗ ٣ٔ ذٛا٘س

 اظ ؾبظٔبٟ٘ب ٚ وكٛضٞب حبيط٘س ػٟز اؾشفبزٜ اظ٘شب٤غ ٥٘ٚعسٛؾٗٝ ا٤ٍٙٛ٘ٝ د٥ٍ٥ط٢ وطز چٖٛ ثؿ٥بض٢

 .وكٛضٞب٢ زاَّٚت اُٖب وٙٙس وٕىٟب٣٤ ضاثٝ فٙبٚض٤ٟب،
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 ًیشٍگاُ ّای خَسشیذی -3 فصل

    شیذیًَاع ًیشٍگاُ ّای خَس ا -3-1

قٛز ٥٘طٌٚبٜ  ذٛضق٥س ثٝ اِىشط٤ؿ٥شٝ سجس٤ُ ٣ٔ سإؾ٥ؿبس٣ وٝ ثباؾشفبزٜ اظآٟ٘با٘طغ٢ ػصة قسٜ حطاضس٣

ٞب٢ ٔٛػٛز ٚ ثطحؿت  قٛزا٤ٗ سإؾ٥ؿبر ثط اؾبؼ ا٘ٛأ ٔشٕطوع وٙٙسٜ ٘ب٥ٔسٜ ٣ٔ حطاضس٣ ذٛضق٥س٢

 قٛ٘س: ٣ٔ ٞبثٝ ؾٝ زؾشٝ سمؿ٥ٓ اقىبَ ٞٙسؾ٣ ٔشٕطوع وٙٙسٜ

  ٝٞب٢ ؾ٢ٕٟٛ ٘بٚزا٣٘ ٞؿشٙس ٥ٌط٘سٜ آٟ٘ب آ٥٘ٝٙ٤طٌٚبٟٞب٣٤ و 

 ٜٞب٢ ثعض٣ٌ ثٝ ٘بْ  ٞب٣٤ وٝ ٥ٌط٘سٜ آٟ٘بزض٤ه ثطع لطاض زاضز ٚ ٘ٛض ذٛضق٥س سٛؾٍ آ٤ٙٝ ٥٘طٌٚب

 قٛز. )زض٤بفز وٙٙسٜ ٔطوع٢( ٥ّٞٛؾشبر ثٝ آٖ ٔٙٗىؽ ٣ٔ

 ٜثبقس ٞب٣٤ وٝ ٥ٌط٘سٜ آٟ٘بثكمبث٣ ؾ٢ٕٟٛ )ز٤ف(٣ٔ ٥٘طٌٚب 

 س٥ِٛس ٞب٢ وبضوطز٥٘طٌٚبٜ ذٛضق٥س٢ ثٟشطاؾز قطح ٔرشهط٢ اظ٘حٜٛ لجُ اظسٛي٥ح زضذهٛل ٥٘طٌٚبٜ

 زضٞط٥٘طٌٚب٣ٞ آٖ اظ٥٘طٌٚبٟٞب٢ آث٥٘،٣طٌٚبٟٞب٢ ثربض٢  ثسا٥٘ٓ قٛز.ثٟشط اؾز اِىشط٤ؿ٥شٝ زازٜ

قٛزوٝ ثبچطذ٥سٖ ا٤ٗ غ٘طاسٛضٞبثطق  ٥٘ٚطٌٚبٟٞب٢ ٌبظ٢ ثطا٢ س٥ِٛسثطق اظغ٘طاسٛضٞب٢ اِىشط٤ى٣ اؾشفبزٜ ٣ٔ

وٙٙس.ثس٤ٗ  زؾشٍب٣ٞ ثٙبْ سٛضث٥ٗ سإ٥ٔٗ ٣ٔ ذٛزضااظ ٤ٗ غ٘طاسٛضٞب٢ اِىشط٤ى٣ ا٘طغ٢ زٚضا٣٘قٛز.ا س٥ِٛس٣ٔ

 وٙٙس. سٛاٖ ٌفز وٝ غ٘طاسٛضٞبا٘طغ٢ ػٙجك٣ ضاثٝ ا٘طغ٢ اِىشط٤ى٣ سجس٤ُ ٣ٔ سطس٥ت ٣ٔ

 ثربض٢ ٞؿشٙسسٛضث٥ٟٙبا٘ٛأ ٔرشّف زاض٘سزض٥٘طٌٚبٟٞب٢ ٞب سإ٥ٔٗ وٙٙسٜ ا٘طغ٢ ػٙجك٣ غ٘طاسٛضٞب،سٛضث٥ٗ

ٞب٢  آٟ٘بقسٜ ٚٔٛػت ثٝ ٌطزـ زضآٔسٖ دطٜ ثؿ٥بضثبلاٚاضز ٚػٛززاض٘سوٝ ثربضثبفكبضٚزٔب٢ ث٥ٟٙب٣٤سٛض

ٔٛػت ثٝ  قٛ٘س ا٘طغ٢ دشب٘ؿ٥ُ ٔٛػٛززضآة ٞب٢ آث٣ وٝ ض٢ٚ ؾسٞب٘هت ٣ٔ سٛضث٥ٗ ٥ٍٔطزز.زض ٥٘طٌٚبٜ

شب٘ؿ٥ُ آة سٛاٖ ٌفز زض٥٘طٌٚبٟٞب٢ آث٣ ا٘طغ٢ د قٛز.ثس٤ٗ سطس٥ت ٣ٔ ٞب٢ سٛضث٥ٗ ٣ٔ ٌطزـ زضآٔسٖ دطٜ

قٛز،زض ٥٘طٌٚبٟٞب٢ حطاضس٣ ثطاططؾٛذشٗ ؾٛذشٟب٢  ثٝ ا٘طغ٢ ػٙجك٣ ٚؾذؽ ثٝ اِىشط٤ى٣ سجس٤ُ ٣ٔ

قٛز  فؿ٣ّ٥ ٔب٘ٙسٔبظٚر، آة ٔٛػٛززض ؾ٥ؿشٓ ثؿشٝ ٥٘طٌٚبٜ زاذُ ز٤ً ثربض )ث٤ّٛط( ثٝ ثربض سجس٤ُ ٣ٔ

ٌٚبٟٞب٢ ٌبظ٢ قٛززض ٥٘ط ٚثس٤ٗ سطس٥ت ا٘طغ٢ حطاضس٣ ثٝ ػٙجك٣ ٚ ؾذؽ ثٝ اِىشط٤ى٣ سجس٤ُ ٣ٔ

ٌطزا٘س ٚ  سٛضث٥ٟٙب٣٤ ٚػٛز زاضز وٝ ثُٛض ٔؿشم٥ٓ ثط اطط ؾٛذشٗ ٌبظ ثٝ حطوز زضآٔسٜ ٚ غ٘طاسٛض ضا ٣ٔ

قٛز.ٚأب زض ٥٘طٌٚبٟٞب٢ حطاضس٣ ذٛضق٥س٢  ا٘طغ٢ حطاضس٣ ثٝ ػٙجك٣ ٚ ؾذؽ ثٝ اِىشط٤ى٣ سجس٤ُ ٣ٔ
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ٟٙب اؾز ٤ب ثٝ ٖجبضر ز٤ٍط ٞب٢ ذٛضق٥س٢ س٥ِٛس ثربض ٔٛضز ٥٘بظثطا٢ سغص٤ٝ سٛضث٥ ٥ْٚفٝ ان٣ّ ثرف

 :سٛاٖ ٌفز وٝ ا٤ٗ ٘ٛٔ ٥٘طٌٚبٟٞب قبُٔ زٚ لؿٕز ٞؿشٙس ٣ٔ

  ٜؾ٥ؿشٓ ذٛضق٥س٢ وٝ دطسٛٞب٢ ذٛضق٥س ضا ػصة وطزٜ ٚ ثب اؾشفبزٜ اظ حطاضر ػصة قس

 .ٕ٘ب٤س س٥ِٛس ثربض ٣ٔ

  ؾ٥ؿش٣ٕ ٔٛؾْٛ ثٝ ؾ٥ؿشٓ ؾٙش٣ وٝ ٕٞب٘ٙس ز٤ٍط ٥٘طٌٚبٟٞب٢ حطاضس٣ ثربض س٥ِٛس قسٜ ضا

 وٙس. سٛضث٥ٗ ٚ غ٘طاسٛض ثٝ اِىشط٤ؿ٥شٝ سجس٤ُ ٣ٔسٛؾٍ 

 ٥٘طٌٚبٜ ٞب٢ ذٛضق٥س٢ ثط اؾبؼ ٘ٛٔ ٔشٕطوع وٙٙسٜ ٞب ثٝ ؾٝ زؾشٝ سمؿ٥ٓ ٣ٔ قٛ٘س:

 :(Parabolic Trough Concentrator)ًیشٍگاُ ػْوَی خغی  -3-1-1

ٞب٢ حطاضس٣ ذٛضق٥س٢ اظ ٘ٛٔ ؾ٥ؿشٓ وّىشٛض ؾ٢ٕٟٛ ذ٣ُ قبُٔ ضز٤فٟب٢ ٔٛاظ٢ ٚ  ٥٘طٌٚبٜ 

ثرف ٔشٕطوع وٙٙسٜ قبُٔ ؾُٛح ا٘ٗىبؾ٣ ؾ٢ٕٟٛ اؾز وٝ .٥ٔجبقس َٛلا٣٘ اظ ٔشٕطوع وٙٙسٜ ٞب 

لطاض ٣ٔ ٥ٌط٘س.زض٤بفز وٙٙسٜ ا٘طغ٢   ٍٟ٘ساض٘سٜ   اظػٙؽ آ٤ٙٝ ٞب٢ ق٥كٝ ا٢ ٥ٔجبقٙسٚض٢ٚ ٤ه ؾبظٜ

ثٛؾ٥ّٝ ق٥كٝ د٥طوؽ دٛقب٘سٜ   ػبشة اؾشٛا٘ٝ ا٢ قىُ ثبدٛقف ا٘شربث٣ ٞؿشٙسوٝ ٞب٢  قبُٔ ِِٛٝ

زضلؿٕشٟب٢ ا٘شٟب٣٤ ض٢ٚ زٚسى٥ٝ ٌبٜ  لطاض٣ٔ ٥ٌط٘س.ثرف زض٤بفز وٙٙسٜ ٥ٔكٛ٘س ٚزض ََٛ ذٍ وب٣٘ٛ٘

                 ؾٛاضاؾز. ٌطفشٝ ا٘س وٝ ا٤ٗ ٔؼٕٖٛٝ ض٢ٚ س٥طن ٞب٢ ان٣ّ ؾبظٜ لطاض
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 ٥٘طٌٚبٜ ؾ٢ٕٟٛ ذ٣ُ:  1-3  قىُ

اظ قطق ثٝ غطة ثطض٢ٚ سه  ذٛضق٥س ؾ٥ؿشٓ ضز٤بث٣ زضا٤ٗ زؾشٍبٜ ٞبسه ٔحٛضٜ ثٛزٜ ٚضز٤بث٣ 

ضز٤بث٣ ثطض٢ٚ ِِٛٝ ٞب٢ ػصة  ٔحٛضزٚضا٣٘ ا٘ؼبْ ٣ٔ ٥ٌطز ثٍٛ٘ٝ ا٢ وٝ دطسٛٞب٢ ذٛضق٥س٢ زضسٕبْ ٔسر

زضػٝ  ٥ٔ411كٛ٘س.٤ه ؾ٥بَ ا٘شمبَ حطاضر،ثُٛضٔكرم ضٚغٗ، زضزٔب٢ ث٥ف اظوٙٙسٜ وب٣٘ٛ٘ 

ؾب٘ش٥ٍطازاظ ٥ٔبٖ ِِٛٝ ٞب٢ ػبشة زض ػط٤بٖ ٥ٔجبقس ٚ ضٚغٗ زا٘ زض ٔجسِٟب٢ حطاضس٣، آة ضا ثٝ ثربض 

سجس٤ُ ٥ٔىٙس ٚ ثربض فٛق زا٘ ٣َ ؾ٥ىُ ضا٘ى٥ٗ اظ سٛضث٥ٗ ٚغ٘طاسٛض ا٘طغ٢ اِىشط٤ى٣ س٥ِٛس ٣ٔ وٙس زض ا٤ٗ 

ثبقٙسػٟز سٕطوع دطسٛٞب٢ ذٛضق٥س زض  ٞب٣٤ وٝ ثٝ نٛضر ؾ٢ٕٟٛ ذ٣ُ ٣ٔ ٌبٟٞب،اظٔٙٗىؽ وٙٙس٥ٜ٘طٚ

ٞب لطاض زاضز.زض  ا٢ زض ذٍ وب٣٘ٛ٘ ٔٙٗىؽ وٙٙسٜ قٛز٥ٌٚط٘سٜ ثٝ نٛضر ِِٛٝ ذٍ وب٣٘ٛ٘ آٟ٘ب اؾشفبزٜ ٣ٔ

زاذُ ا٤ٗ ِِٛٝ ضٚغٗ ٔرهٛن٣ زض ػط٤بٖ اؾز وٝ ثط اطط حطاضر دطسٛٞب٢ ذٛضق٥س ٌطْ ٚ زا٘ 

ٌطزز.ضٚغٗ زا٘ اظٔجسَ حطاضس٣ ٖجٛض وطزٜ ٚآة ضا ثٝ ثربض ثٝ ٔساضٞب٢ ٔطؾْٛ زض٥٘طٌٚبٟٞب٢ حطاضس٣  ٣ٔ

٥ٌط٢ ث٥كشط  قٛز سبثٝ وٕه سٛضث٥ٗ ثربض ٚ غ٘طاسٛض ثٝ سٛاٖ اِىشط٤ى٣ سجس٤ُ ٌطزز.ثطا٢ ثٟطٜ ٣ٔ ا٘شمبَ زازٜ

زٞٙس  لا٣٤ زاضزدٛقف ٣ٔٚافعا٤ف ثبظز٣ٞ ِِٛٝ زض٤بفز وٙٙسٜ ؾُح آٖ ضاثباوؿ٥سفّع٢ وٝ يط٤ت ثب

قٛز سباظ سّفبر ٌطٔب٣٤ ٚافز  ا٢ ثٝ نٛضر ِفبف دٛق٥سٜ ٣ٔ ٕٚٞچ٥ٙٗ زضٔح٥ٍ اَطاف آٖ ِِٛٝ ق٥كٝ

سكٗك٣ٗ ػ٥ٌّٛط٢ ٌطزز ٚ ٥٘ع اظ ِِٛٝ زض٤بفز وٙٙسٜ ٔحبفٓز ثُٕٗ آ٤س.يٕٙبً ث٥ٗ ا٤ٗ زٚ ِِٛٝ ذلاء 

َ ضٚظ ثٝ نٛضر ٔؿشم٥ٓ ثٝ ِِٛٝ زض٤بفز آٚضز٘س ثطا٢ آ٘ىٝ دطسٛٞب٢ سبثك٣ ذٛضق٥س زض سٕبْ َٛ ثٛػٛز ٣ٔ

 وٙٙسٜ ثطؾس.

ٞب٢ قّؼ٣ٕ  زضا٤ٗ ٥٘طٌٚبٟٞب ٤ه ؾ٥ؿشٓ ضز٤بة ذٛضق٥س ٥٘ع ٚػٛز زاضز وٝ ثٛؾ٥ّٝ آٖ آ٤ٙٝ

سغ٥٥طار سبثف   ٕ٘ب٤ٙس. ٣ٔ  وٙٙس ٚ دطسٛٞب٢ آٖ ضاض٢ٚ ِِٛٝ زض٤بفز وٙٙسٜ ٔشٕطوع زائٕبًذٛضق٥سضا ز٘جبَ ٣ٔ

قٛ٘س. زض چٙس وكٛض  ٙجٕ شذ٥طٜ ٚ ٌطٔىٗ ؾٛذز فؿ٣ّ٥ ػجطاٖ ٣ٔذٛضق٥سزض ا٤ٗ ٥٘طٌٚبٟٞب سٛؾٍ ٔ

 ذ٣ُ ؾ٢ٕٟٛ ٞب٢ ٥٘طٌٚبٜ اظ ٔطاوف ٚ ٞٙس –٤ه ٔىع – ٔهط – اؾذب٥٘ب –٥ٓ٘ط ا٤بلار ٔشحسٜ آٔط٤ىب 

 ا٤طاٖ زض.زاض٘س لطاض ثطزاض٢ ثٟطٜ زضٔطحّٝ ٤ب ٚ ؾبذز ٔطحّٝ ٤بزض ٥٘طٌٚبٟٞب ا٤ٗ وٝ اؾز قسٜ اؾشفبزٜ

 350 ثبْطف٥ز سحم٥مبس٣ ٥٘طٌٚبٜ ٤ه ٚدطٚغٜ قسٜ ا٘ؼبْ ٥٘طٌٚبٟٞب ا٤ٗ زضظ٥ٔٙٝ ُٔبِٗبس٣ ٚ ٥٘عسحم٥مبر

 ثٝ 83ضٚزسبدب٤بٖ ؾبَ ثبقسٚا٘شٓبض ٣ٔ ٣ٔ ا٘طغ٤ٟب٢ ٘ٛا٤طاٖ زضق٥طاظزضحبَ ا٘ؼبْ و٥ّٛٚار سٛؾٍ ؾبظٔبٖ

رشهه٥ٗ ٚ ثٝ َٛض وبُٔ سٛؾٍ ٔ  ُٔبِٗبس٣، َطاح٣ ٚ ؾبذز ا٤ٗ ٥٘طٌٚبٜ ثطزاض٢ ثطؾس.و٥ّٝ ٔطاحُ ثٟطٜ

 دص٤طز. ٟٔٙسؾبٖ ا٤طا٣٘ ا٘ؼبْ ٣ٔ



 
 

 

 

 

117 

 

 

 www.wikipower.ir 11 : قٕبضٜ دطٚغٜ ه خورشیدیگاتحلیل انرژی خورشیدی ، صفحات فتوولتاییک و نیرو  

 همراه فونت های لازمهفاقد آرم سایت و به .     مراجعه کنیدویکی پاور پروژه به سایت   wordبرای دریافت فایل  

 ثس٣ٟ٤ اؾز وٝ ثبافعا٤ف ْطف٥ز ف٣ٙ ٣ّٕٖٚ وٝ زض اطط اػطا٢ دطٚغٜ ٥٘طٌٚبٜ ذٛضق٥س٢

 ٞب٢ ذٛضق٥ساظ ا٤طاٖ زضظٔطٜ ٔحسٚزوكٛضٞب٢ ؾبظ٘سٜ ٥٘طٌٚبٜ   قٛز ٣ٔ  ا٤طا٣٘ ٔؼطة ق٥طاظٖبثسٔحمم٥ٗ

 ٞب٢ ؾ٢ٕٟٛ ذ٣ُ لطاضذٛاٞٙس ٌطفز. ٘ٛٔ ٔشٕطوع وٙٙسٜ

 

 (:Power Tower) ًیشٍگاُ دسیافت وٌٌذُ هشوضی -3-1-2

ا٢ ٔشكىُ اظ سٗسازظ٤بز٢ آ٤ٙٝ ٔٙٗىؽ وٙٙسٜ ثٙبْ  ٞب دطسٛٞب٢ ذٛضق٥س٢ سٛؾٍ ٔعضٖٝ زضا٤ٗ ٥٘طٌٚبٜ

زض .ٌطزز اؾز ٔشٕطوع ٣ٔ وٝ زضثبلا٢ ثطع ٘ؿجشبًثّٙس٢ اؾشمطاض ٤بفشٝ ٥ّٞٛؾشبر ثطض٢ٚ ٤ه زض٤بفز وٙٙسٜ

آ٤س وٝ ا٤ٗ ا٘طغ٢ ثٛؾ٥ّٝ ؾ٥بَ ٖبُٔ وٝ  ا٘طغ٢ ٌطٔب٣٤ ظ٤بز٢ ثسؾز ٣ٔ٘ش٥ؼٝ ض٢ٚ ٔحُ سٕطوع دطسٛٞب 

قٛزٚ ثٛؾ٥ّٝ ٔجسَ حطاضس٣ ثٝ ؾ٥ؿشٓ آة ٚثربض ٔطؾْٛ  زاذُ زض٤بفز وٙٙسٜ زض حطوز اؾز، ػصة ٣ٔ

ٞب٢ ؾٙش٣ ٔٙشمُ قسٜ ٚثربض فٛق ٌطْ زضفكبضٚزٔب٢ َطاح٣ قسٜ ثطا٢ اؾشفبزٜ زض سٛضث٥ٗ  زض٥٘طٌٚبٜ

 طزز.ٌ غ٘طاسٛض س٥ِٛس ٣ٔ

ا٤ٗ ؾ٥بَ ٖبُٔ زض ٔجسِٟب٢ حطاضس٣ زض وٙبض آة لطاض ٌطفشٝ ٚٔٛػت سجس٤ُ آٖ ثٝ ثربضثب فكبضٚحطاضر 

زضزاذُ زض٤بفز وٙٙسٜ ثٝ ثربض سجس٤ُ  ؾ٥بَ ٖبُٔ آة اؾز ٚٔؿشم٥ٕبً ٞب ثبلا ٥ٍٔطزز.زض ثطذ٣ اظؾ٥ؿشٓ

 قٛز. ٣ٔ
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 ٥٘طٌٚبٜ زض٤بفز وٙٙسٜ ٔطوع٢:  2-3  شىل

زضظٔب٣٘ وٝ سبثف ذٛضق٥سٚػٛز٘ساضزٔظلاً ؾبٖبر اثط٢ ٤بقجٟباظ   ثطا٢ اؾشفبزٜ زائ٣ٕ اظا٤ٗ ٘ٛٔ ٥٘طٌٚبٜ

ٞب٢ شذ٥طٜ وٙٙسٜ حطاضر ٤ٚباح٥ب٘بًاظ سؼ٥ٟعار دكش٥جب٣٘ وٝ ٕٔىٗ اؾز اظ ؾٛذز فؿ٣ّ٥  ؾ٥ؿشٓ

ٚسحم٥مبر زضظ٥ٔٙٝ فٙبٚض٢  قٛز.ُٔبِٗبر شٝ ٣ٔاؾشفبزٜ وٙٙس ػٟز ا٤ؼبز ثربض ثطا٢ س٥ِٛس ثطق وٕه ٌطف

ٞبازأٝ زاضزٚآظٔب٤كٍبٟٞب ٚ ٔؤؾؿبر ٔشٗسز٢ زضؾطاؾطز٥٘ب زض ا٤ٗ ظ٥ٔٙٝ  ا٤ٗ ٥٘طٌٚبٜ  ؾ٥ؿشٕٟب٢       ٚ

وٙٙس.ُٔبِٗبر ؾبذز ا٥ِٚٗ ٥٘طٌٚبٜ ذٛضق٥س٢ ا٤طاٖ اظ ٘ٛٔ زض٤بفز وٙٙسٜ ٔطوع٢  فٗب٥ِز ٣ٔ

قطوشٟب٢ ٔكبٚض ٚ ؾبظ٘سٜ زاذ٣ّ ثب ْطف٥ز ٤ه ٍٔبٚار ٚ ؾ٥بَ سٛؾُؿبظٔبٖ ا٘طغ٤ٟب٢ ٘ٛا٤طاٖ ٚثب وٕه 

ٖبُٔ آة ٚ ثربض زض َبِمبٖ ػط٤بٖ زاضز. و٥ّٝ ُٔبِٗبر ا٥ِٚٝ ٚ دشب٘ؿ٥ُ ؾٙؼ٣ ٚ َطاح٣ ٥٘طٌٚبٜ ثٝ ا٘ؼبْ 

 اؾز. ضؾ٥سٜ ٚ ٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ ٥ّٞٛؾشبر ٥٘ع ؾبذشٝ قسٜ

وعٕ٘ٛزٖ دطسٛٞب٢ سبثف ٥٘طٌٚبٜ حطاضس٣ ذٛضق٥س٢ اظ ٘ٛٔ ثطع زض٤بفز وٙٙسٜ ٔطوع٢ ثب ٔشٕط

آ٤ٙٝ ٞبوٝ  ذٛضق٥سض٢ٚ ثطع زض٤بفز وٙٙسٜ ا٘طغ٢ اِىشط٤ى٣ س٥ِٛس ٥ٔىٙٙس.ا٤ٗ ؾ٥ؿشٓ اظٔؼٕٖٛٝ ا٢ اظ

ٞط٤ه ثُٛضػساٌب٘ٝ ذٛضق٥سضاضز٤بث٣ ٣ٔ وٙٙس سكى٥ُ قسٜ سٗسازا٤ٗ آ٤ٙٝ ٞبزض٤ه ٥٘طٌٚبٜ ثٝ 

سٜ َٛض٢ س٥ٓٙٓ ٥ٔكٛزوٝ نسٞبٚٞعاضاٖ ٖسز٥ٔطؾس وٝ ٥ّٞٛؾشبر ٘ب٥ٔسٜ ٥ٔكٛ٘س. ؾُٛح ٔشٕطوع وٙٙ

 ٕٞٛاضٜ دطسٛٞبضا ض٢ٚ زض٤بفز وٙٙسٜ طبثش٣ وٝ ٕٞبٖ ثطع ٔطوع٢ اؾز ٔٙٗىؽ وٙٙس. 

 (:Dish Stirling) اػتشلیٌگ دیش ًیشٍگاُ  -3-1-3

ثٝ ػٙجف ٣ٔ وٙٙسٚ٘ؿجز ثٝ  ثس٤ُ وبض٢ ٞؿشٙسوٝ حطاضر ضا-ٔٛسٛضاؾشط٥ًِٙ ٔٛسٛضٞب٢ ٌطٔب  

٣ٔ  زاض٘س.أطٚظٜ چ٥ٙٗ ٔٛسٛضٞب٣٤ ثطا٢ ٔٛضزٞب٢ ذبل اؾشفبزٜوبضآ٣٤ ث٥كشط٢  ٔٛسٛضثٙع٣ٙ٤ ٚز٤ع٣ِ

قسٜ  ثبچطذٝ ٞب٢ اؾشفبزٜ اؾشفبزٜ ٣ٔ وٙٙسوٝ قٛ٘س.ٔٛسٛضٞب٢ اؾشط٥ًِٙ اظچطذٝ اؾشط٥ًِٙ

ذبضػ٣ وٝ ٔب٘ٙسثٙع٤ٗ،   چطذٝ اؾشط٥ًِٙ اظ ٤ه ٔٙجٕ حطاضس٣ .زضٔٛسٛضٞب٤باحشطاق زاذ٣ّ ٔشفبٚر اؾز

 اؾشفبزٜ ٣ٔ وٙس٥ٞٚچ احشطال٣ زاذُ ؾ٥ّٙسضٞب٢ ٔٛسٛضضخ ٣ٕ٘  ا٘طغ٢ ذٛضق٥س٢ ٤بٌبظٞب٢ ث٥ٛٔؽ 

زٞسثطا٢ سب٥ٔٗ ا٘طغ٢ ٔٛضز٥٘بظ ٤ٗ ٔٛسٛض اظ ٤ه ز٤ف ٔٙٗىؽ وٙٙسٜ اؾشفبزٜ ٣ٔ قٛز. ا٤ٗ ز٤ف ا٘طغ٢ 

 حطاضس٣ ذٛضق٥س ضا ٔؿشم٥ٕب ثٝ ض٢ٚ ٔٛسٛض ٔٙٗىؽ ٣ٔ وٙس ٚ ٔٛسٛض قطٚٔ ثٝ س٥ِٛس ثطق ٣ٔ وٙس.

ٜٚ ثطاؾشفبزٜ ٥٘طٌٚب٣ٞ، ٣ٔ سٛاٖ زضظ٥ٔٙٝ ٞب٢ ظ٤طثهٛضر نٙٗش٣، حطاضس٣ ذٛضق٥س ٖلا اظا٘طغ٢ 

 سؼبض٢ ٚ ذب٣ٍ٘ اؾشفبزٜ وطز:

  ٌطٔب٤ف آة ٔهطف٣)آة ٌطٔىٟٙب٢ ذٛضق٥س٢ ثطا٢ ٔٙبضَ، ؾبذشٕبٖ ٞب، وبضذب٘ؼبر

 ٚاؾشرطٞب(
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  آثٍطٔىٗ ٞب٢ ذٛضق٥س٢ 

ػبشة)وّىشٛض(ُٖٕ نفحبر  سٛؾٍ   ذٛضق٥س اظ٘بْ آٟ٘بد٥ساؾز اظَط٤ك ػصة ا٘طغ٢ سبثف ثٝ َٛض٤ىٝ

 ثبقس. ٣ٔ ٕ٘ب٤ٙسٚضا٘سٔبٖ ٌطٔب٤ك٣ آٟ٘بزضفهَٛ ٔرشّف ؾبَ ٚثطحؿت ٔٛل٥ٗشٟب٢ ػغطاف٥ب٣٤ ٔشفبٚر ٣ٔ

ٔرعٖ آثٍطْ ثٝ ٌٛ٘ٝ ا٢ َطاح٣ قسٜ وٝ آثٍطْ ضا ثُٛض شذ٥طٜ زضقجب٘ٝ ضٚظ ٥ٟٔب ٕ٘ب٤س ٚ سّفبر حطاضس٣ آٖ 

 سب نجح ضٚظ ثٗس ٚ َّٛٔ ٔؼسز ثؿ٥بض ٘بچ٥ع ثبقس. 

 وبٞف چك٥ٍٕط٢ ضاثُٛض ٚثطق ٌبظٚئ٥ُ –ٜ اظا٤ٗ ؾ٥ؿشٓ ٣ٔ سٛاٖ ٞع٤ٙٝ ٞب٢ ٔهطف ٌبظثباؾشفبز

ؾبَ ٣ٔ  5ا٣ِ  4 حسٚز ٌصقز اظ ثٗس ثُٛض٤ىٝ ثٛز، ذٛاٞس سط ّٕٔٛؼ ثعضي ٞب٢ أطزضدطٚغٜ ا٤ٗ زازوٝ

سٛاٖ ثب نطفٝ ػ٣٤ٛ زض ٔهطف ؾٛذز ٞب٢ فؿ٣ّ٥ ؾطٔب٤ٝ ٌصاض٢ ا٥ِٚٝ ضأؿشّٟه ٕ٘ٛز.ٞع٤ٙٝ ٞب٢ 

ٍٟ٘ساض٢ ٚس٥ٕٗطار ا٤ٗ ؾ٥ؿشٕٟب ثؿ٥بض دبئ٥ٗ اؾز. ََٛ ٖٕط وبضوطز ؾ٥ؿشٕٟب٢ اؾشب٘ساز ٚ ثب و٥ف٥ز 

 ؾبَ ٣ٔ ضؾس. 15ف٣ٙ ثبلا سب 

 ٌطٔب٤ف فًب٢ زاذ٣ّ ؾبذشٕبٟ٘ب 

شٕبٖ سٛؾٍ ذٛضق٥س،ا٥ِٚٗ ٚان٣ّ سط٤ٗ وبضثطز ا٘طغ٢ ذٛضق٥س٢ زض ثرف ؾبذشٕبٖ ٌطٔب٤ف ؾبذ 

ذٛضق٥س٢ ٌطْ  ٘ٛٔ ؾ٥بَ ٞٛا٤بٔب٤ٕ،وٝ زضوّىشٛضٞب٢ ثبقس. ؾ٥ؿشٓ ٞب٢ ٌطٔب٤ف ذٛضق٥س٢ ثطٔجٙب٢ ٣ٔ

٣ٔ قٛز،ثٝ زٚ٘ٛٔ ٖٕسٜ سمؿ٥ٓ ثٙس٢ ٣ٔ قٛ٘س. ٞط زٚ ٘ٛٔ اظ ا٤ٗ ؾ٥ؿشٓ ٞب سبثف ذٛضق٥سضا ػٕٕ آٚض٢ 

 ثٝ فًبٞب٢ زاذ٣ّ"زٜ ٚحطاضر ثسؾز آٔسٜ اظ ذٛضق٥سضاػٟز سب٥ٔٗ ثبض ٌطٔب٤ف ٔؿشم٥ٕبٚ ػصة وط

ذٛضق٥س٢ ٤ى٣  ٚاضظاٖ دب٤بٖ ث٣ ا٘طغ٢ اؾشفبزٜ ا٤ٗ ؾ٥ؿشٓ ٞباظٔٙجٕ زٞٙس. ؾبذشٕبٖ ٞبا٘شمبَ ٣ٔ

 فؿ٣ّ٥ ٞب٢ اظٔعا٤ب٢ ؾ٥ؿشٓ ٞب٢ ذٛضق٥س٢ ٣ٔ ثبقسٚاظٕٞٝ ٟٔٓ سطا٤ٗ ؾ٥ؿشٓ ٞبثطذلاف ؾٛذز

 قٕبض ٣ٕ٘ ضٚ٘س. ثٝ ظ٤ؿز ٔح٥ٍ ثطا٢ سٟس٤س٢

 وَسُ خَسشیذی -3-2

زضلطٖ ٞؼسٞٓ ٘ٛسٛضاا٥ِٚٗ وٛضٜ ذٛضق٥س٢ ضازض فطا٘ؿٝ ؾبذز ٚ ثٛؾ٥ّٝ آٖ ٤ه سُ چٛث٣ ضا زض فبنّٝ 

سإ٥ٔٗ  ذٛضق٥س٢ ٔشط٢ آسف ظز.ثؿٕطدسضفٛلازػٟبٖ ٥٘عحطاضر ٔٛضز٥٘بظوٛضٜ ذٛزضااظا٘طغ٢ 60

اظزٚآ٤ٙٝ ٤ى٣ سرز ٚز٤ٍط٢ وط٢ٚ  وطز.ٔشساِٚشط٤ٗ ؾ٥ؿشٓ ٤ه وٛضٜ ذٛضق٥س٢ ٔشكىُ ٣ٔ

قٛز.َجك لٛا٥٘ٗ  ا٤ٗ آ٤ٙٝ ثٝ آ٤ٙٝ وط٢ٚ ثبظسبث٥سٜ ٣ٔ ثبقس.٘ٛضذٛضق٥س ثٝ آ٤ٙٝ سرز ضؾ٥سٜ ٚسٛؾٍ ٣ٔ

قٛ٘سثٝ ا٤ٗ سطس٥ت  ادش٥ه ٞطٌبٜ زؾشٝ دطس٢ٛ ٔٛاظ٢ ٔحٛضآ٤ٙٝ ثبآٖ ثطذٛضزٕ٘ب٤سزضٔحُ وبٖ٘ٛ ٔشٕطوع ٣ٔ

ضؾس.أطٚظٜ  قٛزوٝ ا٤ٗ ٘مُٝ ثٝ زٔبٞب٢ ثبلا٣٤ ٣ٔ ٣ٔذٛضق٥س زض٤ه ٘مُٝ ػٕٕ  ا٘طغ٢ حطاضس٣ ٌؿشطزٜ

 ثبقس. ٞب٢ ذٛضق٥سزضؾطاؾطػٟبٖ زضحبَ َطاح٣ ٚ اػطاء ٣ٔ ٞب٢ ٔشٗسز٢ زضظ٥ٔٙٝ وٛضٜ دطٚغٜ
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 عَل ػوش هَلذّای تشق خَسشیذی  -3-3

ؾبَ  25ا٣ِ  ٥ّ21ٝ س٥ِٛس وٙٙسٜ ٞب٢ دّٟٙب ِٟٚٔٛب٢ فشِٛٚشب٤ه ٔحهٛلار ذٛز ضاثطا٢ ٤ه زٚضٜ و

٤ٙس.س٥ٕٗطار ٍٟ٘ساض٢ ٖٕلاًزضا٤ٍٙٛ٘ٝ سؼٟعار ٔف٣ٟٔٛ ٘ساضزٚ سٟٙب غجبض ضٚث٣ زٚضٜ ا٢ آٟ٘ب يٕب٘ز ٥ٕٔٙب

ػ٥ٟعاس٣ اظلج٥ُ قبضغوٙشطِٚط،ٔجسِٟب٢ ٔطثَٛٝ ثٝ ٕٞطاٜ ز٤ٍطاللاْ ٔٛضزٔهطف زض  وفب٤ز ٣ٔ ٕ٘ب٤س.

ُ اؾشفبزٜ س٥ٕٗطار ٍٟٚ٘ساض٢ لبث ا٤ٍٙٛ٘ٝ ؾ٥ؿشٓ ٞبٖٕلآ اؾشٟلاو٣ ٘ساقشٝ ٚ ثطا٢ ٔسسٟب٢ َٛلا٣٘ ثسٖٚ

                  ٥ٔجبقٙس.

 5ا٣ِ  3زضنٛضر ا٘شربة ٔٙبؾت سؼ٥ٟعار ٚاؾشفبزٜ ٍٟ٘ساض٢ ث٥ٟٙٝ اظ ثبَط٤ٟب ََٛ ٖٕط آٟ٘ب ٥٘ع حسٚز 

ّٖٕىطز ٚو٥ف٥ز ثطسطٖٚطيٝ  ؾبَ ذٛاٞس ثٛز . ٕٞچ٥ٙٗ ثبد٥كطفز سىِٙٛٛغ٢ ٚؾبذز ثبَط٤ٟب٣٤ ػس٤سثب

ذٛضق٥س٢    ٤ف ٤بفشٝ اؾز. اذ٥طاً چٙس٤ٗ دطٚغٜ ِٔٛسٞب ثطقآٟ٘بثٝ ثبظاض فطٚـ ،زٚضٜ ٖٕط قبٖ ٥٘ع افعا

سٛؾٍ ؾبظٔبٟ٘ب ٔطاوع زِٚش٣ زض وكٛض ٘هت ٚ ٔٛضز ثٟطٜ ثطزاض٢ لطاضٌطفشٝ اؾز. ٚظاضر ٔربثطار ٚ فٗ 

اَلاٖبر ٥٘طٌٚبٟٞب٢ ذٛضق٥س٢ زض٤عز ٚ ٘ٛاح٣ ػٙٛث٣ وكٛض احساص ٕ٘ٛزٜ اؾز.اؾشفبزٜ    آٚض٢

سّفٗ ٞب٢ ايُطاض٢ ٥ٔبٖ ضا٣ٞ زض أشساز ثعضٌطاٟٞب ٕٞچ٥ٙٗ ؾ٥ؿشٕٟب٢  اظچطاغٟب٢ ضإٞٙب٣٤ ضا٘ٙس٣ٌ ٚ

 ضٚقٙب٣٤ زض دبضوٟب٣٤ زض سٟطاٖ ٚ ؾٕٙبٖ سغص٤ٝ قسٜ سٛؾٍ ِٔٛسٞب٢ ذٛضق٥س٢ اظ ا٤ٗ لج٥ُ ٥ٔجبقٙس.

  هضیت ًؼثی ػیؼتن ّای هَلذ خَسشیذی  -3-4

                                ( ٖسْ ٚػٛز ازٚار ٔشحطن زضؾ٥ؿشٓ 1

  ؾبِٝ دّٟٙب  25ََٛ ٖٕط  ٥َٕٙبٖ ثب بثُ ا( ل2

                            ( ٖسْ ٥٘بظثٝ وٙشطَ زا٤ٓ 3 

                                ( ٖسْ ٥٘بظثٝ س٥ٕٗطٍٟٚ٘ساض٢ 4

 “٘بؾب ” لبثُ اؾشٙبزثطاؾبؼ اؾشب٘ساضزٞب٢ ؾبظٔبٖ ٞٛاٚفًب٢ وكٛضأط٤ىب  ( سب٥ٔٗ ثطق لبث5ُ

 ٥ٗ ٖٚسْ ٚاثؿش٣ٍ ثٝ قجىٝ ٞب٢ سٛظ٤ٕ ٔح٣ّ ٚ ل٣ُٗ ثطق قجىٝ ( اؾشملاَ زض سب6ٔ

                ؾبِٝ 5ا٣ِ  3( اؾشٟلان ٞع٤ٙٝ ٞب٢ احساص زض٤ه زٚضٜ 7

 ( ٖسْ ٚػٛزالا٤ٙس٣ٌ زضسب٥ٔٗ ا٘طغ٢ ٚ ٕٞطا٣ٞ ٚ ٕٞؿ٣٤ٛ ثب ٔساف٥ٗٗ حفبْز ٔح٥ٍ ظ٤ؿز8

 ز ٞب٢ فؿ٣ّ٥( اؾشفبزٜ اظٔٙبثٕ سؼس٤س قٛ٘سٜ ا٘طغ٢ ٖٚسْ ٚاثؿش٣ٍ ثٝ ؾٛذ9
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 ػیؼتن ّای ) پىیج ( هؼتمل تاهیي تشق خَسشیذی   -3-5

اظَط٤ك دى٥ؼٟب٢ ذٛضق٥س٢ ثطا٢ سؼ٥ٟعاس٣ وٝ ثبثطق DC ( ; (Direct Currentسب٥ٔٗ ثطق ٔؿشم٥ٓ 

DC ٓأطٚظٜ  .وبض٥ٔىٙٙس سغص٤ٝ ٥ٍٔطز٘سٕٞب٘ٙسا٘ٛأ ضٚقٙب٣٤ ٞبٚز٤ٍطسؼ٥ٟعار ذب٣ٍ٘ وٝ ثبثطق ٔؿشم٥

ضٚظافعٖٚ نٛضر ٥ٍ٥ٔطزٚثٝ ثبظاضٞب٢ ِٛاظْ  اؾز.س٥ِٛس ا٤ٍٙٛ٘ٝ ِٛاظْ ثهٛضرزضز٥٘بثؿ٥بض ٔشساَٚ قسٜ 

( ثٝ ٔؼٕٖٛٝ ِٔٛسثطق  Inverterثبافعٚزٖ ٤ه ٔجسَ )  …ٔظُ ا٘ٛأ ٤رچبَ ٞبٚ ذب٣ٍ٘ ٖطيٝ ٥ٔكٛ٘س

 Alternating)ضاثٝ ػط٤بٖ ٔشٙبٚة  dc  (DC Appliances)ٓٞب(وٝ ػط٤بٖ ثطق ٔؿشم٥ ذٛضق٥س٢ )دى٥غ

Current) َAC ثطق ضؾب٣٘ ثٝ ِٛاظ٣ٔ   ٥ٔؿبظز سجس٤ُ ٥ٔىٙساؾشفبزٜ اظو٥ّٝ ِٛاظْ ٔشٗبضف ثطل٣ ذب٣ٍ٘ ٥ٔؿط

٥ٔجب٤ؿز  ACوٝ ثب ثطق ٔؿشم٥ٓ وبض ٥ٔىٙٙس ٥ٔشٛا٘س ٔؿشم٥ٕبً اظثبسط٢ ؾ٥ٓ وك٣ قٛزٚثطا٢ ِٛاظْ ثطل٣ 

بزٜ ضٚؾشب٣٤ ٥ٔشٛاٖ اظِٔٛس ثطق ذٛضق٥س٢ اؾشف اظذطٚػ٣ ٔجسَ ا٘كٗبة ٌطفز.ػٟز ضٚقٙب٣٤ ٔٙبظَ

ذب٘ٛاضالساْ ثٝ  41ٕ٘ٛز.زِٚز اذ٥طاًزض٤ه دطٚغٜ دب٤ّٛر ثباحساص دى٥غ ِٔٛس ثطق ذٛضق٥س٢ زض٤ه ضٚؾشب٢ 

 سب٥ٔٗ ثطق ٔٙبظَ آٟ٘بٕ٘ٛزٜ اؾز.ثطق ٔٛضز٥٘بظدٕخ چبٜ ٞب٢ آة ٚؾ٥ؿشٕٟب٢ آث٥بض٢ ٔعاضٔ ضا٥ٔشٛاٖ

 اظَط٤ك ِٔٛسٞب٢ ثطق ذٛضق٥س٢ سب٥ٔٗ ٕ٘ٛز. 

 خَسشیذی ىي ٍحوامآتگشه لیؼت ششوتْای تَلیذوٌٌذُ -3-6

 تلفي تواع ٍ یا شْشػتاى ػایت هحل واسخاًِ لیت ًَع فؼا ًام ششوت

 

 ششوت آسدل

 

 آتگشهىي ٍ حوام خَسشیذی

 - تْشاى

88878407 - 88878408 

88878409 

ششوت اًشطی ػاصاى 

 آفتاب

 تْشاى آتگشهىي ٍ حوام خَسشیذی
www.aryanapar

sco.com 

44906714 

 تْشاى آتگشهىي ٍ حوام خَسشیذی ششوت ایشاى پَیا
http.iranpouya.c

o.ir 

66604325 

 http.solar.polar.i5643661-0312 اصفْاى آتگشهىي ٍ حوام خَسشیذی ششوت پلاس

http://www.aryanaparsco.com/
http://www.aryanaparsco.com/
http://iranpouya.co.ir/
http://iranpouya.co.ir/
http://solar.polar.ir/
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 ذٛضق٥س٢ آثٍطٔىٗ ٚحٕبْ ٥ِؿز قطوشٟب٢ س٥ِٛسوٙٙسٜ:  1-3  جذٍل

 

 

 

 

 

 

r 

 ػوٌاى آتگشهىي ٍ حوام خَسشیذی ششوت ػٌگش واس
http.sangarkar.c

om 

88825939 - 88835835 

ششوت صٌؼت 

 خَسشیذی پاسع

 اصفْاى خَسشیذیآتگشهىي ٍ حوام 
www.prs-

mashal.com 

2 - 88311890 

ششوت صٌؼت گؼتش 

 ػْیل

 - تْشاى آتگشهىي ٍ حوام خَسشیذی

22780016 

22780018 

 تْشاى آتگشهىي ٍ حوام خَسشیذی ششوت ویاى اًشطی
www.kianenergy

.com 

44001743 

 ساد ًَس

آتگشهىي خَسشیذی 

 گشهایشی ٍ ػشهایشی هحیظ

 تْشاى
www.radnoursol

ar.com 

7-22901885 

http://solar.polar.ir/
http://solar.polar.ir/
http://sangarkar.com/
http://sangarkar.com/
http://www.prs-mashal.com/
http://www.prs-mashal.com/
http://www.kianenergy.com/
http://www.kianenergy.com/
http://www.radnoursolar.com/
http://www.radnoursolar.com/
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 هٌاتغ ٍهأخز:

وشبة ضإٞٙب٢ َطحٟب٢ ا٘طغ٢ ذٛضق٥س٢ زضا٤طاٖ انغطحبػ٣ ؾم٣ُ، اؾشبز٤بض زا٘كٍبٜ ّٖٓ ٚ  (1

 نٙٗز ا٤طاٖ            

 ٞب٢ اؾشفبزٜ اظا٘طغ٢ ذٛضق٥س٢ ٤ٛ٘ؿٙسٜ زوشط ٔؼ٥س ضئٛف٣ ضاز  وشبة ٍ٘طق٣ ثطؾ٥ؿشٓ( 2

 وشبة انَٛ وبضثطز٢ حطاضس٣ ا٘طغ٢ ذٛضق٥س٢ سطػٕٝ ٚ سإ٥ِف زوشط ٔحٕس ٣ّٖ ٖجس٣٘ ( 3

 ٚذٛضق٥س٢،سإ٥ِف د٥شط.ػ٣.لا٘سسطػٕٝ زوشط حؿ٥ٗ دٙبٞٙسٜ  وشبة ٟٔٙسؾ٣ ٌطٔب( 4

 ttp.www.epri.com (EPRI) ثطق آٔط٤ىبدب٤ٍبٜ اَلاٖبس٣ ٔطوعسحم٥مبر ( 5

 http.www.tva.org دب٤ٍبٜ اَلاٖبس٣ قطوز TVA آٔط٤ىب( 6

 غادٗ-ٚا ( دب٤ٍبٜ اَلاٖبس٣ قطوز ثطق او٥ٙب7

 http.www.okiden.co.jp 

 .http.www.ladwp.com                                       ٚثطق ِؽ آ٘ؼّؽ دب٤ٍبٜ اَلاٖبس٣ ازاضٜ آة(  8

9)daneshnameh.roshd.ir 

10)www.electronews.ir 

11)http.www.nesea.org 

12)www.ifco.ir 

٘شكبضار  ٘طغ٢ زضلطٖ ث٥ؿز ٤ٚىٓ سب٥ِف زوشط ؾ٥سٔؿٗٛزٔمسؼ سفطق٣ ا وشبة ٔٙبثٕ س٥ِٛسا(13

 .1386٘ه٥ط اِس٤ٗ َٛؾ٣ سبض٤د چبح ٔطزاز زا٘كٍبٜ نٙٗش٣ ذٛاػٝ 

http://www.ladwp.com/
http://www.nesea.org/
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 کنید. اینجا کلیک این پروژه   word     لبرای خرید فای

 (  01       =         پروژهشماره   )

 53900450368:            پشتیبانی
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